Telas antigranizo em pomares de macieira: uma breve revisio para o Sul do Brasil
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Introducéo

O cultivo de macieiras (Malus domestica Borkh) ocorre no Brasil em regides de
altitude, que propiciam condicdes climaticas adequadas para a producéo e qualidade dos
frutos. No entanto, essas mesmas condicOes climaticas favorecem a ocorréncia de
granizo, com prejuizos aos produtores (Yuri, 2003; Amarante et al., 2012).

O granizo ocorre de forma localizada, ndo atingindo grandes areas. Dependendo
da sua intensidade, pode ocasionar danos substanciais aos frutos, desde queda dos frutos
pequenos a ferimentos, deformac6es e manchas em frutos grandes, reduzindo assim seu
valor comercial e capacidade de armazenamento. Quando em intensidade alta, pode
comprometer producgdes futuras, devido ao dano causado aos ramos e as folhas das
plantas, favorecendo o desenvolvimento de fungos causadores de cancro.

A implantagdo de telas antigranizo sobre o cultivo de macieiras tem ganhado
destaque, por proteger os pomares contra chuvas de granizo, danos por queimadura solar
e ataque de insetos-praga (Blanke, 2007). Apesar do alto custo de implantacéo, acredita-
se que 0 mesmo seja economicamente viavel a longo prazo, tornando seu uso, 0 método
mais seguro e eficiente contra o granizo (Amarante et al., 2012).

As telas antigranizo sdo instaladas ao longo da linha de plantio, com utilizacdo de
moirdes e arames, com cobertura no formato de duas aguas, permitindo a queda de pedras
de granizo entre as fileiras de plantas. Podem ser encontradas nas coloracBes preta,
branca, cristal (translicida), vermelha, azul e cinza (Blanke, 2007). Dependendo da
coloracdo e da malha utilizada, as telas antigranizo reduzem a radiacdo solar incidente
sobre as plantas, comprometendo a fotossintese, podendo afetar o desenvolvimento, a
producdo e a qualidade dos frutos (Amarante et al., 2012).

Disponibilidade de radiagcdo em macieiras cobertas com telas antigranizo

A utilizacdo de tela antigranizo pode alterar a quantidade e a qualidade da luz
transmitida para o interior do pomar. O emprego de telas branca e preta sobre macieiras
em Vacaria, RS, ocasionaram reducdo na radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA;
A=400-700nm) acumulada ao longo do dia de 21,2% e 24,8%, respectivamente, em
relacdo a area descoberta (Amarante et al., 2007 e 2009). Essa reducdo pode interferir no
desenvolvimento e na qualidade dos frutos, dependendo da cultivar e do portaenxerto, do
sistema de manejo e conducdo das plantas e da regido de producdo (Amarante et al.,
2012).

A utilizacdo de tela antigranizo, especialmente da tela preta, reduz a radiagéo
ultravioleta (UV) e a relagcdo vermelho:vermelho distante (V:Vd), comprometendo a
qualidade de luz que chega na regido de entrelinhas e no interior do dossel das plantas
em pomares de macieira. Na regido da entrelinha no pomar, em areas cobertas com telas
antigranizo nas cores branca e preta, a reducdo da RFA pode chegar a 32% e 39%,
enquanto a radiacdo UV pode ter reducdes de 34% e 39%, respectivamente, em relagdo a
area descoberta. No interior do dossel a reducéo pode ser de 8% e 17% para a RFA, e de
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9% e 16% para a radiagdo UV, nas areas cobertas com tela branca e preta,
respectivamente, em relagéo a area descoberta.

Desenvolvimento vegetativo e reprodutivo

Macieiras cobertas com tela antigranizo tendem a apresentar maior crescimento
vegetativo quando comparadas a macieiras descobertas (Leite et al., 2002; Middleton e
McWaters, 2002). O maior sombreamento, como no caso da tela preta, ocasiona uma
maior reducdo na relacdo V:Vd no interior do dossel, afetando a fotomorfogénese e o
balango hormonal, promovendo maior dominancia apical e aumento no vigor das plantas
(Amarante et al., 2012).

O manejo com poda geralmente é uma das principais alternativas para minimizar
0 vigor vegetativo. Contudo, a poda severa durante o inverso ndo é recomendada, uma
vez que incentiva o rebrote excessivo da planta, sendo a poda realizada durante o veréo
mais eficaz no controle do vigor. Outra alternativa é o uso de portaenxertos nanizantes
que conferem menor vigor as plantas. Além disso, o uso de inibidores de crescimento
(inibidores da sintese de giberelinas), tais como Proexadiona-célcio (Viviful®) e Etil-
trinexapac (Moddus®), podem ser uma alternativa para o controle do crescimento
vegetativo excessivo em pomares cobertos com telas antigranizo.

A maior restricdo da RFA imposta pela tela preta pode resultar em reducédo no
rendimento de frutos (nimero e peso médio de frutos) em relacdo as plantas descobertas
(Amarante et al., 2007, 2009). A reducdo no suprimento de luz reduz o acimulo de
reservas e pode comprometer a diferenciacdo de gemas reprodutivas e,
consequentemente, reduzir a frutificacdo efetiva da cultura (Middleton e McWaters,
2002).

Maturacéo e qualidade dos frutos

Um dos atributos determinantes da qualidade para a comercializacdo é a coloracdo
vermelha da epiderme em magcas, a qual é influenciada pela temperatura e incidéncia de
radiacdo luminosa no interior do pomar. A utilizagdo de telas antigranizo, em especial
telas pretas, resultam em frutos com menor percentagem e menor intensidade de
coloracdo vermelha (Amarante et al., 2007, 2009). Essa redugédo na cor vermelha dos
frutos é resultado dos menores valores na RFA e na maior relacdo V:Vd no interior do
dossel de macieiras. A intensidade deste efeito depende também da cultivar ou clone.
Clones mais coloridos de magds ‘Gala’ e ‘Fuji’ devem apresentar menor
comprometimento deste atributo do que macas standard destas cultivares.

O sombreamento ocasionado pelas telas reduz o desenvolvimento de cor vermelha
ao mesmo tempo em que retardam a degradacao de clorofilas nos frutos, preservando a
cor de fundo verde intensa. Isso pode causar problemas na identificacdo dos frutos a serem
colhidos na maturacdo comercial, haja visto que as cores de fundo (menos verde) e a
superficie vermelha (mais intensa) sdo normalmente utilizados pelos funcionarios de
campo para esse fim. Assim, o fruto pode estar no estadio de maturacdo adequado para
colheita, porem néo ser colhido por ndo apresentar coloragdo correspondente ao ponto de
colheita. Isto pode ocasionar a colheita dos frutos de macieiras sob tela mais tarde,
portanto num estddio de maturacdo mais avangado, com menor firmeza de polpa,
reduzindo sua conservacao pos-colheita (Amarante et al., 2012).

Os frutos de macieiras cobertas com tela antigranizo tendem a apresentar redugao
na firmeza de polpa em relacéo a frutos de plantas descobertas. Dados médios de trés
safras mostram que macieiras ‘Royal Gala’ sob tela preta apresentam reducéo na firmeza
de polpa em relacdo as plantas descobertas, 0 mesmo ndo ocorrendo com a utilizagéo de
tela branca. No entanto, macieiras ‘Fuji’ cobertas com telas branca e preta, ndo



apresentaram reducdo da firmeza de polpa em relacdo a plantas descobertas. Estes
resultados mostram que o efeito de reducéo de firmeza de polpa dos frutos pela utilizacdo
de tela antigranizo depende da cultivar de macieiras. Além disso, diversos autores
mostram que a reducdo de firmeza de polpa dos frutos pela utilizacdo de tela antigranizo
é dependente do sistema de manejo das plantas, safra agricola e condi¢des edafocliméticas
do local (Amarante et al., 2012).

Frutos submetidos a ambientes sombreados, sob cobertura de tela, podem
apresentar reducédo no teor de solidos soltveis (SS) e aumento no indice de iodo-amido
(menor teor de amido), uma vez que o sombreamento pode comprometer a fotossintese,
reduzindo assim o acumulo de carboidratos nos frutos (Amarante et al., 2012). Frutos de
macieiras ‘Royal Gala’ s30 mais propensos a apresentar diferencas quanto ao teor de SS
e indice de iodo-amido do que frutos de macieiras ‘Fuji’, em pomares cobertos com telas
antigranizo. Magas ‘Fuji sdo colhidas cerca de um més depois de macas ‘Gala’ e, assim,
0 maior periodo de suprimento de fotoassimilados aos frutos de ‘Fuji’ parece compensar
a reducdo na fotossintese foliar ocasionada pelo sombreamento da tela.

A utilizagdo de telas reduz queimaduras de sol em macés ‘Royal Gala’ (Amarante
et al., 2007) e ‘Fuji’ (Amarante et al., 2009). Os frutos sob tela preta apresentaram menor
incidéncia de queimadura de sol, em relacdo aos frutos de tela branca, em virtude da tela
preta promover uma maior redugéo na radiacao solar.

Amarante et al. (2007, 2009) observaram menor incidéncia de “russeting” em
plantas cobertas com tela antigranizo, uma vez que esta diminui a radiagdo solar, o que
reduz a manifestacdo desse disturbio em macas.

O emprego de tela antigranizo ndo parece interferir nas concentragdes de Ca e nas
relacfes K/Ca e (K+Mg)/Ca dos frutos. Em macieiras ‘Gala’ e ‘Fuji’, o emprego de tela
antigranizo branca aumentou o peso médios dos frutos na colheita, mas ainda assim
reduziu a incidéncia de “bitter pit” durante o armazenamento refrigerado (Amarante et
al., 2011).

Efeito da tela antigranizo no microclima e na ocorréncia de doencgas

As telas antigranizo exercem influéncia sobre a temperatura, velocidade do vento
e umidade relativa no interior do pomar. Segundo Iglesias e Alegre (2006), as telas podem
promover uma reducdo de até 3 °C na temperatura em dias quentes. J4 em dias com baixa
intensidade luminosa, pode apresentar elevacdo de até 1 °C em relacdo a areas nao
cobertas. Solomakhin e Blanke (2007) verificaram aumento na umidade relativa do ar de
2% em dias nublados e de até 5% em dias ensolarados, sob telas antigranizo.

No Sul do Brasil, a cobertura de macieiras com tela preta favoreceu a incidéncia

de mancha-foliar da Gala (Colletotricum spp.) (Leite et al., 2002; Bogo et al., 2012a) e
de sarna-da-macieira (Venturia inaequalis) (Bogo et al., 2012b). A alta umidade relativa
causada pela utilizacéo de telas antigranizo aumenta o periodo de molhamento foliar apds
a ocorréncia de chuvas, aumentando a suscetibilidade a doengas. Contudo, Amarante et
al. (2011) observaram reducdo da incidéncia de sarna nos frutos em macieiras ‘Fuji’
cobertas com tela branca em Sao Joaquim-SC. Telas antigranizo podem reduzir o impacto
da gota de chuva sobre os tecidos da planta, diminuindo a disseminagdo de possiveis
patdgenos.

Telas antigranizo e agéo de insetos no interior do pomar

A utilizacdo de telas antigranizo pode comprometer a polinizacdo entomofila das
macieiras, interferindo na frutificagcdo efetiva e no rendimento de frutos. Leite et al.
(2002) observou ligeira reducéo na atividade de abelhas (visita de abelhas/planta.minuto)
nas plantas sob tela preta. No entanto, Amarante et al. (2007, 2009 e 2011) ndo



observaram diferenca no numero de sementes por fruto entre pomares cobertos com telas
(preta e branca) ou descobertas, levando a crer que 0 uso de telas sobre 0 pomar néo seja
um empecilho para a atividade das abelhas. Para assegurar uma adequada polinizagéo e
frutificacdo efetiva em macieiras cobertas com telas antigranizo, recomenda-se introduzir
as abelhas no inicio da floragdo, quando o pomar apresenta de 5-10% de flores abertas,
evitando que as abelhas procurem fontes alternativas de néctar e pélen fora do pomar.
Além disso, aumentar de 1,5 para 3,0 colméias por hectare pode ajudar a minimizar os
problemas de polinizacdo em areas cobertas com tela.

A utilizagdo de tela antigranizo funciona como uma barreira fisica, reduzindo os
danos ocasionados aos frutos por mosca-das-frutas (Amarante et al., 2011) e por Cydia
pomonella (Tasin et al., 2008).

A Tabela 1 apresenta um sumario dos principais efeitos observados na fisiologia
das plantas, fitossanidade e producéo e qualidade dos frutos, em pomares de macieiras
cobertos com telas antigranizo.

Tabela 1 - Respostas de macieiras cobertas com tela antigranizo, em comparacao a
macieiras descobertas.

Fisiologia das plantas, fitossanidade, producao e qualidade de fruto
Vigor de planta Aumenta
Doencas Pode aumentar
Pode reduzir o nimero de cachos florais, mas
ndo reduz o namero de frutos

Frutificacdo efetiva

Peso por fruto Pode aumentar

Diminui a porcentagem e a intensidade do
vermelho que recobre a superficie do fruto
Firmeza e sélidos solGveis nos frutos Pode diminuir

Pode resultar na colheita de frutos em estadio

mais avancado de maturacdo, devido ao
Colheita dos frutos retardo no desenvolvimento de cor (menor
cor vermelha e cor verde da epiderme mais
intensa).

Coloracédo vermelha do fruto

Incidéncia de queimadura por sol
“bitter pit” e “russeting” nos frutos

Atividade de abelhas

Diminui

Pode diminuir atividade, porém néo
compromete a polinizacao

Incidéncia de insetos-praga Pode diminuir

Consideracoes finais

A utilizacdo de cobertura antigranizo é uma alternativa eficiente para a protecdo
de pomares contra o granizo. A utilizacdo de clones de macés ‘Gala’ e ‘Fuji’ com maior
superficie colorida, associada a utilizagdo de portaenxertos nanizantes, para reduzir vigor,
associado ao sistema de manejo e conducéo visando permitir maior penetracdo de luz no
dossel das plantas, especialmente no que diz respeito a podas, pode tornar o emprego de
tela antigranizo uma alternativa vidvel e de baixo impacto no comprometimento da
coloracgéo vermelha dos frutos, especialmente em regides de maior altitude.
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Figura 1 - Telas antigranizo utilizadas comercialmente e em fase de testes na regido Sul
do Brasil, nas cores preta (A), branca (B) e vermelha (C).




