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Introducao:

Como manejar a sarna da macieira tendo em vista:
V- Situacao atual da epidemiologia da sarna
V- CondicOes climaticas: Ocorréncia de El Niino?
V- Controle de primavera (posicionamento dos fungicidas)
V- Ocorréncia de russeting
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InOculo: formacéo de ascosporos

Primavera-Verao
Infecgdo primaria

Estroma

Infeccdo FNE Y
// secundaria ‘% :

Gema dorm;‘r\
Sobrevivéncia

Formacédo dos pseudotécios

QOutono-Inverno

Maio 12,6 1,8 86,2 109,8 733
Junho 11,7 -2,3 85,4 379,2 440
Julho 10,7 -0,3 83,6 66,6 1.363
Agosto 12,1 -3,2 71,2 74,1 1.462
Média 11,7 81,6

| Temperatura de 4 a €

9

Liberacdo de ascosporos

hscosporos)

18/07/14
24/07/14
12/08/14

87

] * Dados coletados até 14/08/1-
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Maturacao de ascOsporos:
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Tratamento de primaver§ie/ S22 .

- Fenologia da macieira (brotacao, floracao, frutificacao)
- Liberacéo de ascosporos

- Uso do sistem&gro-Alerta(EpagriCiramn) - epidemiologia
- Previséo do tempgcurto e longo prazp

- Classificacao dos fungicidas

- Equipamentos de pulverizacao revisados e calibrados
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Fenologia:
Infeccao

5 ascosporos/1 lesdo 70 ascosporos/1 lesao

V' Conidio sao liberados a curta distancia
V' Ascosporos a longa distancia
V Influéncia da luz na liberacéao
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Determinacéo dos Periodos de infecgéo-

Agroalerta (on line)

Sarna Macieira 2013/2014 - Estagdo: (2413) PE-CNPq - S30 Joaquim/Santa Isabel

Sama (2012720

3 Mancha Gala {20

Menu Estacies Mancha Gala Podridéo Amarga Podridéo Branca

Meteograma 3 Dias

Gréfico Unidades Frio

Ciclo Primario - Ascosporos

Ciclo Secundario - Conidios

Fenofel REROf0 M Temp Il Estimada  Sintoma Precip Fenocd PENOO pME Temp Pl Estimada  Sintoma Precip
(araus-hora) (araus-hora)

26/05M4 05:00 | 27/05M4 06:00 25/05M4 21:00 | 27/05/14 06:00 243 090614 32
230514 05:00 | 230514 14:00 8.6 2.0 2210514 19:00 | 23405/14 14:00 18.5 0a/me14 2.0
2100514 11:00 | 22/05M4 13:00 18.7 0506814 440 21/05M4 11:00 | 22/05/14 13:00 187 050614 440
16/05M4 05:00 | 16/05M4 12:00 6.6 15.0 15/05M4 23:00 | 16/05/14 12:00 1.2 30/05M4 106
07/05M4 16:00 | 08/05M14 11:00 18.2 2110514 15.6 07/05M4 16:00 | 08/05/14 11:00 18.2 21/05M4 15.6
06/05/M4 05:00 | 06/05M4 12:00 8.5 2000514 16 05/05M4 17:00 | 08/05/14 12:00 181 190514 16
J0/04/M4 05:00 | 01/05M4 13:00 238 14405014 356 30/04M4 03:00) 01/05/14 1300 247 1405014 5.4
2210414 05:00 | 22/04M14 15:00 8.9 171 08/05M4 10,0 22/04M4 00:00 | 22/04/14 15:00 111 06/05M4 10.0
21/04M & 05:00 | 21/04M4 11:00 6.0 05/05M4 4.4 2000414 20000 | 2140414 11:00 15.0 04/05/M4 L4
12/04M4 07:00 | 13/04M14 10:00 16.2 24i04M4 13.4 12/04M4 07:00 ) 13/04/14 10:00 16.2 240414 134
09/04M4 05:00 | 09/04M4 12:00 86 190414 636 0&/04M4 22:00 | 09/04/14 12:00 122 180414 6836
01/04/M4 09:00 | 02/04M14 18:00 28.1 10/04/M4 16.2 01/04M4 09:00 | 02/04/14 1600 281 10/04M4 16.2
310314 05:00 | 31/03M4 14:00 a7 08/04M4 7.2 30/03M4 1700 31/03/14 14:.00 205 080414 T2
ATI03M4 04:00 | 21/03M14 14:00 §92.0 2Tinan4 Ta.4 160314 18:00| 21/03/14 1400 101.4 250314 Ta.4
150314 04:00 | 15/03M14 16:00 T2 1.8 14/03M4 21:00 | 15/03/14 16:00 134 230314 18
130314 07:00 | 14/03M4 10:00 16.3 22/03M4 1.2 130314 07:00 | 14/03/14 10:00 16.3 2200314 12
100314 16:00 | 12/03M14 10:00 M3 180314 250 100314 16:00 | 12/03/14 1000 M3 180314 25.0
02/03M4 16:00 | 09/03M4 13:00 19.8 170314 36 0&/03M4 16:00 | 09403/14 13:00 19.8 170314 36
05/03M4 05:00 | 06/03M14 11:00 289 140314 17.6 05/03M4 05:00 ) 06/03/14 11:.00 289 140314 176
04/03M4 04:00 | 04/03M14 18:00 10.8 Moderada 130314 26.8 04/03M4 00:00 | 04/03/14 16:00 145 130314 268
230214 04:00 | 230214 13:00 4 122 230214 12:00 | 2340214 13:00 4 206| N &
210214 11:00 | 22/02M14 04:00 8.3 02/03M4 14.4 230214 00:00 | 23/02/14 10:00 0 17.2| N 13.2
12/02M4 1700 | 130214 23:00 210214 2100214 11:00 | 22/02/14 04:00
08/02/M4 04:00 | 09/02M14 09:00 170214 12/02M4 1700 1370214 23.00 210214




Flro Dados complementares -
Agroalerta

Estisor S e s sbiel Regido: Planalto Sul Periodo: 25/05/2014 a 27/05/2014
. . ~ A Municipio:S30 Joaquim Altitude: 1037 meatros Fonte:  Epagri-Ciram
Resumo Mensal: Junho/2014 (Estac&o: Sao Joaquim/Boava - BASF - 2411) ﬁ -
— Temperatura Instantanea do Ar [°C]
f: """ ) A ) ) ) aceama) Unidades de Frio pelo Modelo Carolina do Norte Modificado (1982)
12 Fonl | e W T .
i .‘““-w/ Periodo de 01/04/14 a 14/07/14
! Dia 25 Dia 26 Dia 27 2454 - S4o Joaquim - Chapada Seca [%] Imprimir
Total de Chuva Acumulada das Ultimas 72 Horas 15,80 [mm]
3:2 Ejﬂf(zw); 1131.06
S - | T . : o 1200 ol UHF (2014)
[ DIA |PRECIPITACAQ DIARIA|MOLHAMENTO|TEMP MEDIA[TEMP MINIMA| TEMP MAXIMA|UR MEDIA : =
m 6.6 14.3 11.3 6.7 15.9 91.9 00/ 02/04 06 08 1;.122514 16/18/20 22 00/02 04| 06 08 1;;.‘:5“ 161820 2200 02 04 06 oml;i.l;u 16/18/20 22 900
- gg 33 g; 2[]?1 :}g: ?:‘Ig Umidade Relativa Instantanea [%]
[ 04 | 6.8 15 125 6.5 19.7 41.9 | . i ] I Be
[ 05 | 75.0 21.9 125 8.5 167 912 . G 0 A Wi i N
| 06 | 158 240 14.9 117 210 913 S iy L L . 7
0.2 11.0 144 10.8 16.6 947 ,
o — < o e+ I Blmwi
[ 10 | 0.0 6.8 11.3 4.9 1§.2 53.9 : =
[ 11 | 0.0 0.0 12.3 9.5 16.5 87.0 g NN el 05 ard fveis sia 1o il da mani de cada sia i
[ 12 | 0.0 0.0 149 132 18.1 847 | i
40 13 16.0 135 195 843 g - I - _
[ 14 | 313 213 133 10.9 177 935 : ’ )
[ 15 | 0.2 11.2 13.7 10.7 19.7 90.7
| 16 | 16.6 154 153 124 19.3 89.8
1.0 10.5 146 128 17.0 93.8
EN 1.2 14.0 7.9 13 12.6 93.1
[ 19 | 0.2 56 41 EE 12.4 747
[ 20 | 0.2 31 6.3 0.3 14.2 776
[ 21 | 0.0 12.2 9.8 29 18.3 59.8
| 22 | 0.0 36 10.8 53 17.3 736
06 9.2 12.9 10.0 18.0 85.8
5.0 78 145 127 16.9 89.2
493 115 13.9 106 16.6 91.0
38.2 207 12.6 11.1 145 96.1
546 24.0 12.5 11.0 13.5 97.7
[ 28 | 16.6 24.0 13.2 12.4 14.0 96.7
E 124 237 10.5 74 137 947
EX 11.2 24.0 76 6.9 3.8 98.0

379.2 356.2 1.7 -2.3 21.0 85.4
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Classificac&o dos fungicidas: critérios :

Familia quimica
V EX triazois anilinopyrimidinasestrobilurinas carboxamidasbenzimidazoisetc...

Modo de acdo bioquimico (acao especifica ou nao)
\V Ex IBEs (inibidores da sintese de ergosterol), inibidores da sintese de metionina, inibidores da respiracéo

Modo fisico de acéo (patogénese)
\/ Protetora, curativa (pésfeccdo), antesporulante e erradicante

Mobilidade na planta
\/ Sistémico, locesistémicomesostémiceprofundidade, ndo sistémico (contato)

ExemploDifenoconazoléScore e Prisma)Triazo] acéo especifica (inibe a biossintese de ergostBi6),
acao curativa ou pémfeccao (96 horas), penetra na folha tem acéo IsistEémica, possui pequena agao protetora




rrio | Classificacao dos Fungicidas: modo de ag

Modo de acdofungicidas Inibidores da biossintese de ergosterol (IBES)

A Inibem abiosintesede ergosterol Score, Folicur, Systhane,

na célula de/. inaequalis Triazois " ‘prisma, Domark, etc..
(G1):SterolG, , demethylase Imidazois— Trifmine
Pirimidinas _
Rubigan

Aminas

Morfolinas
Piperidines

(G2):.A4 reductaseeAfA_8 Isomerase

Inibidores de metionina (ANPsAnilinopirimidinas
Inibidores daQuinonaExterna (Qols) Estrobilurinas
Inibidores daSuccinatdehidrogenas€SDHIs) - Carboxamidas

Inibidores de enzimas necessérias para processos vitais do fungo (Pr))tetores

To o T Do
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Modo fisico de acao

Modo fisico de acéo
\/ Protetora, curativa (pésfeccao), antesporulante e erradicante

00 000000 0000

IncuEagéo

Infeccéo Présintoma Esporulacaaintomas
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Mobilidade na planta

Mobilidade translocacao

\/ Sistémico, locesistémicomesostémiceprofundidade, ndo sistémico (contato)
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Determinacao do momento da pulverizacao

- Uso defungicidas protetoredmais proximo possivel do periodo chuvoso)

‘ Tabela de Mills Modificada (Jones & Sutton, 1996)

15,0 10,0 13,0 21,0 12

- Filocrono

12,2 11,5 16,0 24,0 | 14
10,0 14,0 | 19,0 29,0 | 16
7,2 17,0 | 26,0 40,0
5,0 26,0 | 37,0 53,0

0,5a2,2 48,0 72,0 96,0
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Fungicidas protetores:

A N&o penetram nos tecidos da planta (n&o ha translocacéo)

A Atuam diretamente sobre os esporos (antes ou durante a germin
A Alguns evitam novas esporulacées (efeito erradicante)

A Ficam sujeitos a lavagem pela chuva

A N&o desenvolvem resisténcia

A Alguns podem aumentar o russeting

A Cuidado com penetracéo (captan spot, clpricos); fitotoxicidade

Infecao

- =

20 horas

» Aplicacéo durante o dia da infecao
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Fungicidas protetores:

Cupricos (sulfatayxicloretq dxidocuprosa.)
Captan (Captan SOrthocide500 PM)
Mancozeb (Dithane NTWanzate..)
Dithianon (Delan)

Clorotalonil Bravoni) Isatalonil..)
Fluazinar(Frowncide...)

Metiram (Polyram)

Propineb(Antraco)

Caldasulfocalcia

Fungicidas de contato (protetores), de acao
Inespecifica e nao penetram nas folhas

< <K<K LK LKLKLKL KL

Dodine Dodex

Fosfitos FosetylAl, Aminoacidos
CarboxamidagOrquestra SC)
EstrobilurinagStroby Flint, Cabrio Top)

Fungicidas com acéo de profundidade, ou
Setranslocam(fosfitos)

< <<




EITO Emissao de novas folhas da macieira de
Desenvolvimento e Producéo Ltda. aCO rd O
com a soma térmica

y = 0,0306x + 3,168
RZ=0,9647

NuUmero de Folhas

100 150 plele]

Soma Termica cv. Gala

y = 0,0308X + 3,5217
R2 = 0,9829

1)}
©
==
o
e
o
o
o)
|
o
£
=)
Z

50 100 150 200

Soma Térmica cv. Fuji
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e Atividade da enzima peroxidase em

folhas novas e velhas de macieira

Dias apods a pulverizagao

Fonte:Filipine Di Piero, Boneti e Katsurayama..(2011)
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Perfil espectral em folhas novas e velha

—
~
~.
N

4

lllll
......
__________

Figura. Perfil espectral obtido a partir de amostras
foliares Resistentes (R) e Suscetiveis (S) 3 dias apds o
tratamento comQuitosangQ) e Fosfito (F). Fracéo
proteica
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Filocrono: tempo necessario para

Suscetibilidade das folhas novas forma(;éio de novas folhas
Ensaio de campo
Média
Fuji
o Taxd/ 0,27 0,27 0,24 0,25 0,19 0,26 0,24
Dig?/ 3,6 3,6 4,1 4,0 5,3 3,8 4,0
Gala
Taxa 0,26 0,26 0,20 0,24 0,17 0,24 0,22
Dia 3,6 3,8 5,0 4,2 6,0 4,1 4,4

T.M (C) 13,8 15,2 14,2 13,6 13,4 12,1 13,7

Y Taxa de emisséo de novas folhas/dia
2l Numero de dias para emissdo de uma nova folha

4 dias
13,7°C
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.-

Efeito residual dos fungicidas protetores

Persisténcia (tenacidade)
Redistribuicao

Area foliar
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Determinacéao do
momento de aplicacao: fungicidas protetore

Aplicacdo: 1 a 2 dias antes de um periodo chuvosg
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Reaplicagcoes dos fungicidas protetore:

Cupricos Captan SC, Orthocide PM Frowncide Daconi] Bravonil
Bravonil,Daconil Delan Dithane, Manzate Antracol
Dode® Dodex Captan SC, Orthocid
""""""""" Orquestra SC Polyram
; Fosfitos
'f Aliette .
‘. Aminoacidos.. Russeting

N,

S ;’
~ -’
SS -
~ -

-
o -
~- ——
N —————
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Fungicidas protetores
e 0 russeting

Causas do russeting
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Russeting e a qualidade da maca

AcCultivar com cuticula fina (Gala, Golden)

AGrandes oscilaces de temperatura i diurna/noturna
AAlta umidade relativa

APrimavera chuvosa (florac&o)

ADano mecéanico por geada ou vento frio
ATemperatura muito baixa

AExcesso de Nitrogénio

ADefensivos (clorotalonil, cobre, zinco.....)




FITO Efeito dos Fungicidas na
severidade de russeting

Desenvolvimento e Produgdo Ltda.

Aumentama severidade Naoaumentam a severidade
Folpan ~ Dithane NT
ClorotaloniL(Bravonil Isatalonil...) Manzate
Antracol Frowncide Zignal(Fluazinai
Polyram Stroby
Orthocide PM Flint, Midas
Captan SC Nativo
Caldasulfocalcica Fosfitos
Delan Unix
Cupricos Mythos

Fosfito+CaptanFolpan Delan...(Misturas) IBEs (Score, Folicur, etc..)
Aminoacidos, isoflavondides
Obs Evitar mistura de fosfito com fungicidas causadores de russeting
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Eficiencia de fungicidas
- russeting (2013/14)

Delan-125g 43

Delan-50g

Score-20 mL
Orkestra-40mL

Orkestra 30mL+Delan50g
Orkestra-30mL+Score-20mL
Mythos

Orkestra - 30 mL
Orkestra+Mythos
Mythos+Frowncide
Mythos+Dithane

Captan SC-250mL
Testemunha

\
|
B Russeting (%)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

2 3 S
RUSSETING (%)
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Russeting e a qualidade da maca

8y, L~

s

»

Botao verde até frutos com 2 cm de diametro
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Atividade curativa dos fungicidas

IBESScore, Prismayrifmine Folicur, etc)
ANPSMythos, Unix)
Dodine(Dodey

~

T T

Inicio da chuva infectante Sintomas



Desenvolvimento e

Producéo Ltda.

Uso dos fungicidas curativos
Correcao do sistema protetor

Mythose Unix
Dodex
Score, Prisma, Trifmine, Folicur.....

Mistura com aminoacidos

-----------------------------_---_-*
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Qidio: IBEs, estrobilurinas

- —
‘—__-— --__~~
- ~
- ~
- ~

Daconi] Bravonil

Cupricos CaptanOrhtocide” ™, Frownncide
Daconi] Bravonil Delan *,  Dithane, Manzate Antracol
: . Dodex Captan SC, Orthocid

Orkestra SC Polyram

\
\
\
1
1
1
1
1
I
I
I
I
!

4

/
1
1
I
I
i
1
1
1
\
\
\
/
/

----------\--

Fungicidas IBEsstrobilurinas carboxamidasfegatex

-
~~~~~
~a -
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Eficiéncia de fungicidas em

casa de vegetacao
Ciclo: 2010/11

INDICE DE CONTROLE SARNA NAS FOLF

Delan- 80g
Mythos- 150mL
Score- 15mL
Dodex- 80mL
Flint- 30g
Comet- 80mL
Stroby- 40mL

Testemunha

0
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Eficiéncia atual dos
fungicidas curativos (IBEs, ANPs)

Ensaios de campo

Cv. Gala

Ciclo: 2013/14
Aplicacao a cada 7 dias

Indice de controle nasfolhas (%)

Stroby 20 mL
Mythos 100 mL
Domark 50 mL
Folicur 50 mL




FITO Eficiéncia atual dos
fungicidas curativos
(IBEs, ANPSs)

Ensaios de campo —
P Indice de controle nos frutos (%)
Cv. Gala e 00 CUeehv EE SR

Ciclo: 2013/14 Stroby 20 mL | & ‘ J

Aplicacao a cada 7 dias iy e

Domark 50 mL \

Folicur 50 mL | ™

Trifminie 100 g .\

Score 14 mL -J
Testemunha

20
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RestricOes e recomendacoes:
FRAC e PIM

A ANPYMythose Unix): até 4 aplicacdes/ciclo

A IBEs (Score, Prisma, Foliduifming etc...): até 4 aplicacbes/ciclo e na PIM até 6 aplicacbes
A EstrobilurinagFlint, Stroby Cabrio Top, etc..): atédresisténcia comprovada para sarna

A Carboxamidas (Orquestra SC): até 3 aplicaces + 1 (uso em mistura)

A Clorotalonil e Tiofanato Metilico: até 3 aplica¢es/ciclo

A Ditiocarbamatos: aplicacdo alternadas com outros grupos quimicos (exceto em epidemia)
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Correcao da eficiéncia das ANPs
(Mythos e Unix) nos frutos

Fosfito Fosfito

Orkestra+Fosfito Orkestra+Fosfito
Delan125g Delan125g
Delan50g Delan50g
Score20 mL Score20 mL
Orkestra40mL Orkestra40mL

Orkestra 30mL+Delan50x Orkestra 30mL+Delan50«
Orkestra30mL+Scor&0mL I Orkestra30mL+Score0mL
Mythos Mythos

Orkesitras 30 mi.. | Orkestra- 30 mL
Orkestra+Mythos R Orkestra+Mythos
Mythos+Frowncide Mythos+Frowncide
Mythos-+Dithane | Mythos+Dithane

C A Captan S@50mL

I

Testemunha Testemunha

0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
INDICE DE CONTROIFARNA NAS FOLHAS ( INDICE DE CONTROIFARNA NOS FRUTOS |




