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Essa obra Magas do grupo ‘Gala’ no Brasil é dedicada aos pioneiros que viabilizaram
o plantio do cultivar Gala e suas estirpes, no Brasil.

Prova que a ousadia, o destemor, o desafio, a teimosia, a esperanca, a dedicagdo, a
ambicdo, o conhecimento, o trabalho intenso, a visdo de futuro, a sensibilidade, o sonho e
0 amor a uma causa sdo atributos daqueles que fazem a diferenga para se ter um mundo
melhor.

Sem eles, a fruticultura brasileira ndo seria a mesma.

Essa é a melhor heranga que deixam para as geragGes futuras.

Agenor Muzzato

Albert Mahler

Amon Erez

Arnoldo Frey

Gabriel Evrard

George Delbard

Glauco Olinger

Henri Evrard

José Oscar Kurtz

Luiz Borges Jr

Luiz Gabriel

Pedro de Alcantara Ribeiro

René Frey

Roger Marie Gilbert de Castelle Biau
Rogério Campos

Willy Frey

Pesquisadores e extensionistas da ex-Empasc e ex-Acaresc, atualmente
Epagri

Pesquisadores da Embrapa
Engenheiros-agrdnomos e técnicos agricolas das empresas produtoras de maga
e da assisténcia técnica privada
Produtores rurais



‘-l'
&
Eng.-agr. Roger Marie Gilbert de Castelle Biau (1930-2019), pioneiro na pesquisa de ‘Gala’ no Brasil,
observando bin de magas desse cultivar, em Fraiburgo, SC






APRESENTACAO

O cultivar Gala foi obtido do cruzamento entre ‘Kidd’s Orange Red’ x ‘Golden
Delicious’ realizado por James Hutt Kidd, aproximadamente em 1932, em Greytown,
Wairarapa, na Nova Zelandia. Foi selecionado em 1939, introduzido em 1960 e langado
como cultivar Gala em 1962. O plantio comercial iniciou em 1965, na Nova Zelandia, mas
o cultivar tornou-se mais conhecido e seu plantio aumentou em outros paises somente
depois de serem langadas suas mutagdes espontaneas, que produziram frutos com maior
area de coloragdo vermelha estriada, especialmente o cv. Royal Gala, em 1973.

No Brasil, o cv. Gala foi testado pela primeira vez na empresa Safra, situada em
Fraiburgo, SC, indicado como um dos cultivares potenciais para plantio nessa regido pelo
pioneiro Eng.-agr. Roger Biau, em 1975. A indicagdo oficial de plantio foi feita pela primeira
vez pela Empasc (atual Epagri), também em 1975. E o primeiro plantio comercial de ‘Gala’
ocorreu em 1976, em Fraiburgo, SC.

Desde entdo, ‘Gala’ e suas estirpes sdao os cultivares mais plantados no Brasil.
Inicialmente, o plantio foi realizado com o cv. Gala original. Posteriormente, foram
plantados os cultivares mutantes espontaneos ‘Royal Gala’ e ‘Imperial Gala’ que
apresentavam razodvel drea de coloragdo vermelha rajada dos frutos. Mais tarde foram
plantados cultivares com excelente qualidade devido a grande area da superficie dos frutos
com coloragdo vermelho-intensa rajada, tais como ‘Baigent’ (= ‘Brookfield®), ‘Galaxy’ e
‘Maxi Gala’. A partir de 2019 iniciou uma nova fase com o langamento do cv. SCS441 Gala
Gui pela Epagri/Estagdo Experimental de Cagador, com frutos vermelhos rajados e com
resisténcia a principal doenca de verdo, a mancha foliar de glomerella (MFG), causada pelo
fungo Coletotrichum spp.

Em 2020, a produgao brasileira de magas atingiu cerca de 938,7 mil toneladas, sendo
que nos ultimos 10 anos (2010 a 2020) oscilou ao redor de 1,2 milhdo de toneladas ano™.
O grupo ‘Gala’, em média, respondeu por 57,4% da produgdo de magas entre as safras de
2007/2008 e 2019/2020, enquanto o grupo ‘Fuji’ respondeu por 36,6% da produgdo. Os
outros cultivares responderam por 6%.

Conforme descrito acima, o grupo Gala foi importante para viabilizar a produgao
de macgds no Brasil e inclusive permitir a exportacdo de volumes consideraveis. Por isso,
mereceu este livro para descrever a sua historia e as mais recentes tecnologias que, se
aplicadas de forma adequada, permitem produtividade média superior a 60t ha.

Esperamos que tenham uma boa leitura e que essa obra seja Util para o aprendizado
e aprimoramento de professores, alunos, pesquisadores, extensionistas, engenheiros-
agrondmos, técnicos agricolas e produtores que atuam no cultivo da macieira, em especial
as do grupo ‘Gala’.

A Diretoria Executiva






PREFACIO

No Brasil, informagdes condensadas em forma de livro sobre a macieira sdo raras.
E nenhuma obra, até o momento, foi escrita especificamente sobre um cultivar ou um
mesmo grupo de cultivares. Em virtude disso, destacamos o ineditismo dessa obra, que se
concentra sobre um grupo de cultivares muito importante na produ¢do nacional de magas:
o grupo Gala.

Esse grupo abrange o cv. Gala original, que aos poucos estd sendo erradicado, junto
com dezenas de mutacbes espontaneas que dela se originaram. Sdo exemplos os cvs.
Imperial Gala, Royal Gala, Lisgala, Castel Gala, Galaxy, Baigent (= Brookfield). No entanto,
novos estirpes os estdo substituindo, tais como ‘SCS441 Gala Gui’ (lancado pela Epagri em
2019) e o cv. langcado em 2022, ‘SCS448 Galidia’. Estes dois ultimos possuem resisténcia
genética a principal doencga de verdo do grupo, a mancha foliar de glomerella.

Os autores procuraram trazer nesse livro a histéria do grupo ‘Gala’ no Brasil e as
mais recentes informagdes sobre as melhores técnicas de cultivo, com o objetivo de servir
como uma fonte de informacGes eficiente para a maioria das duvidas do dia a dia. Por isso,
esperamos que nosso esforgo atenda os anseios dos leitores.

Essa obra esta dividida em 11 capitulos. O primeiro faz um relato resumido do que
aconteceu desde o inicio do plantio do cv. Gala até os dias atuais.

O segundo capitulo apresenta a origem da macieira e a histdria do plantio no Brasil.
Detalha o trabalho dos pioneiros que ousaram investir no plantio da macieira e as a¢des
governamentais que facilitaram a implantagdo comercial de pomares.

O terceiro capitulo descreve como surgiu o cultivar Gala e as suas caracteriscas
agrondémicas.

O quarto capitulo apresenta os dados das produg¢des mundial e brasileira de macas,
detalhando informacdes relacionadas ao Brasil e seus principais estados produtores. Inclui
dados de exportacdo e consumo per capita.

O quinto capitulo mostra os métodos de melhoramento genético para selecionar
novos cultivares mutantes com melhores caracteristicas comerciais, um dos fatores que
permitiram avangos qualitativos no setor produtivo da maca.

O sexto capitulo apresenta os diversos cultivares originados por mutagdo
espontanea de ‘Gala’. Nesse quesito, podem ser observados cultivares de colheita precoce
ou tardia, cultivares com frutos vermelho-rajados ou vermelho-sélido ou mesmo amarelos,
cultivares com frutos maiores e cultivares com resisténcia a doencas.

O sétimo capitulo se refere aos porta-enxertos, sendo apresentados diversos tipos
utilizados antigamente e os mais recentemente lancados, descrevendo as caracteristicas
principais de cada um deles, como fonte de escolha das melhores combinag¢des paras as
macieiras do grupo ‘Gala’.

O manejo das plantas é abordado no oitavo capitulo e mostra as técnicas recentes
a serem adotadas para aumento da produtividade dos pomares, o que inclui a quebra de
dorméncia, podas, uso de reguladores de crescimento e espacamentos entre plantas.

No nono capitulo sdo comentados os aspectos para a colheita dos frutos do grupo
‘Gala’ no estadio ideal e as melhores formas para sua armazenagem e conservagao.



As principais doencas, seus sintomas e controle estdo no décimo capitulo. Da
mesma maneira, no décimo primeiro capitulo sdo citadas as principais pragas e demais
informagdes para o manejo e o controle. Esses dois capitulos contam com muitas figuras
para auxiliar a identificagdo das moléstias que atacam os cultivares do grupo ‘Gala’.

Boa leitura.

Os autores
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INTRODUCAO

Ivan Dagoberto Faoro

A macieira é a mais importante frutifera de clima temperado no mundo,
respondendo por 12,45% da produgdao mundial de frutas (BELROSE, 2018). Seu cultivo gera
grande nimero de empregos e movimentag¢do econémica e propicia o acesso a uma fruta
com qualidade nutracéutica para uma melhor saude.

Esse efeito positivo a saude esta ligado a presenca de polifendis (flavonoides e acidos
fendlicos), cuja concentragdo é maior nos frutos, decrescendo no suco fresco e menor no
suco industrializado. Estudos mostram que o consumo de maga estad associado ao efeito
benéfico no combate ao Alzheimer, no aumento da produgdo de enzimas antioxidantes,
na reducdo do risco ao cancer, na saude dssea, em doengas corondrias, no diabetes, na
protecdo gastrointestinal a ingestdo de remédios e em algumas desordens do pulmao
(HYSON, 2011). Resumindo, ha um ditado conhecido que diz: “coma uma maca por dia e
mantenha o médico distante”.

O primeiro pomar de macieira implantado no Brasil em estrutura comercial
aconteceu em 1968, em Sdo Joaquim, SC, com os antigos cultivares Golden Delicious,
BlackJon, Starkrimson e Red Delicious. E o primeiro plantio comercial de ‘Gala’ ocorreu em
1976, em Fraiburgo, SC.

E importante destacar que na década de 1970 o cv. Gala era desconhecido no Brasil
e seus frutos apresentavam grande diferenca visual em comparagdo a mag¢a consumida
naquela época. Os frutos de ‘Gala’ sdo arredondados, possuem casca de coloragdo
vermelho-rajada, polpa doce, crocante, aromatica e suculenta. Ja os frutos de ‘Delicious’
(= ‘Red Delicious’), a mag¢a mais consumida no Brasil na década de 70 e que era importada
principalmente da Argentina, possuiam formato mais alongado, colora¢do vermelho-
intensa, rajada, polpa doce, mas com baixa crocancia e pouco suculenta devido aos
processos de armazenagem, transporte, exposi¢cdo em prateleira e também em fungdo da
qualidade inerente do cultivar.

Portanto, a decisdo para o plantio de ‘Gala’ implicava um novo conceito de maca.
Por isso, essa iniciativa foi ousada para a época de 70, mas se provou acertada ao longo
das ultimas seis décadas. Além disso, a producdo mundial de ‘Gala’ era pequena e estava
restrita a alguns poucos paises, embora ja fosse possivel observar em alguns locais o
crescimento de seu plantio.

Desde entdo, gracas a qualidade dos frutos produzidos e ao potencial produtivo
apresentado, ‘Gala’, juntamente a ‘Fuji’, destacaram-se dos demais cultivares e viabilizaram
a produgdo comercial de magas no Brasil.

No inicio, somente foi plantado o cv. Gala original. Posteriormente, a partir da
selecdo de diversas mutagdes espontaneas inicialmente observadas na Nova Zelandia,
as quais produziam frutos com maior area vermelho-rajada sobre o fruto, ocorreu a
substituicdo gradativa de ‘Gala’ original por essas estirpes.

Assim, no Brasil, primeiro o cv. Gala foi substituido por ‘Royal Gala’ e ‘Imperial
Gala’. Estes dois cultivares, aos poucos, foram também substituidos por ‘Baigent’ (=
‘Brookfield™), ‘Galaxy’ e ‘Maxi-Gala’, os quais produzem frutos com maior drea de cobertura
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de cor vermelho-rajada intensa. Estes trés ultimos cultivares fazem parte da atual fase da
produgdo de magas ‘Gala’ no Brasil.

Considerando a atual produ¢do mundial de macas, os cultivares do “grupo ‘Gala
responderam pela segunda maior producdo (14,07%) (FAORO, 2021) e prevé-se que até
2025 figuem muito préximo (15,39%) do primeiro grupo de cultivares de maior produgao,
‘Golden Delicious’ (15,96%) (BELROSE, 2018). Esses dados demonstram a crescente
importancia do grupo ‘Gala’ e indicam que os consumidores, em diversos paises, aprovam
a boa qualidade de seus frutos (FIORAVANCO, 2009).

No Brasil, na safra 2018/2019, havia 32.443ha de macieira, os quais produziram
1.222.979t de magds. O estado do Rio Grande do Sul possui a maior area de plantio
(15.917ha ou 46,9%), e foi o primeiro em produgdo (603.293t ou 49,3%), mas apresenta
menor produtividade (37.969kg ha-1) que Santa Catarina (38.544kg ha-1). O estado de Santa
Catarina possui a segunda area de plantio (15.198ha), na qual, em 2019, foram produzidas
585.790t ou 47,9% da produgdo nacional (ABPM, 2019; GOULART Jr., 2020;ABPM, 2021).

Fica evidente a concentracdo da producdo brasileira nesses dois estados, os quais
responderam por 98,1% da producdo na safra 2018/2019. O motivo disso esta ligado ao
clima, pois neles estdo localizadas as regiées mais frias do Brasil.

Entre as safras de 2007/2008 e 2019/2020, o grupo ‘Gala’ respondeu, em média,
por 57,4% da produgdo brasileira de magd, enquanto ‘Fuji’ respondeu por 36,6% e os
demais cultivares participaram com 6,0% (Sozo, 2020a).

Na safra 2019/2020, o grupo ‘Gala’ respondeu por 59,9% da produg¢do (562 mil
t), seguido pelo grupo ‘Fuji’ com 35,0% (329 mil t), ficando 5,1% (48 mil t) com outros
cultivares. A area de plantio de macieira do grupo ‘Gala’ no Brasil foi de 17.500ha (54,3%)
na safra 2017/2018. O estado do Rio Grande do Sul apresentou a maior area de plantio dos
cultivares do grupo ‘Gala’, com 9.158ha (52,4%), seguido pelo estado de Santa Catarina,
com 7.937ha (45,4%), e do estado do Parana, com 392ha (2,2%).

Ao longo desses 46 anos (1976 a 2022) de plantio dos cultivares do grupo ‘Gala’, a
cultura passou por grandes desafios para continuar produzindo de forma economicamente
vidvel. A seguir, citam-se os principais.

O primeiro desafio ocorreu no final da década de 70 devido a grande incidéncia
de virus do lenho mole nas mudas, causando definhamento das plantas e reducdo da
produtividade. Esse problema foi solucionado com a vinda de mudas livres de virus da
Inglaterra.

O segundo foi a dificuldade de brotagdo das plantas devido a baixa quantidade de
frio hibernal em regiGes abaixo de 1.200m de altitude e onde ocorrem entre 400 e 600
horas de frio abaixo de 7,2°C. Isso causava brotacdo desuniforme e floragdo deficiente,
resultando numa baixa carga de frutos e menor produtividade. A solu¢do deu-se em 1974
(José L. Petri - informagdo pessoal, 2021) com a assessoria do pesquisador israelense Dr.
Amnon Erez, indicando que a aplicagdo de indutores artificiais de brotacdo e o uso de
abelhas meliferas para a polinizagdo das plantas aumentavam a producdo (KLANOVICZ,
2012). Com isso, a produtividade da macieira foi elevada substancialmente, passando de
7,4t ha na safra 1975/76 para 16,0t ha na safra 1988/89.

O terceiro foi a introducdo de porta-enxertos ananizantes a partir das décadas de
70~80. A evolugdo dessa tecnologia tornou possivel nos dias de hoje implantar pomares
de alta densidade, com 2.000 a 5.000 plantas ha™.
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E importante verificar que na década de 70 os pomares possuiam 500 a 600 plantas
ha!; na década de 80 passaram a 800 a 1.000 plantas ha; na década de 90 a quantidade
evoluiu para cerca de 1.500 plantas ha® (PETRI & SEZERINO, 2019c). A partir de 2000
passou a ser utilizada densidades de 1.700 a 2.500 plantas ha?, sendo que muitos dos
novos pomares implantados a partir de 2010 passaram a utilizar 2.500 a 3.500 plantas ha?,
existindo em 2020 pomares com cerca de 5.000 plantas ha™. Essa tecnologia proporcionou
aumento da produtividade, reducdo da mao de obra no manejo das plantas e na colheita
e a produgdo de frutos de melhor qualidade. Exemplo foi o uso dos porta-enxertos ‘M.9’,
‘M.26’, ‘Marubakaido’/’M.9’ e, mais recentemente, a série Geneva (‘G’ ou ‘CG’).

O quarto desafio deu-se na década de 1990 em fung¢do da elevada mortandade de
plantas ocasionada pela podriddo do colo causada pelo fungo Phytophthora spp. no cv.
MM.106, o porta-enxerto mais utilizado nessa época. Esse problema foi solucionado pela
introducdo do porta-enxerto ‘Marubakaido’ (BONETI & KATSURAIAMA, 1993; BONETI &
KATSURAIAMA, 2001; BONETI et al., 2001), resistente a essa doenga e também ao pulgdo
lanigero. Posteriormente, evolui-se para o uso de ‘Marubakaido’ com filtro de ‘M.9’ para
reduzir o vigor das plantas (PEREIRA et al., 2001).

O quinto desafio se deu no final da década de 90 quando os produtores sofreram
pressdo dos importadores europeus para registrar todas as etapas da producdo e que o
registro assegurasse rastreabilidade e uma producgdo sustentavel. A solugdo se deu com a
implementac¢do da Produgdo Integrada da Maga no Brasil, em 2003 (PROTAS, 2003).

Entre a década de 1990 e 2000, surgiu o sexto desafio devido a reducdo significativa
da eficiéncia dos fungicidas IBEs para o controle da sarna (Venturia spp.) (KATSURAYAMA &
BONETI, 2004), uma das principais doengas da macieira. Tal situagdo gerou novas pesquisas
que alteraram o sistema de controle para aplicagbes preventivas antes de periodos
chuvosos e considerando o uso de fungicidas protetores (BONETI & KATSURAYAMA, 2013;
BONETI & KATSURAYAMA, 2015).

O sétimo desafio foi a dificuldade de armazenagem e manuteng¢do dos frutos com
boa qualidade em camaras frigorificas por longo periodo. Essa deficiéncia foi solucionada
com a adogdo de camaras frias de atmosfera controlada (BENDER, 1989; BRACKMANN &
SAQUET, 1995) e, posteriormente, com a aplicagdo do inibidor de etileno 1-MCP (CORRENT
et al., 2004; MAZZURANA et al., 2016) para a manutencdo da qualidade dos frutos por
maior periodo. Essas tecnologias asseguraram a oferta regular de macgas durante o ano
todo (FIORAVANCO & LAZZAROTTO, 2012).

O oitavo desafio iniciou silenciosamente no final da década de 80 e ficou critico a
partir de 2010, quando a incidéncia da principal doencga de verdo do grupo ‘Gala’ ocorria
nos pomares dos estados do Parand e de Sdo Paulo e nas regides mais quentes de Santa
Catarina e do Rio Grande do Sul: a mancha foliar de glomerella (MFG), causada por um
complexo de Coletotrichum spp. Atualmente, essa doenca ja atinge todas as regiGes que
cultivam a macieira no Brasil.

O controle da MFG é dificil e gerou aumento na dosagem, na frequéncia de aplicagdo
e na diversidade de agrotoéxicos utilizados e, consequentemente, no custo de produgao.
Também afetou a frutificagdo efetiva devido a desfolha precoce da planta, a redugdo da
qualidade dos frutos produzidos e da produtividade das plantas.
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Sem duvida, uma das melhores solugGes sera mediante a adogdo de novos cultivares
resistentes, tal como o cv. SCS441 Gala Gui, langado em 2019 pela Epagri. Ele se mostra
resistente (tipo imunidade) a essa doenca e produz frutos com boa area de cobertura
vermelho-rajada (84,8%) (FAORO, 2019).

O desafio atual é o controle do cancro europeu (Neonectria ditissima), doenca
guarentenaria identificada em 2002 na cidade de Vacaria, RS. Atualmente esta disseminada
no Brasil e estudos estdo em desenvolvimento para o seu controle.

No futuro é esperado que aparegam novos cultivares mutantes de ‘Gala’ resistentes
a uma ou duas doengas e com frutos de melhor qualidade. Também é esperado o aumento
do plantio de novos cultivares hibridos obtidos no Brasil pela Epagri, resistentes a MFG
e a outras doengas importantes, e que produzem frutos de alta qualidade degustativa
(suculentos, crocantes, bom equilibrio entre aglcar/acidez) e com longo periodo de
conservacgdo. Esses novos hibridos tendem a substituir uma parte da area plantada com
macieiras dos grupos ‘Gala’ e ‘Fuji’ ou mesmo preencher lacunas entre a colheira desses
dois grupos.

Algumas vezes a midia divulgou algumas reportagens citando que a maga brasileira
continha residuos de agrotodxicos e, em virtude disso, poderia causar danos aos humanos.
Por exemplo, isso ocorreu na matéria “O veneno vai a mesa” publicada na revista Exame
Vip de 26 julho de 1989 em virtude da detec¢do de magds contendo residuo de um
inseticida permitido.

Nessa mesma época, na matéria “Agrotoxicos: Santa Catarina produziu maca
contaminada”, o jornal Gazeta Mercantil comentava o mesmo assunto. Outra reportagem
foi numa das edigBes da revista Veja, em 2013. Para contrapor esses problemas e evitar
a queda na venda de magds, a ABPM promoveu a divulgacdo de diversas informagGes
na midia, destacando as qualidades positivas da macga, oportunidade em que também
destacou que a maca ‘Gala’ produzida no Brasil é mais saborosa que a produzida em seu
pais de origem, a Nova Zelandia (KLANOVICZ, 2012).

Para evitar excessos ndao permitidos, a Produgdo Integrada de Magds (PIM) é
seguida por um grande grupo de produtores, bem como muitos seguem outras normas
internacionais para viabilizar a exportacdo de magas.

Certamente novos desafios ou problemas surgirdo. Mas, em contrapartida, novas
tecnologias estdo em desenvolvimento ou serdo desenvolvidas e adotadas para que o
cultivo da macieira seja cada vez mais sustentavel e continue rentdvel.

Atualmente, a fase tecnoldgica no Brasil estd ligada a adogdo de cobertura dos
pomares com telas antigranizo, o uso de alta densidade de plantio, o inicio do uso dos
porta-enxertos da série “C” e a busca da automacgao no raleio e na colheita para reduzir o
custo da mdo de obra.

Também ja é momento de formar Clubes de Cultivares para diferenciar uma ou
mais qualidades de um novo cultivar, organizar a sua produc¢do e produzir melhor padrao
de qualidade dos frutos. Essa questdo abrange o langamento de cultivares com diferentes
caracteristicas para atingir ou formar novos nichos de mercado. A consequéncia sera o
aumento da lucratividade dos produtores.

Ha necessidade de intensificar a producdo de subprodutos que agreguem valor a
producdo da magd, tais como sucos concentrados, aromas, sidra, vinagre, polpa (chips)
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congelada e desidratada, purés, fermentado, chd e doces (SCHUCH, 2005). Ou mesmo
a venda de magds em embalagens atrativas, que evitem a manipulacdo dos frutos nas
gbondolas e, com isso, propiciem maior vida de prateleira.

O avango do cultivo da macieira e a sua manutengdo como uma frutifera
economicamente competitiva e geradora de renda e empregos dependem da geragao e da
rapida adogdo de tecnologias pelo setor produtivo. E isso vem ocorrendo, mesmo com as
dificuldades estruturais e financeiras que afetam sua cadeia produtiva.
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1 ORIGEM DA MACIEIRA E CULTIVO NO BRASIL

Ivan Dagoberto Faoro

A macieira (Malus x domestica Borkh.) é originaria da regido situada entre o oeste
da China e o sul da Russia, sendo seu principal ancestral selvagem a espécie Malus sierversii
(HANCOCK, 2014).

Aregido de diversidade abrange o Centro Asiatico (VALOIS et al., 2001), envolvendo
a China, Coreia, Caucaso, Manchuria, Japao e parte da Europa (ZOHARY & HOPF, 1994). Foi
domesticada no norte da China (HARLAN, 1992) e é cultivada ha mais de 5 mil anos, sendo
que as espécies atuais possivelmente originaram-se ha 20 mil anos (BLEICHER, 2002b).

Muitas macieiras silvestres possuem frutos pequenos, com 2 a 5cm de diametro, e
apresentam polinizagdo autoincompativel. A espécie M. sylvestris, designada como “maga
azeda”, é a ancestral e, possivelmente, é uma populagdo secundaria, que se disseminou na
Europa apds o término da Era Glacial, ocorrida entre 10 e 14 mil anos atras.

Variantes dessa espécie cresceram no norte do Iran e no Caucaso e sdo designadas
como M. sylvestris subsp. orientalis ou M. orientalis. Na Asia Central ocorrem a M. sieversii,
a M. kirghizorum e a M. turkmenorum. No oeste da Sibéria e norte da China ocorre a M.
prunifolia (ZOHARY & HOPF, 1994).

Possivelmente, Malus sieversii foi a primeira espécie de macieira domesticada
pelos humanos. Trabalhos demonstram que esta espécie apresenta muitas das boas
caracteristicas da Malus x domestica, embora mantenha divergéncias genéticas de 35,3%
(FORSLINE & ALDWINCKLE, 2004).

A dispersdo da macieira, inicialmente, se deu por animais que se alimentavam de
seus frutos. A especiagdo fez surgirem os mais diversos tipos de frutos, variando desde
tamanho pequeno ao grande; da coloragdo da casca em diferentes tons de amarelo, verde
e vermelho, estriados ou ndo e com russet ou ndo; de polpa branca, bege a avermelhada;
de polpa desde acidas a doces, pouco a muito suculentas, crocantes ou ndo, e macias a
duras.

A macieira pertence a divisdo Angiospermae, classe Dicotyledonae, subtribo
Pomoideae, ordem Rosales, familia Rosaceae, subfamilia Maloideae (antigamente
designada como Pomoideae) e género Malus. E uma espécie tipo C,, a qual ndo apresenta
mecanismo fotossintético eficiente para reduzir a fotorrespiracdo em condi¢Ges de altas
temperaturas (TAIZ & ZEIGER, 2004).

Por ser um complexo de hibridagGes, os cultivares de macieira hoje cultivados sdo
designados como Malus x domestica Borkh. ou Malus domestica Borkh. Nao é correto o
uso dos nomes cientificos Pyrus malus L., Malus Britt., Malus pumila Mill. e Malus sylvestris
Mil. (LUBY, 2003).

Possui cerca de 25 a 30 espécies (WIEDOW et al., 2004; HANCOCK, 2014) ou mesmo
43 espécies primarias e mais 15 espécies secundarias (LUBY, 2003).

O consumo da maga é muito antigo, sendo detectado vestigio de pequenas magas
em sitios arqueoldgicos da Mesopotamia, cerca de 3 mil anos a.C. Isso representa a
possibilidade do transporte de magas de longas distancias ou mesmo o indicio de seu
cultivo.
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N3o ha dados que confirmem um rdpido desenvolvimento do cultivo da macieira
entre 3 mil e 2 mil anos a.C., como ocorreu com a oliveira, a videira e a palmeira. Tal fato
indica que somente apds o dominio da enxertia foi que o cultivo da macieira aumentou
(ZOHARY & HOPF, 1994). No Império Romano, em 234-149 a.C., Marcus Pércio Catdo
descreve um tratado sobre técnicas de enxertia.

Durante as invasdes, os romanos dispersaram a macieira pela Europa, e os europeus,
no Novo Mundo (nas Américas). Foi o que ocorreu no Brasil, sendo a macieira introduzida
provavelmente no estado de Sdo Paulo no inicio do século XIX.

O primeiro registro de plantio de macieira em Santa Catarina foi do cv. Bismark, no
Vale do Itajai, em 1903 (OLINGER, 2006).

Em 1913 era relatada a existéncia de macieiras em Sdo Joaquim, SC (OLINGER,
2006), cidade localizada na regido mais fria de Santa Catarina. Nesse local, alguns poucos
plantios foram realizados entre os anos de 1920 e 1960. Um exemplo foi a importagdao em
1920 de diversos cultivares de macieira da Alemanh3, pelo imigrante Sr. Johannes Friedrich
Paul Gellert Dietrich Bathke, conhecido como Paulo Bathke (Figura 1), que foi prefeito de
Sdo Joaquim entre 1931 e 1934. Essa importagdo de grande quantidade de cultivares se
deu com as pontas dos ramos inseridas em batata-inglesa para manté-los hidratados e
vivos durante a viagem de navio.

Em S3o Paulo, na regido do municipio de Valinhos, até a década de 60, existiam
somente pomares familiares, alguns mais estruturados comercialmente, mas que
produziam magas de baixa qualidade, como as dos cvs. Ohio Beauty (GUIMARAES, 2010) e
Brasil, as quais eram comercializadas em caixas de madeira tipo tomate (caixa Kg). No Rio
Grande do Sul, na década de 40, existiam pomares em Caxias do Sul com o cv. Ohio Beauty
e, mais tarde, na cidade de Verandpolis, com o cv. José Bin (PETRI et al., 2011a).

Figura 1. Sr. Paulo Bathke junto as mudas de macieira trazidas por ele da
Alemanha e plantadas em Sdo Joaquim, SC, por volta de 1920. Da esquerda para

a direita: Zuleica Lapoli, Paulo Bathke, José Paulo Lapoli e Zilca Lapoli

Fonte: Malba Palma Faoro — informagdo pessoal, 2021
Fotografia: acervo Yolanda Batke Campos
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1.1 Historia da macieira ‘Gala’ no Brasil

Ao escrever a historia da macieira ‘Gala’ no Brasil, conforme descrito a seguir, serdo
citadas diversas pessoas. No entanto, muitas outras ndo foram aqui citadas apenas por
falta de informacgGes, motivo que nos desculpamos, mas, ao mesmo tempo, gostariamos
de enfatizar a importancia delas nessa histdria.

Fica evidente que o sucesso hoje obtido com o segmento produtivo da macieira no
Brasil foi possivel gracas aos pioneiros que, de forma ousada, destemida e com grande visdo
de futuro, arriscaram muito, venceram diversos desafios e deixaram como heranga um
legado que deve ser admirado com muito orgulho. E evidente que a acdo de umas poucas
pessoas pode influenciar o futuro e transformar regides, povos, cultura e a economia. A
eles, os autores dessa obra prestam sincero e respeitoso reconhecimento.

Na década de 50, a regido onde hoje se localiza Fraiburgo, em Santa Catarina, exibia
uma intensa atividade extrativista de madeira, principalmente a de araucaria (Araucaria
angustifolia), sem o subsequente replantio. A familia Frey era proprietaria da serraria René
Frey & Irmdo Ltda, situada na regido de Butida Verde, a qual produzia tabuas e caixaria
vendidas para outros estados, inclusive para a empresa Schenk, sediada em S3o Paulo e
que atuava na compra de uva e vinho (BURKE, 1994).

Nessa regido, com o passar do tempo, ndo mais existiam muitas florestas nativas e
havia a preocupacdo na busca de novas alternativas econdmicas. Na visdo dos irmaos Frey,
a fruticultura era uma das boas opg¢des.

Dando prosseguimento as suas atividades, a familia Frey continuava no ramo
madeireiro e tinha grande influéncia politica e econ6mica. Sua serraria contava com mais
de 100 empregados e formava uma aglomeragdo de casas (KLANOVICZ, 2010b). Como
consequéncia, em 31 de dezembro de 1961 os irmdos René e Arnoldo Frey reinvidicaram
a emancipacdo e fundaram a cidade de Fraiburgo, cujo significado é “cidade dos Frey”.

Distante do Brasil, no final dos anos 50 e inicio dos anos 60, a ex-col6nia francesa
Argélia encontrava-se em guerra civil, o que gerava instabilidade a populagdo e as empresas
I instaladas. Nesse pais, Gabriel Evrard (pai) e Henri Evrard (filho) eram sécios do francés
Albert Mahler e do grupo suigo Schenk numa propriedade de 1.200ha que produzia uva e
vinho, mas ndo macieira (BRANDT, 2005; KLANOVICZ, 2012).

Como havia muita inseguranga, eles decidiram procurar outro pais para continuar
as suas atividades empresariais (BRANDT, 2005). Escolheram o Brasil como opg¢do devido
a viagem que René Frey realizou a Argélia, em 1958. Nesta ocasido, René conheceu a
empresa de vitivinifruticultura Evrard-Malher na Argélia (Figura 2) e ficou positivamente
impressionado com a fruticultura desenvolvida por eles naquele pais. Entdo, convidou-os
para se mudarem para o Brasil caso a situagao ficasse insustentavel na Argélia (BLEICHER,
2002b).
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Figura 2. Visita aos pomares da empresa de vitivinifruticultura Evrard-Malher na Argélia,
provavelmente em 1958. Da esquerda para a direita: Roger Biau, nome ndo informado, René Frey e
Antoine Ferrandi

Fotografia: acervo Pierre N. Péres

Procurando novas opg¢des, Henri Evrard veio ao Brasil e o representante da Schenk
em Sdo Paulo informou que conhecia o Sr. René Frey. Dessa forma, foi feito o primeiro
contato para formar uma parceria entre eles (BRANDT, 2005).

Como resultado, em 27 de margo de 1962 os irmaos René e Arnoldo Frey, os franco-
argelinos Gabriel e Henri Evrard e o empresario francés Albert Mahler fundam a Sociedade
Agricola Fraiburgo (SAFRA S.A.) e a Sociedade Vinicola Fraiburgo, em Fraiburgo, SC (FREY,
1987; BRANDT, 2005; GUIMARAES, 2010).

O objetivo dessas duas empresas era o de testar e iniciar o plantio comercial
de diversas frutiferas de clima temperado para entdo venderem mudas (FREY, 1987;
KLANOVICZ, 2012), além da produgdo de uva, vinho e derivados. Mais tarde, a empresa
Safra cumpriu os seus objetivos e comercializou mudas de frutiferas, frutas (principalmente
uva), conhaque, espumante e vinhos (Figura 3) (KLANOVICZ & NODARI, 2010). Foram
testados diversos cultivares de uvas viniferas, tais como ‘Cabernet Sauvignon’, ‘Merlot’,
‘Petit Verdot’, ‘Riesling’ e ‘Sauvignon Blanc’, sendo que alguns eram novidades para a
época (Pierre N. Pérés — informagdo pessoal).
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Figura 3. Empresa Safra nos seus anos iniciais (A): escritéorio e embarque de vinho e (B): diversos
cultivares de videira importados da Franga e plantados em Fraiburgo, SC para testes de adaptacao

Fotografia: acervo Pierre N. Pérés

Nessa sociedade, os irmdos Frey entraram com 1.000ha de terra e os sécios da
familia Evrard e Albert Mahler com o capital financeiro, ficando cada sécio com 33% de
participacdo da nova empresa (KLANOVICZ, 2016). Os Frey ja possuiam um pomar de
ameixeira e um parreiral de castas americanas (BRANDT, 2005), com predominancia do
cv. Isabel.

E interessante comentar que Gabriel Evrard gostava de saborear um “Michuim”
(Anisio P. Camilo — informacdo pessoal, 2019) (Méchui em francés). Esse prato consiste
numa ovelha temperada com ervas e assada inteira no rolete sobre brasas de madeira.
Sua origem é arabe (Meshwi em arabe) (Pierre N. Pérés — informacdo pessoal, 07/2020) e
foi introduzido em Fraiburgo pelo imigrante francés Sr. Gabriel. Como resultado, tornou-se
oficialmente o prato tipico de Fraiburgo, conforme a Lei Municipal N° 1788 de 01 de junho
de 2004 (WIKIPEDIA, acesso em 14/10/2019).

Dando seguimento as suas atividades, em 1963 a empresa SAFRA comprou 100
mil mudas de diversas frutiferas adquiridas do viveiro “Pépiniéres Delbard”, situado em
Malicorne, na Franga, de propriedade de Georges Delbard (KLANOVICZ, 2016). Delbard
era conhecido internacionalmente e promovia reunides pomoldgicas para repasse de
tecnologias (KLANOVICZ & NODARI, 2010). A principal atividade de seu viveiro era a
producdo de flores, mas também produzia mudas de frutiferas (Anisio Camilo —informacgao
pessoal, 10/02/2020). Por isso, ja era conhecido das familias Mahler e Evrard.

Para preparar e selecionar as mudas dessas frutiferas na Franca em 1962,
acompanhar a vinda delas em 1963 (OLINGER, 2006), avaliar o comportamento
agrondmico e prestar assisténcia técnica, foi contratado como diretor-técnico da empresa
Safra (BLEICHER, 2002b) o franco-argelino engenheiro-agronomo Roger Marie Gilbert de
Castelle Biau - Ié-se “Bi6”, cujo significado exprime a ideia de vida (ROLINSKI, 2015) —, o
qual ja atuava ha 10 anos na mesma fungdo no Grupo Evrard-Mabhler, na Argélia. O que era
um desafio para a época, o Sr. Biau encarou como a grande oportunidade profissional de
sua vida (PERES, 2012).

O Sr. Roger Biau nasceu na Argélia em 1930. Fez graduagdo em Agronomia e possuia
especializacdo em Frutas de Clima Temperado pela “Ecole Nationale d’Agriculture d’Alger”,
atualmente “Ecole Nationale Supérieure Agronomique d’Alger/ENSA”, na Argélia. No ano
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de sua vinda ao Brasil, em 1963, ja estava casado com a Sra. Evelyne Martine Augustine
Griffe Biau, nascida na Argélia. Na época, ja possuiam duas filhas: Sophie Lucie Biau com
dois anos de idade e Pascale Martine Evelyne Biau, com quatro anos. Pascale se casou
na Frangca em 1982 com Pierre N. Péres, atual Presidente da Associagdao dos Produtores
Brasileiros de Magd/ABPM, e residem em Fraiburgo, SC. Sophie retornou a Franga em 1990

As mudas das diversas frutiferas compradas da Franca chegaram no Rio de Janeiro,
RJ, em 11 de julho de 1963 e foram transportadas para Fraiburgo, SC, onde ficaram
enterradas a sombra, junto ao mato, local mais frio e mais propicio a conservagdo. Foram
plantadas numa area de 2 hectares em novembro de 1963, mesmo ja brotadas, numa
area distante 5Km de Fraiburgo. Nesse plantio, o Sr. Roger Biau enfrentou toda dificuldade
possivel, pois ainda ndo falava portugués e todo o preparo da 4rea e etapas do plantio foi
realizado sob a sua coordenagdo (Figura 4) (PERES, 2012).

Com o passar do tempo, o volume de mudas importadas da Franga aumentou
significativamente. Em 1963 vieram 11.200 porta-enxertos de macieira e em 1969
vieram mais 358 mil (BRANDT, 2005). No total, durante os anos de 1962 e 1963, foram
implantados 42 hectares de pomares experimentais, com 525 tipos de cultivares de
frutiferas (KLANOVICZ, 2012) e 80 diferentes porta-enxertos (ALBUQUERQUE, 2020),
sendo a maioria (165 cultivares) constituida de macieiras (Figura 5).

Dessa quantidade, ao final de vérios anos de avaliagbes somente trés cultivares
de macieira foram selecionados como adequados para o plantio na regido — os cultivares
Gala, Fuji e Golden Delicious (BRANDT, 2005). Na época, essa area de 42ha foi considerada
a maior area experimental com fruteiras de clima temperado da iniciativa privada no
mundo (PERES, 2012).

Figura 4. Fraiburgo em 1963 (A): mudas levadas a
campo para o primeiro plantio, vindas do porto de
Santos; (B): Eng.-agr. Roger Biau com as primeiras
mudas de macieira vindas da Franga; (C): area de pomar
pronto para o plantio das primeiras mudas de macieira,
estando a esquerda o Sr. Roger Biau e a direita o Sr.
Giovanni Villanova

Fontes: (A e B): acervo Pierre N Pérés; (C): Rolinski, 2015
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Fonte: Klanovicz, 2016

Em 1965 ocorreu um fato interessante a ser registrado. Apds dois anos no Brasil, a
Sra. Evelyne, esposa de Roger Biau, estava com saudades de sua terra natal e encontrava
muita dificuldade para viver de forma mais confortdvel em Fraiburgo. Por isso, quis
retornar a Franca. Isso levou o Sr. Roger Biau a expressar a hipotese de sua familia deixar
o Brasil. Entdo, os socios da empresa Safra solicitaram a ele o que poderiam fazer para sua
eposa mudar de ideia. Roger comentou que sua esposa gostava muito de fazer projetos
arquitetonicos de casas e que talvez a construcdo de uma que atendesse seus desejos
pudesse modificar a sua decisdo de ir embora.

Prontamente, foi ofertado a Evelyne para que ela escolhesse o terreno e o projeto
da casa que gostaria de construir, que eles iriam ajudar no que fosse necessario e tornar
realidade o seu desejo. Assim, ela escolheu um terreno de 10.000m? e, com ajuda de um
arquiteto francés, elaborou o projeto do conhecido “Castelinho”. Em 1968, apds trés anos
de construcdo, a nova e bela residéncia em estilo francés estava pronta. E ela nunca mais
falou em ir embora (ROLINSKI, 2015). Atualmente, quem quiser conhecer o “Castelinho”,
pode visita-lo: ele esta situado ao lado do Hotel Renar, em Fraiburgo, SC (Figura 6).
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Figura 6. (A): “Castelinho”, residéncia do Sr. Roger Biau e Evelyne entre 1968 e 1998; (B): Sr. Roger
Biau, sua esposa Evelyne e as filhas Pascale e Sophie na porta do Castelinho, em 1972

Fonte: acervo Pierre N Péréz

O governo federal, em 1965, tinha como um dos objetivos diminuir a dependéncia
do Brasil na importagdo de frutas. Para isso, o Ministro do Planejamento e Cooperagdo
do Brasil, Sr. Roberto de Oliveira Campos, solicitou aos Estados Unidos da América e a
Franga apoio técnico para a implantac3o da pomicultura no pais (GUIMARAES, 2010). Com
0 mesmo objetivo, em 12 de setembro de 1965 ocorreu uma reunido com o Sr. Delbard
e representantes da empresa Safra, em Malicorne, na Franga (KLANOVICZ, 2012), para
solicitar o seu apoio como consultor técnico.

Nesse mesmo ano, os EUA enviam uma missao de seu Departamento da Agricultura
ao Brasil, que ap0s visitar Valinhos, SP, Sdo Joaquim, SC e Pelotas, RS, conclui que no Brasil
n3o havia condi¢des climaticas para produzir comercialmente a macieira (GUIMARAES,
2010; KLANOVICZ, 2010).

Em 1965, os Srs. Gabriel e Henry Evrard indicaram e o ministro Sr. Roberto de
Oliveira Campos viabilizou a vinda do maior viveirista francés, Sr. Georges Delbard, para
visitar os mesmos estados e assessorar na implantagdo da pomicultura no Brasil (PETRI et
al,, 2011a).

Havia interesse da Franga em aumentar as negociagdes com o Brasil. Por isso,
o ministro do Comércio Exterior da Franga (05/02/1966~05/03/1967), Sr. Charles de
Chambrum, no governo do primeiro-ministro George Pompidou, na Presidéncia de Charles
de Gaulle, através do embaixador brasileiro em Paris (1967~1970), Sr. Olavo Bilac Pereira
Pinto, entrou em contato com o ministro do Planejamento (15/04/1964~15/03/1967)
Roberto do Oliveira Campos, no governo Castelo Branco, para aprovar a vinda do viveirista
Georges Delbard (KLANOVICZ, 2016) (Figura 7).
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Figura 7. Da esquerda para a direita: Charles de Chambrum, Olavo Bilac Pereira Pinto e Roberto de
Oliveira Campos
Fonte: Wikipédia, acesso em 15/07/2020

Em 1966 (KLANOVICZ & NODARI, 2010) ou 1967 (KLANOVICZ, 2016) o Sr. Georges
Delbard chega a cidade Rio de Janeiro e tem uma reunido com o ministro Roberto Campos
e 0 ministro do Comércio Exterior Sr. Vilar de Queiroz, participando também o Prefeito de
Fraiburgo Sr. René Frey e o empresario Sr. Henri Evrard. Os ministros ndo mais acreditavam
na possibilidade da produgao de magas no Brasil e, por isso, solicitaram um novo estudo
(KLANOVICZ, 2016).

Nesse ano, o Sr. Delbard visitou, pela primeira vez, os pomares de frutiferas ja
existentes em Fraiburgo. Ele observou que as plantas de macieira e pereira tinham
comportamento semelhante ao da Argélia (KLANOVICZ & NODARI, 2010) e indicou técnicas
de manejo para melhorar a performance dos pomares (Figuras 8 e 9).

Figura 8. (A): Sr. Georges Delbard em primeiro plano, examinando plantas de macieira;
(B): Sr. Roger Biau (de oculos escuro) e Sr. Georges Delbard, em Fraiburgo, SC, 1966

Fotografias: acervo Pierre N. Pérés
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Figura 9. (A): da esquerda para a direita Sr. George Delbard, Sr. René Frey e o Secretario Estadual da
Agricultura de Santa Catarina Sr. Luiz Gabriel; (B): Sr. George Delbard e Sr. Luiz Gabriel; (C): Sr. George
Delbard com planta de macieira; (D): Sr. Henry Evrard de camisa vermelha e Sr. George Delbard em
um pomar de macieira em produgdo (Fraiburgo, SC, 1966)

Fotografia: acervo Pierre N. Pérés

Para incentivar o plantio de espécies florestais e movimentar a economia, foi
aprovada pelo governo federal a Lei 5.106, de 2 de setembro de 1966. Nela, o Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Florestal/IBDF (BRANDT, 2005) permitia que até 50%
do imposto de renda devido fosse aplicado em reflorestamento de pinus ou de plantas
frutiferas, conforme constava no Artigo 1 § 32 “As pessoas juridicas poderdo descontar do
impo6sto de renda que devam pagar, até 50% (cinqiienta por cento) do valor do impdsto,
as importancias comprovadamente aplicadas em florestamento ou reflorestamento, que
podera ser feito com esséncias florestais, arvores frutiferas, arvores de grande porte e
relativas ao ano-base do exercicio financeiro em que o imposto for devido”.
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Essa lei obrigava o plantio minimo anual de 10 mil arvores, o que significava para
a época o plantio minimo de 10 hectares, ja que a densidade recomendada era de mil
plantas ha (KLANOVICZ & NODARI, 2010).

Gracas ao “lobby” realizado pelo eng.-agr. Luiz Borges Jr., apoiado pela familia Frey
e pelo Secretario de Estado da Agricultura, Sr. Luiz Gabriel (era amigo do presidente do
IBDF Gen. Silvio Pinto da Luz) junto ao Governo Federal, a Lei 5.106 também oportunizou
a captagdo de recursos financeiros para a implantacdo de pomares de macieira. Havia
resisténcia do IBDF para liberar o uso de incentivo fiscal para a macieira porque isso
poderia desencadear uma pressdo para liberar o plantio para culturas tropicais em outros
locais do Brasil (BRANDT, 2005).

Essa situagdo viabilizou o cultivo da macieira em escala empresarial e ndo mais
como uma cultura restrita a pequenas areas, o que pode ser considerado o principal fator
indutor da implantacdo comercial de macieiras em Santa Catarina e, posteriormente, em
todo o Brasil.

Um dosresultadosimediatos desse incentivo fiscal foia criagdo, em 1967, daempresa
Reflorestamento Fraiburgo Ltda. (Reflor Ltda) pelo Sr. René Frey e seu filho Sr. Willy Hegon
Frey. Ela se destinava a captar incentivos fiscais para reflorestamento utilizando pinus e
macieiras (KLANOVICZ & NODARI, 2010; KLANOVICZ, 2010). Nessa empresa, era diretor
técnico o eng.-agr. Luiz Borges Jr. Dois anos mais tarde, em 1969, os Srs. René e Arnoldo
Frey criaram a empresa Renar Agropastoril Ltda para captar incentivos fiscais objetivando
o plantio de macieira (PEREIRA et al., 2006).

Em 1° de margo de 1967, o Sr. Georges Delbard apresentou o seu estudo ao governo
federal brasileiro, intitulado Production Industrielle Brésilienne de Fruit de Climat Tempéré
(KLANQVICZ, 2016) e prop6s um projeto para a implantacdo de mil hectares de macieiras
e respectivo beneficiamento dos frutos (FREY, 1987). A experiéncia e os resultados
obtidos com plantios de macieiras realizados em Fraiburgo, ja a partir de 1963, ajudou na
montagem da proposta apresentada.

Em 1968, o Srs. Georges Delbard e Roger Biau langam o primeiro manual sobre
a conducdo de macieiras no Brasil: “Guide de I'arboriculteur brésilien pour la conduite
des vergers industriels” (KLANOVICZ, 2016). Possivelmente, essa opc¢do pelo cultivo da
macieira se baseou no potencial comercial e nas experiéncias de cultivo e avaliagdes do
comportamento de todas as frutiferas importadas da Franga (ALBUQUERQUE, 2020) desde
1963 e plantadas em Fraiburgo, SC.

Com a disponibilidade da venda de mudas de macieira pela empresa Safra, em
1968 o Sr. Rogério Campos iniciou na regido de Sdo Joaquim o plantio do primeiro pomar
em escala comercial de macieiras. Plantou inicialmente 2 mil mudas dos cvs. Blackjon e
Mutsu, e no ano seguinte plantou mais 10 mil mudas (BLEICHER, 2002b), acrescentando os
cvs. Starkrimson, Golden Delicious (Figura 10) e Melrose, numa area aproximada de 10ha.
Posteriormente, testou diversos cultivares como polinizadores de ‘Starkrimson’, sendo o
mais eficiente o cv. Royal Gala.
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Figura 10. Plantas de ‘Golden Delicious’ (A) e ‘Starkrimson’ (B) com condugdo tipica da década de
1970, no pomar do Sr. Rogério Campos, em Sdo Joaquim, SC

Fotografia: acervo Rogério Campos

Nessa época, o cultivo de macieira em grande escala era novidade em S3o Joaquim.
Por isso, era um desafio a ser enfrentado em face dos custos elevados para a implantac¢do
de pomares e das poucas informacgGes tecnoldgicas disponiveis. Diante disso, o Sr. Rogério
Campos encontrou resisténcia até de seus pais, que eram fazendeiros, mas foi em frente
nesse desafio, contando com o apoio dos engenheiros-agronomos Luiz Borges Jr., Osvaldo
Chaves Lima, Pedro de Alcantara Ribeiro e Glauco Olinger, além do Sr. Willy Frey (Rogério
Campos — informacgdo pessoal, 2021).

As macds produzidas em S3o Joaquim eram vendidas em centros maiores. As
‘Golden Delicious’, que possuiam frutos bonitos e apresentavam certa acidez, tinham maior
mercado no Rio de Janeiro, mas seu sucesso foi limitado porque seus frutos eram muito
grandes e isso também ocasionava o travamento da classificadora de frutos. O Sr. Rogério
Campos foi pioneiro na aquisicdo da primeira classificadora industrial de frutos na regido
de Sdo Joaquim (Figura 11), equipamento este fabricado inicialmente para a classificagdo
de frutos de laranja no estado de S3o Paulo, o qual foi adaptado para a maga. Mesmo
assim, os frutos de cultivares menos resistentes a danos mecanicos sofriam impactos que
os marcavam fisicamente, o que acarretava desvalorizagdo comercial.
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Figura 11. Primeira mdaquina para classificagdo de magas da regido
de Sdo Joaquim, SC, adquirida pelo Sr. Rogério Campos

Fotografia: acervo Rogério Campos

Em 1969 foi implantado o primeiro pomar comercial de macieiras em Fraiburgo,
de cinco hectares, pela empresa criada por Willy Frey (filho de René Frey) e Pedro Nodari,
na area da empresa Reflorestamento Fraiburgo (Reflor) (BRANDT, 2005). Essa empresa foi
criada com objetivo de captar incentivos fiscais. Em 1970 foram implantados mais 50ha e
nos anos seguintes aproximadamente mais 100ha (FREY, 1987), totalizando em 1974 cerca
de 500ha de macieiras (KLANOVICZ, 2010).

No mesmo ano, em 1969, os irmdos Srs. René e Arnold Frey criaram a empresa
Renar Agropastoril, em Fraiburgo, para cultivar macieiras através de incentivos fiscais
obtidos pela empresa-mae, a madeireira René Frey & Irmao Ltda (FREY, 2004; BRANDT,
2005; KLANOVICZ & NODARI, 2010). A primeira safra de magas foi colhida em 1974. E,
em 1975, a Renar construiu o primeiro frigorifico para o armazenamento de macgas e
instalou a primeira grande classificadora de frutos por peso no Brasil. Com isso, foi iniciada
a automacdo na cadeia produtiva de maca.

Outros pioneiros na implantagdo dos primeiros pomares de macieira em Fraiburgo
foram o Sr. Roland Mayer (vindo da Argélia, era administrador e genro de Gabriel Evrard),
os técnicos Sr. Haraid Adolf Bernhard Hansen e Sr. Eberrhard Holland.

Os cvs. Starkrimson, Golden Delicious e Blackjon foram inicialmente indicados para
plantio no Sul do Brasil, embora apresentassem pouca adapta¢do ao clima brasileiro por
requererem grande quantidade de horas de frio < 7,2°C para atender suas necessidades
durante o inverno (dorméncia), o que gerava ma brotacdo e baixa produtividade.

Mesmo assim, eram as melhores op¢Ges de cultivares que existiam na época. Alguns
pomares também foram implantados nas regides de Videira e de Fraiburgo, em 1969. Esse
foi o caso de projetos elaborados pelos engenheiros-agrénomos Dr. Anisio Pedro Camilo
em Videira e Sr. Osvaldo Chaves Lima, em Tangara, SC. Ambos eram extensionistas da
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Associagdo de Crédito e Assisténcia Rural de Santa Catarina (Acaresc) e os pomares foram
implantados mediante financiamento do antigo Banco de Desenvolvimento do Estado de
Santa Catarina (BDE), precursor do Banco do Estado de Santa Catarina (BESC) (Anisio P.
Camilo —informagdo pessoal, 2019). O BDE foi criado em 1962 e financiava a agricultura, a
industria e os projetos do setor publico (GOULART Jr., 2005).

Através da Lei estadual n? 4.263, de 31 de dezembro de 1968, no governo de Ivo
Silveira (31/01/1966 a 15/03/1971), foi lancado pelo Secretério da Agricultura de Santa
Catarina eng.- agr. Sr. Luiz Gabriel, o Projeto de Fruticultura de Clima Temperado/Profit.
Possivelmente, o principal fator que incentivou a implantagdo desse projeto foi a solicitagao
do entdo Governador de SC Sr. Ivo Silveira para que fosse elaborado e desenvolvido pela
Acaresc um projeto de impacto para o Estado (OLINGER, 2006). Certamente, também foi
fator positivo a ligagdo politica do Secretdrio de Estado da Agricultura Sr. Luiz Gabriel ao
grupo Perdigdo (atualmente BRF), além de seus contatos politicos com a familia Frey e o
grupo Safra (BRANDT, 2005; KLANOVICZ, 2016).

Esse programa primeiro definiu as agles da extensdo rural (ex-Acaresc e
atualmente Epagri) na area da fruticultura e, mais tarde, com a fundagdo da Empresa de
Pesquisa Agropecudria de Santa Catarina (Empasc), atualmente Epagri, foram levados
aos produtores os conhecimentos e os materiais necessarios para tornar a fruticultura
uma realidade e entdo aumentar a fixagdo dos produtores no campo e gerar lucros para
contribuir no desenvolvimento agricola de Santa Catarina.

Houve incentivo técnico para o plantio de cultivares de ameixeira, macieira,
nectarineira, pereira, pessegueiro e videira, sendo que o Profit contava ainda como
incentivo fiscal dado pela Lei 5.106 de 1966 (BRANDT, 2005). A fornecedora exclusiva de
mudas de frutiferas desse programa era a empresa Safra (KLANOVICZ & NODARI, 2010).

Inicialmente, a Secretaria de Estado da Agricultura solicitou a Escola Superior de
Administragdo e Geréncia (Esag), atualmente incorporada a Udesc, a elaboragdo do Profit.
No entanto, os profissionais da Esag ndao tinham conhecimento sobre a drea da fruticultura
e procuraram a Acaresc, a qual acabou assumindo a responsabilidade pela elaboragdo do
projeto (Anisio P. Camilo — informacg&o pessoal, 2019).

O Profit foi formulado com a participagao de um grupo de trabalho da Acaresc
sediado em Videira, SC, envolvendo os Engs agrs. Donato Frederico, Dalmo Varella,
Joaquim Godinho dos Santos e Pedro de Alcantara Ribeiro, além do Técnico Agricola Jodao
Batista Reinhardt. O eng.-agr. Dr. Anisio P. Camilo participou cedendo dados econémicos
para a elaboragao do custeio para a implantagdo e o desenvolvimento dos pomares.

A elaboragdo final foi feita pelo eng.-agr. Glauco Olinger, que era o diretor-
presidente da Acaresc e que, em 1969, assumiu a Secretaria de Estado da Agricultura em
substituicdo ao Secretario Sr. Luiz Gabriel. Para coordenacgao geral do projeto foi designado
o coordenador regional da Acaresc de Videira eng.-agr. Nelton Rogério de Souza, em 1970
(OLINGER, 2006). Isso fez com que a sede do programa ficasse sediada em Videira, onde
ja existia a Estagdo Experimental de Vitivinicultura do Ministério da Agricultura (OLINGER,
2020), atualmente Estagdo Experimental de Videira, da Epagri.

Diversos agrobnomos que atuavam nos escritorios locais da Acaresc trabalharam
para incentivar e orientar o plantio de macieiras junto aos agricultores, tais como o Sr.
Genor Mussato, em Bom Jardim da Serra; Sr. Anténio da Silva Aquini, em Cagador; Sr.
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Yukio Otaki, em Lages; Sr. José Luiz Petri, em Rio das Antas; Sr. Jodo Carlos Seben, em S3o
Joaquim; Sr. Osvaldo Chaves Lima e Sr. Eros Marion Mussoi, em Tangar3d; Sr. Reni Alencar
Werner e Sr. Roque Hentscke, em Videira.

Em 1968 foram iniciadas as pesquisas para testar os diversos cultivares de macieira
que vieram da Franga, principalmente os do grupo ‘Delicious’, na entdo Estacdo de
Vitiviniticultura de Videira.

Inicialmente, para coletar informagdes e dados sobre a situagdo da fruticultura nas
regides do Meio-Oeste e do Planalto Catarinense formou-se a primeira equipe de pesquisa
com énfase a cultura da macieira. Para viabilizar os trabalhos, houve um entendimento
entre a Secretaria da Agricultura de Santa Catarina, por meio da Acaresc, com o Instituto
de Pesquisa Agrondmica (Ipeas), do Ministério da Agricultura, sediado em Pelotas, RS.

Para tanto, entre o final de 1969 e inicio de 1970, iniciaram-se os trabalhos de
pesquisa e foram deslocados para a entdao Estagcdo Experimental de Vitiviniticultura de
Videira (hoje Esta¢do Experimental de Videira) o eng.-agr. Dr. Anisio Pedro Camilo, cedido
pela Acaresc, e o eng.-agr. Dr. Darcy Camelatto, oriundo do Ipeas/Ministério da Agricultura,
de Pelotas, RS. Respondia pela chefia da referida Estagdo Experimental o eng.-agr. Mario
de Pellegrini. Atuou como assessor cientifico, pelo Ipeas/MA, o eng.-agr. Sérgio Sachs
(AQUINI, 2014). Algum tempo depois uniu-se a esse grupo o eng.-agr. Silvio Pedro, que
logo deixou a equipe. Devido ao deslocamento do eng.-agr. Dr. Anisio P. Camilo para a
pesquisa, este foi substituido pelo eng.-agr. Roque Hentsccke no escritdrio municipal da
Acaresc de Videira (Anisio P. Camilo —informacgao pessoal, 2019).

Nos primeiros anos das pesquisas ndo existiam pomares de macieira na Estagdo
Experimental de Videira, ja que nela eram desenvolvidas a¢des de vitivinicultura. Por isso,
a Secretaria de Estado da Agricultura fez um convénio com a empresa Safra, sediada em
Fraiburgo, SC, para desenvolver observagdes nas cole¢des de frutiferas nela existentes. Por
intermédio desta iniciativa, a partir de 1970 esse grupo iniciou o acompanhamento dos
diversos gendtipos de macieira |3 existentes.

Também em 1970, o prefeito de S3o Joaquim, SC, Sr. Egidio Martorano,
disponibilizou os agrénomos Pedro de Alcantara Ribeiro e Joaquim Godinho, que eram
funcionarios da Prefeitura, para participar na implantacdo do Profit nessa cidade. Dessa
forma, foi implantada a “Unidade de Pesquisa Aplicada” sobre o cultivo da macieira em
area disponibilizada pela Prefeitura de S3o Joaquim (OLINGER, 2006). Nela foi edificado um
prédio para acolher os especialistas que seriam disponibilizados pelo Estado, bem como
a implantacdo de pomares modelo para avaliar o comportamento de diversos cultivares
e os resultados serem posteriormente difundidos a extensdo rural. Mais tarde, o eng.-agr.
Pedro de Alcantara Ribeiro foi contratado pela entdo Empasc (hoje Epagri) para atuar na
Estacdo Experimental de Sdo Joaquim, dando continuidade aos seus trabalhos junto ao
grupo de pesquisa que foi se formando nessa unidade de pesquisa.

Em 1971 se reuniu aos pesquisadores da Estacdo Experimental de Videira o Dr.
Kenshi Ushirozawa, assessor em fruticultura enviado pelo governo do Japdo, através da
Agéncia de Cooperagdo Internacional do Japdo (Jica), para auxiliar no Profit (OLINGER,
2020). Este era especialista em macieira e foi o principal responsavel pela motivagado para
o plantio do cv. Fuji no Brasil, que ocorreu primeiramente em Sao Joaquim, SC, por ser
uma regido fria, e posteriormente nas outras regides com menor intensidade de frio (José
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Itamar da Silva Boneti — informacdo pessoal, 2021). A sua atua¢do era muito direcionada
as coldnias japonesas, com objetivo de disseminar os cultivares de macieira originados
do Japdo (em especial a ‘Fuji’) e técnicas de poda e manejo de plantas (Anisio P. Camilo
—infomacgdo pessoal, 2019). Inicialmente, ficou sediado em Videira até 1975, e depois
foi residir em S3o Joaquim, SC, para atuar junto ao grupo de pesquisadores da Estacdo
Experimental de Sdo Joaquim, até retornar ao Japao, em 1981 (AQUINI, 2014).

Em 02/05/1971, vindo da Acaresc, juntou-se ao grupo de pesquisa da Estacdo
Experimental de Vitiviniticultura de Videira (atualmente Estacdao Experimetal de Videira)
0 eng.-agr. José Luiz Petri, um dos autores deste livro. Este foi o Ultimo dos pesquisadores
pioneiros que iniciaram as pesquisas com o cv. Gala a se aposentar, em 17/02/2021, apds
50 anos de dedicagdo as pesquisas em fruticultura de Clima Temperado. Estava atuando na
Epagri/Estacdo Experimental de Cagador.

Mais tarde, mediante convénio com Israel e para atuar junto ao Profit, o Dr.
Amon Eres trouxe a tecnologia para induzir melhor brota¢do das plantas de macieira que
possuiam requerimento de frio maior que o disponivel na regido de Fraiburgo (OLINGER,
2020). Ele observou que faltava horas de frio para uma boa floragdo dos cultivares de
macieira plantados e indicou produtos quimicos para a quebra da dorméncia dessas
macieiras, além de recomendar o uso de grande quantidade de abelhas para poliniza¢do
dos pomares (KLANOVICZ, 2010). Isso ocasionou grande aumento na produtividade dos
pomares.

Participavam em algumas reunides técnicas junto ao grupo de pesquisadores
sediados na Estagdo Experimental de Videira os agrénomos Dr. Sérgio Sacks e Dr. Bonifacio
Hideiuki Nakasu, da entdo Estagdo Experimental de Cascata, em Pelotas, RS, pertencente
ao entdo Instituto de Pesquisa e Experimentagdo Agropecudria do Sul/Ipeas, do Ministério
da Agricultura. Esta Estacao foi transformada em 1993 na Embrapa Clima Temperado (FREY,
1987). Em Pelotas, RS, também eram desenvolvidas avaliagdes de cultivares de macieira
(PETRI et al., 2011).

Durante uma das observac¢Oes realizadas nos pomares de macieira existentes
na empresa Safra, em Fraiburgo, SC, numa tarde ensolarada de janeiro de 1971, os
pesquisadores Anisio Pedro Camilo e Darcy Camelatto observaram pela primeira vez trés
plantas que possuiam frutos vermelho-rajados com aparéncia muito bonita, os quais
chamaram a sua atencgdo. Eles comentaram com eng.-agr. Roger Biau, responsavel técnico
pela empresa Safra, sobre a boa qualidade desses frutos, uma vez que as plantas estavam
etiquetadas com o nome ‘Gala’. Esse foi o primeiro contato dos pesquisadores brasileiros
com o cv. Gala. Cerca de 2 (dois) ou 3 (trés) dias apds, esses pesquisadores retornaram
ao mesmo pomar na empresa Safra e tiveram uma surpresa: onde tinha a etiqueta
escrita “Gala’ agora existia uma nova etiqueta com o cédigo “PX-1035" (Anisio Camilo —
informacao pessoal, 2019).

Como todos os cultivares de macieira testados foram trazidos da Europa, é possivel
que houvesse alguma restricdo para a divulgacdo ou a multiplicacdo dos cultivares
desenvolvidos na Nova Zelandia. A partir de entdo, ndo houve mais como esconder o
comportamento da PX-1035 (PETRI et al., 2011a), ou melhor, o cv. Gala, que comegou a
ganhar projecdo e, aos poucos, a partir de 1975, foi substituindo o bonito, mas improdutivo
e pouco saboroso cv. Starkrimson.
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Junto aos pesquisadores da Estacdo Experimental de Videira participava como
assessor técnico o melhorista e professor Dr. Leon Fredric Hough, da Rutgers University
e da New lJersey University, de Nova Jersey, EUA. O Dr. Hough, como era conhecido,
veio ao Brasil a partir de 1970 (DENARDI et al., 2019) por meio do contato realizado
pelo Dr. Bonifacio Nakasu, que tinha realizado seu mestrado na Rutger University. Sua
vinda foi em decorréncia de convénio realizado com a Embrapa. Pouco mais tarde, o Dr.
Hough confirmou que as plantas com o cddigo PX-1035 eram realmente o cv. Gala, que
possivelmente ja tinha conhecido nos EUA ou na Europa.

Em 1975 foi criada a Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Santa Catarina (Empasc).
Nesse mesmo ano, o programa de melhoramento genético de macieira foi transferido
da Estacdo Experimental de Videira para a Estacdo Experimental de Cagador, ambas ja
pertencentes a Empasc, hoje Epagri. A partir de 1976, o Dr. Hough assessorou esse
programa. Até 1987 prestou assessoria na transferéncia de conhecimento e de material
genético dos EUA para o programa de melhoramento genético da macieira. Por isso, o
seu nome foi homenageado em um cultivar de macieira langado em 1994 pela entdo
Empasc, hoje Epagri, que apresenta resisténcia a sarna (Venturia inaequalis), o cv. Fred
Hough (DENARDI et al., 2019). O Dr. Hough foi um dos pioneiros em pesquisas de diversos
paises para a insergao do gene Vf (atualmente denominado Rvi6), que confere resisténcia
genética monogénica a doenga da sarna em cultivares de macieira.

Nas avaliagOes posteriores realizadas pela empresa Safra e pela Empasc, o cv.
Gala se destacou desde o inicio como um dos melhores na producdo de frutos com boas
caracteristicas visuais e organolépticas (sabor).

Em 1971, o viveirista francés Georges Delbard juntou-se aos sécios da empresa
SAFRA e fundaram a Fruticola Fraiburgo S/A, cujo objetivo era a produgdo e comercializagdo
de mudas (BRANDT, 2005). Essa atividade foi uma das que maior lucro proporcionou as
empresas Safra e Fruticola Fraiburgo, as Unicas empresas que produziam e comercializavam
mudas de frutiferas de clima temperado no Sul do Brasil.

Para o repasse de informagdes tecnoldgicas, um excelente subsidio para a época,
em 1972, foi a impressao de cartilhas editadas pela Fruticola Fraiburgo sobre o plantio, a
condugdo de plantas, os tratos culturais, as adubagdes e os tratamentos fitossanitarios das
macieiras (BIAU, 1972).

O plantio de macieiras foi intenso em Fraiburgo, sendo que em 1973 a empresa
Safra comercializou 395.154 mudas (KLANOVICZ & NODARI, 2010). Somente a empresa
Reflor previa o plantio de 141ha (112.800 mudas ou cerca de 800 plantas ha') em 1974, e
mais 300ha (240.000 mudas) em 1975. Além desta, outras empresas, tais como Agricola
Fraiburgo, Fructius Agricola e Pecudria, Fruticola Fraiburgo, Nodarisa Empreendimentos
Florestais, Reflorestamentos Fraiburgo, Renar Agropestoril, Saga Agropecuaria e Vinicola
Fraiburgo investiram massivamente no cultivo da macieira (KLANOVICZ, 2012).

Por volta de 1975, Georges Delbard desfaz sua sociedade com a empresa Safra
S.A., a qual estava em fase de dissolugdo, e cessa o repasse de suas informagdes técnicas.
O motivo deu-se em func¢do de divergéncias na forma da condugdo dos pomares e nas
dimensdes dos mesmos, segundo Klanivicz (2016).

Ap0s a avaliacdo de centenas de cultivares de macieira, em 1975 o eng.-agr. Roger
Biau define os cvs. Gala, Fuji, Golden Delicious (posteriormente o mutante ‘Belgolden’)
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sobre os porta-enxertos ‘M-7’ e ‘MM-106" como 0s mais promissores para a regido de
Fraiburgo (BLEICHER, 2002b). Posteriormente, por serem acidos e de epiderme verde, os
frutos de ‘Golden Delicious’ ndo foram atrativos aos consumidores brasileiros e, por isso,
esse cultivar deixou de ser plantado aos poucos. Segundo declaragdo do Sr. Roger Biau,
ao longo dos anos foram testados 165 cultivares de macieira (BRANDT, 2005), sendo que
dentre os primeiros estavam ‘Golden Delicious’, ‘Starkrimson’, ‘Golden Spur’ e ‘Melrose’.

Também em 1975 a publicagdo do livro “Cultura da Macieira”, realizada pelo
projeto Profit e publicada pela Associagdo de Crédito e Assisténcia Rural do Estado de
Santa Catarina (Acaresc), atualmente Epagri, recomendava oficialmente, pela primeira
vez, o plantio de ‘Gala’. Também indicava para plantio os cultivares Blackjon, Fuji, Red
Delicious, Royal Red Delicious, Starkrimson e Well Spur, sendo esses ultimos trés cultivares
mutantes de ‘Red Delicious’. Como cultivares de frutos verdes, indicava ‘Golden Delicious’,
‘Golden Spur’ e ‘Mutsu’ (SOUZA, 1975).

Em 1976, em Fraiburgo, SC, a empresa Agricola Fraiburgo, resultante da dissolugdo
da empresa Safra S.A., iniciou pela primeira vez no Brasil o plantio comercial de pomares
com os cvs. Gala, Fuji e Golden Delicious (KLANOVICZ, 2016). E assim foi iniciado o plantio
de ‘Gala’. Nessa época, a conducao das plantas era no sistema de Taga, cuja densidade de
plantio variava entre 550 e 800 plantas ha' (PETRI et al., 2011a).

O Profit foi executado de 1970 a 1977. Nesse periodo, conseguiu alavancar a
fruticultura de clima temperado nas regides do Planalto Sul e no Vale do Rio do Peixe. No
inicio, em 1970, abrangia somente 8 municipios; ja em 1977 atingiu 33 municipios dessas
duas regides: Agua Doce, Arroio trinta, Bom Jardim da Serra, Cacador, Campos Novos,
Capinzal, Catanduvas, Concérdia, Curitibanos, Erval Velho, Fraiburgo, Herval do Oeste,
Ipumirim, Irani, Jabora, Joacgaba, Lacerddpolis, Lages, Lebon Regis, Matos Costa, Pinheiro
Preto, Ponte Alta do Norte, Ponte Serrada, Porto Unido, Rio das Antas, Salto Veloso, Santa
Cecilia, S3o Joaquim, Sdo José do Cerrito, Tangara, Treze Tilias, Urubici e Videira (Figura 12)
(SOuzA, 1978).

Entre 1970 e 1977, estima-se que foram plantadas 4.329.033 mudas de macieiras
nessas regides, resultando no plantio de 5.287ha. Considerando esses valores, a densidade
de plantio situava-se em 833 plantas ha?, ou seja, plantio em espagamento de 4m x 3m.

Figura 12. Preparo do solo em subsolagem para a formagdo dos primeiros pomares de
macieira em Fraiburgo, SC, na década de 1970: trator puxando arado com uma pessoa (eng.-
agr. Glauco Olinger) sobre ele para proporcionar maior peso e aprofundamento da lamina
a 60cm

Fonte: Olinger, 2020
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Em 1978 foi estimada a produgdo de 2,5 milhdes de mudas de macieira para serem
comercializadas em todo o Sul do pais. Esse volume significava um movimento econdmico
estimado em torno de Cr$ 40 milhdes (cruzeiros em 1978), que corrigido pelo IGP-DI (FGV)
equivale a R$30.886.532,58 em setembro/2019, ou cerca de R$12,00 a muda vendida.

Os maiores plantios de macieira ocorreram nos municipios de S3o Joaquim e
Fraiburgo. Cada um deles apresentava mais de 1.000ha cultivados. Foram seguidos por
Agua Doce, Bom Jardim da Serra e Curitibanos, com uma &rea de plantio entre 200ha e
1.000ha cada um. Ja os municipios de Bom Retiro, Cagador, Campos Novos, Lages, Lebon
Régis, Matos Costa e Videira apresentavam area entre 101 e 200ha (SOUZA, 1978).

Em valores nominais, o preco de venda da mac¢a entre 1975 e 1978 triplicou,
passando de CrS 2,10kg? para Cr$ 5,60kg™, que atualizados para 2019, verifica-se que a
variacdo real foi menor, ficando entre R$5,24 e R$6,58 (Tabela 1).

Tabela 1. Valor de venda da maca produzida em Santa Catarina considerando margo dos
anos entre 1975 e 1978 em cruzeiros (Cr$) e atualizados para reais (RS) pelo indice IGP-DI
(FGV) para margo de 2019

Valor de venda da maga (CrS e RS kg)

Discriminagao

1975 1976 1977 1978 Média
Em CrS da época 2,10 3,50 4,57 5, 60 3,94
Em RS atualizado! 5,24 6, 58 5, 89 5,25 5,74

(1): valor em Reais (RS$) atualizados para marco de 2019.
Fonte: Souza, 1978, atualizado pelo autor

Existe uma crenga de que os ganhos financeiros no inicio da produgao comercial da
macad em Santa Catarina foram muito superiores aos obtidos pelos produtores nos dias de
hoje. E isso é verdadeiro, levando em consideragdao somente o valor bruto recebido por
quilo de frutas vendida entre 1975~1978 (Tabela 1).

Depoimentos de fruticultores pioneiros também corroboram o alto rendimento
financeiro da produgdo de maca na década de 70, a qual gerava mais de 50% de lucro sobre
o custo de producgdo. Além disso, o0 mercado estava totalmente aberto para a produgdo
brasileira, pois as mag¢as vendidas no Brasil eram todas importadas, principalmente da
Argentina (BRANDT, 2005).

O custeio para implantagdo de 1ha de macieira em 1978, em valores atualizados
para 2019, era de R$100.323,00. Esse valor é praticamente o dobro do custeio para a
implantacdo de 1ha em 2019 (sem considerar custo da terra) com 3.500 plantas ha™ e com
palanques e aramados para seu suporte e sem cobertura de tela antigranizo.

A produtividade média dos pomares era baixa na década de 1970, situando-se entre
5,0 a 7,4t ha entre 1972 e 1980. Somente com o inicio do uso da tecnologia introduzida
pelo pesquisador israelense Amnon Erez, utilizando produtos quimicos para a “quebra”
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artificial da dorméncia das plantas de macieira e o maior uso de abelhas para polinizagao,
foi que as produtividades dos pomares aumentaram drasticamente a partir de 1975, para
atingir 28 a 30t ha™ até 2010 (KLANOVICZ & NODARI, 2010).

Considerando em RS5,74 kg™ o valor de 1 (um) quilo de maca na época, atualizado
para margo de 2019, ha duas situagGes para estimar o rendimento financeiro dos pomares
da década de 1970: a) pomares que ndo adotavam a tecnologia para a “quebra” da
dorméncia e continuaram com produtividades médias de 7,4t ha em 1980: nesse caso,
a lucratividade bruta, atualizada para marco de 2019, é estimada em R$38.850,00 ha’; b)
pomares que adotaram a nova tecnologia citada e aumentaram sua produtividade para
28t hal: nesse caso a lucratividade bruta é estimada em R$160.720,00 ha™.

Na atualidade, é preconizada a implantagdo de pomares em alta densidade de
plantas (3.000 a 4.600 plantas ha?) e a aplicacdo de tecnologias no manejo das plantas
para que induzam produtividades médias de 60,0t ha* ou mais. Nesse caso, considerando
o preco médio de R$1,27 por quilograma de macad vendida, a lucratividade bruta do
produtor é estimada em R$76.200,00ha. Comparando esse rendimento financeiro com
o da década de 1970, constata-se que no inicio da produ¢do comercial de maga em Santa
Catarina, o lucro bruto do produtor era praticamente o dobro do lucro atual.

Logicamente, ha de se levar em conta o custo de produgdo. No entanto, o custeio
de um hectare adulto de macieira em 1978, quando atualizado para 2019, ficava em
torno de R$ 28.425,00 ha* (Tabela 2). Ja o custeio estimado em 2018 foi de R$28.064,44
(FAORO, 2018a), ambos sem depreciagGes e sem remuneragao de terra e capital. Portanto,
semelhantes.

Esses valores sdo a prova de que a evolugdo tecnolégica induziu maior
competitividade na cultura da macieira, onde com o custo de produgdo semelhante foi
possivel dobrar a produtividade (de 28t ha? para 60t ha'), mesmo sendo reduzida pela
metade a lucratividade bruta (de RS 160.720,00ha™ para R$76.200,00ha™) no espaco
temporal de 41 anos aqui analisados (1978 e 2019).

Assim, em resumo, o custo de implantagdo de 1 hectare de macieira foi reduzido
praticamente pela metade entre 1978 e 2010, mesmo triplicando o nimero de plantas e
utilizando sistema de suporte para as plantas, o tutoramento; o custeio para manutengao
do pomar ficou semelhante; e o rendimento financeiro com a venda de magas foi reduzido
pela metade. Ou seja, a eficiéncia técnica-financeira aumentou, mas o rendimento
financeiro bruto caiu.
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Tabela 2. Custo de implanta¢do e de custeio de um pomar de macieira em julho de 1978
(Cr$ e USS)! e atualizado para julho/2019, em reais (RS)? pelo IGP-DI (FGV) e em ddlar
(Uss)?

Custo de um hectare em 1978 Valor atualizado??
trens % Crst uss? R$® (2019) US$: (2019)
Implantagao
(12 ano): Total 100,0 120.000 6.519 100.323 26.651
Preparo, corregdo e adubos 15,6 18,720 1.017 15.650 4.158
Instalagbes
Plantios e mudas 7,0 8.400,00 456,00 7.023 1.866
Equipamentos 16,0 19.200 1.043 16.052 4.264
Adubos e defensivos 26,3 31.560 1.714 26.385 7.008
Tratos culturais 12,3 14.760 802 12.340 3.278
Outros custos 9,0 10.800 587 9.029 2.399
13,8 16.560 900 13.845 3.678
Manuten¢ao
(até 32 ano): Total 100,0 34.000 1.847 28.425 7.551
Adubos e defensivos 41,7 14.178 770 11.853 3.149
Tratos culturais 30,3 10.302 560 8.612 2.288
Outros custos 28,0 9.520 517 7.958 2.114

(1): relagdo do dolar em julho/1978: 1USS/Cr$18,41; (2): corregdo pelo IGP-DI (FGV) para julho de
2019; (3): relagdo do ddlar em julho/2019: 1US$/R$3,7643 (Valor do ddlar: http://www.yahii.com.
br/dolar.html, acesso em 16/10/2020).

Fonte: Souza, 1978, alterado pelos autores

No final da década de 70, a maioria das plantas de ‘Gala’ comegou a expressar
sintomas do lenho mole (Apple Rubbery Wood). Ha relatos discordantes sobre o agente
causador dessa doenga, podendo ser de etiologia viral ou fitoplasma do grupo 16Srlll.
Na década de 70 se acreditava que era causada por virus. As plantas cresciam bem no
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primeiro ano, mas depois apresentavam os primeiros sintomas: reduziam o crescimento,
tombavam e algumas morriam. A causa disso foi que todas as mudas produzidas foram
originadas de 10 a 15 plantas de ‘Gala’ que vieram da Franga no inicio dos anos 60. E,
com a constante produgdo anual de novas mudas, muitas foram sendo contaminadas pela
doenca. Esse problema estava se disseminando nos pomares e era a maior ameaga para
inviabilizar o plantio de ‘Gala’.

Foi entdo que o pesquisador José Luiz Petri realizou uma viagem de estudos em
diversos centros de pesquisa na Europa, estabelecendo contato com a Estagao Experimental
de East Mailing, na Inglaterra. Assim, em seu retorno, a Empasc viabilizou a importacdo de
aproximadamente 100 mudas livres de virus, as quais ficaram em quarentena na Embrapa,
em Brasilia, para s6 depois serem plantadas na Estacdo Experimental de Cagador. O
suprimento de material livre de virus por esta Estagdo Experimental, a partir da década de
80, proporcionou um aumento de produtividade dos pomares de macieira entre 25 e 50%,
viabilizando o inicio do uso de porta-enxertos ananizantes (PETRI et al., 2011). Durante
varios anos essas plantas serviram como doadoras de material vegetativo livre de virus
para os viveiristas e produtores, o que proporcionou a retomada e a ampliagdo do plantio
de ‘Gala’ no Brasil (José L. Petri —informagdo pessoal, 2019a).

O cv. Gala foi lancado em 1962 e plantado comercialmente a partir de 1965, na
Nova Zelandia. A primeira indicac¢do oficial do plantio de ‘Gala’ no Brasil deu-se em 1975,
sendo este o cultivar mais plantado desde aquela época. O Brasil foi um dos primeiros
paises a plantar ‘Gala’ e ja em 1989 exportava seus frutos para a Europa (WHITE, 1991).

Em 1997 foi langado o cv. Lisgala, mutagdo de ‘Gala’ obtido pela Epagri, no Brasil,
para producgdo de frutos com coloragdo 100% vermelha sélida (DENARDI et al., 1997). Ele
praticamente ndo foi comercialmente plantado em fungdo da pouca divulgagdo e também
por que os consumidores brasileiros tém preferéncia para frutos vermelho-rajados.

No exterior, ao longo dos anos, foram surgindo novos cultivares oriundos de
mutagdes espontaneas do cv. Gala, os quais apresentavam maior area de cobertura
vermelha estriada ou sdlida sobre o fruto, o que propiciava melhor qualidade atrativa
visual para a venda. Sao exemplos ‘Royal Gala’ langado em 1974 e ‘Imperial Gala’ em
1978, ambos na Nova Zelandia. Como consequéncia, no Brasil o cv. Gala original foi
gradativamente sendo substituido pelos cvs. Royal Gala e Imperial Gala nas décadas de
1990 a 2000, enquanto os cvs. Golden Delicious e Royal Red foram perdendo espago
(KLANQVICZ, 2010) e praticamente ndo sdo mais plantados.

Da mesma maneira, foram langados na Nova Zelandia os cultivares Galaxy em 1988
e Baigent (= Brookfield”) em 1995, e no Brasil o cv. Maxi Gala em 2003, pela empresa
produtora de magds Rasip Agropastoril S.A., de Vacaria, RS. Todos eles produzem frutos
com coloragdo vermelho-rajada distribuida sobre 85 a 100% de sua superficie. Por terem
melhor qualidade visual, foram substituindo gradativamente os cvs. Royal Gala e Imperial
Gala, a partir do ano 2000.

No Brasil, foi langado em 2005 o cv. Castel Gala, o qual tem floragdo e colheita
precoce — inicio de janeiro. Foi muito plantado apds o seu langamento, mas apds o inicio
da década de 2010 a sua area de plantio foi reduzida drasticamente devido a elevada
instabilidade de sua mutagdo, que ocorre naturalmente em algumas estirpes de ‘Gala’.
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Em 2009, a Epagri langou o cv. Star Gala (DENARDI, 2009). Por ser uma estirpe
de ‘Gala’ que pela primeira vez apresentava resisténcia a principal doenca de verdo da
macieira, a mancha foliar de glomerella (MFG), esperava-se que teria boa aceitagdo e seria
cultivada pelos produtores. Mas tal fato ndo ocorreu porque seus frutos apresentavam
média drea de cobertura vermelho-rajada (cerca de 59%) (FAORO, 2019) e houve pouca
divulgacdo por parte dos detentores do cultivar.

Em 2019 foi langado o novo cv. SCS441 Gala Gui, que é resistente (tipo imunidade) a
MFG e produz frutos com boa area vermelha estriada (média de 85%) (FAORO, 2019) sobre
o fruto. Mesmo antes de seu langamento, a procura por mudas desse novo cultivar por
parte do setor produtivo foi muito grande, o que indica grande potencial comercial. Por
isso, acredita-se que no futuro ‘Gala Gui’ possa se tornar um dos cultivares mais plantados
do grupo ‘Gala’ no Brasil.

Nos ultimos 50 anos, diversos cultivares que eram indicados para o plantio foram
sendo substituidos por outros que produziam frutos de melhor qualidade e produtividade
ou que apresentavam resisténcia a doengas. Por exemplo, os cvs. Blackjohn, Mutsu,
Royal Red Delicious e Starkrimson somente foram indicados na década de 70 e depois
nao foram plantados devido a baixa qualidade dos frutos produzidos, principalmente na
regido de Fraiburgo, SC. Em 1973 a empresa Safra cultivava em Fraiburgo, SC 1.013ha
com os cultivares Blackjohn, Golden Delicious, Golden Spur, Melrose, Red Spur, Royal Red
Delicious, Wellspur e Willie Sharp, dentre outros (KLANOVICZ & NODARI, 2010b).

Em compensacdo, a partir de 1990 o cv. Gala (KLANOVICZ, 2012) e outros novos
cultivares, estirpes de ‘Gala’, comegaram a ser indicados para plantio em fungdo da alta
qualidade dos frutos produzidos, tais como ‘Castel Gala’ e ‘Galaxy’ por volta de 2000;
‘Baigent’ (= ‘Brookfield™) e ‘Maxi Gala’ a partir da década de 2010, e ‘SCS441 Gala Gui’ a
partir da década de 2020 (Tabela 3).

Tabela 3. Cultivares produtores indicados pela Epagri (ex-Empasc) para plantio em Santa
Catarina, entre 1975 e 2020

Cultivar indicado para plantio /Ano

Cultivar
1975 1984 1992 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Baigent (=Brookfield”) - - - - - - S S
Belgolden - S S S S S S S S
Blackjohn S - - - - - - -
Castel Gala - - - - - S S S S
Catarina - - - - S S S S S
Condessa - - - - S - S S S
Daiane - - - - S S S S S
Elenice - - - - - R S
Eva - - - - - - S S
Fuji S S S S S S S S S
Continua...
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...continuagao

Cultivar indicado para plantio /Ano

Cultivar
1975 1984 1992 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Fuji Brak (=Kiku 8) - - - - - S S S S
Fuji Mishima - - - - - - S S
Fuji Precoce - - - - - - S S
Fuji Suprema - - - - S S S S S
Gala S S S S S S S S S
Gala Gui - - - - - - - - S
Galaxy - - - - - S S S S
Golden B - - S - S S S S S
Golden Delicious - S S S S S S S S
Golden Spur - S - - - - - -
Imperatriz - - - - S S S S S
Imperial Gala - - - S S S S S S
Kinkas - - - - - - S S
Lisgala - - - S S S S - S
Luiza - - - - - - - - S
Maxi Gala - - - - - - S S
Melrose - S S S - - - -
Monalisa - - - - - - S S
Orin - S - - - - - -
Princesa - - S S - - - S
Mutsu S - - - - - - -
Red Delicious S - - - - - - -
Royal Gala - - S S S S S S S
Royal Red Delicious S - - - - - - -
Star Gala - - - - - - - - S
Starkrimson S - - - - - - -
Venice - - - - - - - - S
Well Spur S - - - - - - -
N° cvs. indicados 8 7 8 9 13 15 15 22 29
N° cvs. da Epagri 0 0 1 2 6 6 6 9 16
% cvs. da Epagri 0% 0%  12,5% 22,2% 46,2% 40,0% 40,0% 40,9% 55,2%

(1): (S): sim, indicada para plantio; (-): ndo indicada para plantio.
Fonte: Faoro, 2020
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Com o avango da produc¢do de magas no pais e para organizar o setor, foi fundada
em 31 de janeiro de 1978 a Associa¢do Brasileira dos Produtores de Macgas (ABPM),
congregando os produtores dos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana.

Inicialmente localizada em Porto Alegre, RS, pela a¢do dos irmdos Floriano Isolan
e Marconi Isolan, a ABPM esta estabelecida desde 1992 em Fraiburgo, SC. Com o mesmo
propdsito, no Rio Grande do Sul foi criada a Associagdo Gaucha de Produtores de Macga
(Agapomi) e, em 20/09/1999, foi criada a Associag¢do Catarinense de Produtores de Maga
e Pera (AMARP), sendo seu primeiro presidente o Sr. Giovani Rosa Oliveira.

Em 1973, o Sr. Roger Biau, sua esposa e filhas se naturalizaram brasileiros
(ALBUQUERQUE, 2020). Em 18 de julho de 2012, apds 50 anos de intenso trabalho com a
cultura da macieira e com 82 anos de idade e em fungdo dos primeiros sintomas da doenca
de Parkinson, Roger Biau (Figura 13) retornou definitivamente a Franga, para a cidade La
Valete du Var, no Departamento (Estado) du Var. Em 9 de dezembro de 2019 faleceu aos
89 anos.

Além de seu conhecimento e dedicagdo para o desenvolvimento da cultura da
macieira no Brasil, deixou aqui uma de suas raizes, a sua filha, Sra. Pascale Martine Evelyne
Biau Pérés e seus dois netos Yoann e Nicolas. Ela é esposa do proprietario da Pomagri
Frutas Ltda e atual diretor-presidente da Associagdo Brasileira dos Produtores de Macga
(ABPM), Sr. Pierre Nicolas Péres.

Dentre as diversas homenagens recebidas por Roger Biau, certamente o titulo de
“Pai da Mag¢a”, dado pela ABPM em reconhecimento a sua importancia no desenvolvimento
dessa cultura no Brasil, é o que mais representa a sua dedicagdo e trabalho realizado.

Figura 13. (A): homenagem recebida por Roger Biau por ocasido de sua despedida do Brasil
(16/07/2012), em Fraiburgo, SC: da esquerda para a direita: Prefeito Municipal de Fraiburgo Nelmar
Pinz, Presidente da ABPM Pierre N. Péres, Diretor da Fischer Ney Araldi, Presidente da ACIAF Jorge
Pederiva, Roger Biau e sua esposa Evelyne; (B e C): Roger Marie Gilbert Biau em Fraiburgo, SC,
respectivamente em 1965 e em julho de 2004

Fonte: ABPM, 2019b

Outro pioneiro que teve destacada atuacdo no setor da maca foi o eng.-agr. Luiz
BorgesJr.(1942~2016) (Figura 14). Em 1967 era diretor técnico da empresa Reflorestamento
Fraiburgo Ltda. (Reflor Ltda). Foi proprietario da empresa Mafrai, Diretor Presidente da
ABPM durante o periodo de 1988 a 2004, membro da diretoria do Instituto Brasileiro de
Frutas (IBRAF), presidente da Comissdo Nacional de Fruticultura da Confederagdo Nacional
da Agricultura, membro da comissdo de assessoria externa das Embrapa Clima Temperado,
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em Peloras, RS, e Embrapa Uva e Vinho, em Bento Gongalves, RS, Secretdrio Municipal da
Agricultura do municipio de Fraiburgo, SC, dentre tantas outras participacgdes.

Durante sua vida profissional, o Sr. Borges foi incansavel na solugdao dos desafios
da pomicultura brasileira, como a inclusdo da macieira como opgdo para a execugao
da Lei 5.106 de 1966, de incentivo florestal. Também foi fundamental para viabilizar o
desenvolvimento de pesquisas nas empresas e universidades publicas, tais como Epagri,
Embrapa e Udesc, o que proporcionou constantes avangos tecnoldgicos ao setor. Teve
importante participacdo na implementagdo da Producdo Integrada de Mac3, cuja cultura
foi a pioneira no Brasil nessa forma de produgao.

Figura 14. Eng.-agr. Luiz Borges Jr., ex-presidente da Associagdo
Brasileira dos Produtores de Maga (ABPM)

O plantio dos cultivares do grupo ‘Gala’ ndo ficou restrito a Fraiburgo, SC. Duas
outras regides adotaram o seu plantio e se destacam atualmente na produgao brasileira
de magas: S3o Joaquim, SC, e Vacaria, RS. Detalhes da produgao dessas regides podem ser
observados no capitulo “Producdo”.

Considerando 1976 como o inicio do plantio das macieiras ‘Gala’ e ‘Fuji’ em escala
comercial no Brasil, o efeito benéfico que essa cultura proporcionou é imenso e pode ser
avaliado pelos seguintes niumeros relacionados a sua cadeia produtiva, em 2017: produgdo
de 1.247.088t de maga; geragao de 175 mil empregos, sendo 42 mil diretos; investimento
de R$4,1 bilhdes; movimentacido financeira do setor produtivo em torno de R$2,2 bilhdes
e R$6 bilhdes em movimentacdes totais e mais de 300 unidades de beneficiamento
(packing-house) (KIST et al., 2017).

A capacidade de armazenagem nacional de magas em camaras frigorificas situa-se
em 923,3 mil t, divididos em 492,7 mil t (370,3 mil t em atmosfera controlada) em Santa
Catarina, 419,9 mil t (274,2 mil t em atmosfera controlada) no Rio Grande do Sul e 10,2 mil
t no Parana (KIST et al., 2016). Ressalta-se que a maior parte da produg¢do de magas é do
grupo ‘Gala’. Sem duivida, uma bela vitdria nesses 44 anos (1976~2020) de cultivo do cv.
Gala e suas estirpes no Brasil.
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2 ORIGEM E CARACTERISTICAS DO CULTIVAR GALA

Ivan Dagoberto Faoro

O cultivar Gala, também conhecido como ‘Kidd’s
D.8’ (THE BROOKS & OLMO, 1997; HAMPSON & KEMP,
2003), foi obtido do cruzamento entre ‘Kidd’s Orange
Red’ x ‘Golden Delicious’ (Figura 15 e Tabela 4) realizado
por James Hutt Kidd, aproximadamente em 1932, em
Greytown, Wairarapa, na Nova Zelandia.

Foi selecionado em 1939 e introduzido no mercado
em 1960 (THE BROOKS & OLMO, 1997), sendo designado
e langado como cultivar Gala em 1962. O plantio comercial
iniciou em 1965, na Nova Zelandia.

Este cultivar ficou mais conhecido mundialmente
quando suas mutagdes espontaneas geraram frutos com maior area de cobertura vermelha
e, por isso, foram langados como novos cultivares a partir da metade da década de 70
(HAMPSON & KEMP,2003). Esse foi o caso da estirpe ‘Royal Gala’, que dominou o plantio
do grupo ‘Gala’ a partir de seu langamento, em 1973 (WHITE, 1991). No Brasil, o cv. Gala
foi registrado no RNC em 1999, embora tenha sido introduzido no final da década de 60.

9 Cox's Orange Pippin
' S

— a J Hidd's Orange Red
@--

—

= " f Goliden Deliciows

Wl 15
Goldan Reinetis {7)

Figura 15. Arvore genealdgica do cv. Gala
Fontes: White, 1991; Worraker & Withnall,1997; Camilo & Denardi, 2002
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Tabela 4. Algumas caracteristicas do cv. Gala e de seus genitores

Cultivar

Caracteristicas

Gala

Kidd’s Orange Red

Cox’s Orange Pippin

Obtido por J. H. Kidd, langado em 1962 e plantado comercialmente
a partir de 1965. Maca de sabor e aparéncia muito boa e de colheita
precoce. Seus frutos tém tamanho pequeno a médio, cor vermelho-
rajada, sem defeitos. Possui alelos de incompatibilidade gametofitica
S.S,. Sua polpa é crocante, suculenta, doce, firme, delicada, com
aroma suave e agradavel sabor refrescante. Ndo desenvolve bitter pit.
Suscetivel a sarna, a mancha foliar de glomerella e a podriddo amarga.
Moderadamente resistente ao fogo bacteriano. Armazenagem por
longo periodo causa perda de aroma e a polpa torna-se farinhosa.
Indicada para uso como genitor em programas de melhoramento
para qualidade dos frutos nos aspectos de coloracdo da epiderme,
sabor, textura da polpa e aroma.

Obtido do cruzamento de ‘Cox’s Orange Pippin’ x ‘Delicious’ realizado
por J. H. Kidds em Greytown, Wairarapa, Nova Zelandia. Lancado
em 1924. Também conhecido por ‘Kidd’s Orange’, ‘Delco’ e ‘Kidd’s
Oranje Roode’. A planta é moderadamente vigorosa, com ramos
abertos e frequentemente produz espordes. Suas flores possuem
pétalas rosas. Possui alelos de incompatibilidade gametofitica S.S,.
Maturacdo dos frutos ocorre em época mediana. Os frutos sdo
muito aromaticos, formato conico, tamanho médio (6,3 a 6,9cm de
didametro), coloracdo verde amarelada palha, ficando amarelados
com grandes areas avermelhadas pouco rajadas quando maduro,
com tendéncia a desenvolver russet. Sua polpa é creme, fina, firme,
crocante, suculenta, doce e muito aromatica. Pode desenvolver
russet em locais com primavera fria. Colheita pode se dar por longo
periodo sem os frutos cairem. E suscetivel ao bitter pit e ao cancro de
nectria. Apds longo periodo de armazenagem, seus frutos tornam-se
farinhosos.

Obtido pelo cervejeiro Richard Cox e langado em 1825 ou 1830
em Colnbrook Lawn, Slough, Buckinghamshire, Inglaterra. Foi
introduzida para venda por volta de 1850 por Charles Turner e
cultivado comercialmente a partir de 1860 no Vale de Evesham,
em Worcestershire, e mais tarde em Kent, também na Inglaterra.
Possivelmente seu genitor foi ‘Ribston Pippin’. Sdo sinbnimos ‘Renet
Portocaliu’ e ‘Renet Coksa’. A planta é moderadamente vigorosa
e produz muitos espordes. Possui alelos de incompatibilidade
gametofitica S.S,. Seus frutos, de tamanho médio (5,4 a 6,5cm de
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Red Delicious

Golden Delicious

diametro) e formato redondo conico regular, sdo muito aromaticos
e possuem coloracdo amarelo-dourada a alaranjado, com areas
avermelhadas, com leve russet acinzentado. A polpa é de cor creme,
fina, fresca, suculenta, levemente acida e aromatica e de sabor
agradavel. Pode ser utilizado como polinizador de ‘Gala’. E suscetivel
a sarna, ao oidio e cancros. Foi genitor de diversos cultivares, como
‘Alkmene’, ‘Elstar’ e ‘Rubinette’.

Obtido de polinizagdo aberta por Jesse Hiatt e lancado em 1881 em
Madison County, lowa, EUA. A planta é moderadamente vigorosa
e produz espordes em profusdo. Exigente em frio. Possui alelos de
incompatibilidade gametofitica S S,,. O fruto tem tamanho médio a
grande (6,8 a 6,9cm de didmetro), formato conico alongado com 5
I6bulos salientes na regido do célice, com colora¢do vermelho-rajada
e epiderme lisa, geralmente livre de russet. A polpa é creme, firme,
crocante, mediamente suculenta, doce, pouco acida e levemente
aromatica. Se armazenada por longo periodo, a polpa torna-se
farinhosa. Tem baixa produtividade e a colheita é realizada mais
tardiamente (margo-abril). E suscetivel ao bitter pit e a podriddo
carpelar. Possui diversos mutantes espontaneos, como ‘Royal Red
Delicious’ e ‘Starkrimson’.

Obtido por Anderson H. Mullins e langado em 1890 em Winfield,
Clay County, West Virginia, nos EUA. Provavelmente originado de
polinizacdo aberta de ‘Grimes Golden’. SupGe-se que o doador do
pdlen tenha sido ‘Golden Reinette’ (= ‘English Pippin’). A planta
é moderadamente vigorosa, produzindo esporées em profusdo.
Possui alelos de incompatibilidade gametofitica S,S,. Seus frutos
cilindricos conicos a oblongos, de tamanho médio (5,8 a 6,3cm de
diametro), tém coloragdo verde amarelada, tornando-se amarelos
dourados quando maduros, podendo desenvolver areas levemente
avermelhadas e leve russet na cavidade peduncular. A polpa é creme
e levemente esverdeada, é suculenta, crocante, fresca e levemente
acida, com bom balango entre agucar e acidez, com aroma muito
bom e de excelente sabor, embora um pouco acida para o padrao
brasileiro. Suscetivel ao russet, bitter pit, sarna, oidio e podridao
amarga. A colheita ocorre entre final de fevereiro e inicio de margo.
Tem boa capacidade de conservagdao quando armazenada em camara
frigorifica.
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Grimes Langada por Thomas Grimes em 1804, em Brook County, Welsburg,
West Virginia, EUA. Inicialmente era cultivado em quintais
‘ domésticos, mas nao comercialmente. Também conhecido por
‘Grimes’ Golden’, ‘Grimes Gold’ e ‘Grimes Golden Pippin’. Usado
em sobremesas, na culindria e na produgdo de cidra. A planta é
moderadamente vigorosa, com ramos curtos (internddios curtos) e
— curvados para baixo, produzem espor&es em profusao. Possui alelos
de incompatibilidade gametofitica S;S,. Seus frutos sdo pequenos
a médios (6,3 a 6,9cm de diametro), com formato arredondado a
oblongo. A casca é dura, com superficie levemente irregular e aspera,
de coloragdo fosca verde-amarelada a amarelada, com pontuagées
avermelhadas e lenticelas brancas e pouco numerosas; o peduinculo
é curto a médio. A polpa é creme, muito firme, mas macia e crocante,
fina, moderadamente suculenta, subacida e aromatica. Conforme o
local de plantio, seus frutos ndo desenvolvem bom tamanho, formato

e cor, podendo ainda apresentar alta percentagem de queda.

Golden Reinette  Obtido da Herefordshire, Inglaterra. Também conhecido como
‘Aurore’, ‘Dundee’, ‘English Pippin’, ‘Golden Rennet’, ‘Golden Renet’,
o ‘Kirke’s Golden Reinette, ‘Pomme Madame’, ‘Princesse Noble’, ‘Yellow
German Reinette’ e ‘Wyker Pippin’. Em 1600 foiintroduzido nos EUA . A
planta é produtiva, pouco vigorosa e com ramos abertos. Possui alelos
de incompatibilidade gametofitica S,S,. Seus frutos sdo pequenos,
com formato arredondado a levemente oblado e uniformes; o
pedunculo é mediano no comprimento e moderadamente grosso; a
cavidade peduncular é regular e profunda; o célice é largo e aberto.
A casca é lisa e desenvolve coloragdo amarelo-esverdeada no lado
sombreado e amarelo-dourado com manchas avermelhadas suaves
e opacas no lado exposto ao sol. A polpa é firme, crocante, de cor
creme, suculenta, doce e um pouco acida. Tem excelente sabor
frutado, o qual melhora durante a armazenagem. Usada para sidra,
geleia, tortas e consumo. Resistente ao oidio e a sarna.

Fontes: Beach et al. (1905); Bultitude (1983); Mckenzie (1983); White, 1991; Trillot et al. (1995); Worraker &
Withnall (1997); The Brooks and Olmo, 1997; Camilo & Denardi, 2002; Calhoun JR., 2010; Gayle & Henk, 2016;
Volk & Henk, 2016; Users, 2019; Orangepippin, 2019; Pomiferous, 2019; Saltspringapplecompany, 2019; Google,
2019; Waltmartimages, 2019; Heritagefruittree, 2019; AGR, 2021

As principais caracteristicas dos genitores de ‘Gala’ sdo descritas na Tabela 4. Os
cultivares Golden Delicious e Red Delicious, que fazem parte da genealogia de ‘Gala’,
apresentam alta Capacidade Geral de Combinagdo (CGC) ou alta Capacidade Total de
Combinagdo (DUBRAVINA et al.,, 2017), fator esse que indica o comportamento ou
a influéncia média de um gendtipo em uma série de cruzamentos (BOREM, 1998),
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influenciando positivamente na obtencdo de frutos de alta qualidade de suas progénies,
como no caso do cv. Gala.

Pela importancia mundial assumida pelo cultivar Gala, é interessante conhecer
um pouco da histéria de seu obtentor, James Hutt Kidd. Para isso, foram praticamente
compilados integralmente os textos escritos por Winter (1998) e McKenzie (1983), citados
a seguir:

“James Hutt Kidd nasceu em 12 de setembro de 1877 em Hexham, Northumberland,
na Inglaterra. Era filho de Harriet Alice Lee e James Hutton Kidd, um alfaiate. A familia
emigrou para a Nova Zelandia quando ele era crianga, inicialmente se estabelecendo na
cidade de Christchurch, na llha Sul. Kidd se casou com Ethel Laura Gilbert (Lola) em 31 de
agosto de 1916 em Roseneath, Wellington. Eles nao tiveram filhos.

Hutton, como era conhecido, era um homem esguio e de aparéncia fragil (Figura
16), mas tinha muita for¢a de vontade, era inteligente e cheio de energia. Ele era ativo
na comunidade local, servindo no Conselho do Distrito de Greytown de 1922 a 1925, e
estava envolvido em vdrias organizagbes comerciais, incluindo a filial local da Unido de
Agricultores da Nova Zelandia e a Sociedade Industrial e Horticola de Greytown. Sua
esposa, Lola, também era uma grande jardineira e era proeminente na sociedade teatral
local e na biblioteca publica. Apds a morte de J. Hutton Kidd em Greytown, em 24 de
outubro de 1945, ela continuou mantendo o pomar por alguns anos antes de se retirar
para Eastbourne, onde morreu em 1970.

Figura 16. (A): na segunda fila e de pé, James Hutton Kidd é o segundo da esquerda para a direita;
(B): James H. Kidd é o primeiro a esquerda, embalando magds na Nova Zelandia
Fonte: https://teara.govt.nz/en/photograph/3245/james-hutton-kidd

Kidd se capacitou para o trabalho agricola antes de decidir por uma carreira de
horticultor. Com seu irmdo Wilfred comecou a cultivar magas e outras frutas em uma
pequena area situada no cinturdo verde da cidade de Wanganui. Em 1906 ele mudou suas
operagdes para Greytown, supostamente por problemas de saude. Neste local, comprou
uma area de 2ha para a implantacdo de pomares, mas logo a expandiu para 8,1ha.

J.H. Kidd foi um dos primeiros melhoristas amadores da Nova Zelandia a perceber
a vantagem da aparéncia atrativa, da dogura e da alta produtividade dos cultivares de
origem americana. Assim, ele vislumbrou a possibilidade de combinar essas caracteristicas
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com o bom sabor e aroma das magas de origem inglesa para produzir novos cultivares que
agregassem essas caracteristicas. Dessa forma, ele realizou diversos cruzamentos dirigidos
de ‘Cox’s Orange Pippin com ‘Jonathan’, ‘Delicious’ e ‘Rome Beauty’.

O primeiro grande sucesso de Kidd veio da polinizacdo cruzada entre ‘Delicious’
x ‘Cox’s Orange Pippin’, realizado em 1912. Quando a planta frutificou, tornou-se dbvio
gue ela tinha bom potencial comercial e Kidd plantou 2ha dessa nova variedade, que ele
chamou de ‘Delco’.

Isso ocorreu por volta de 1930, época em que ocorreu uma forte depressdo mundial
e J. H. Kidd vendeu os direitos de propagacdo para os viveiros New Plymouth, por £2.000.
Dessa forma, esse viveiro langou o cultivar como ‘Kidd’s Orange’ (‘Laranja do Kidd’) ou
‘Kidd’s Orang Red’ (‘Laranja Vermelha do Kidd’), em 1931.

Encorajado pelo sucesso, Kidd continuou seu programa de melhoramento genético
para a criacdo de novos cultivares de macieira, também utilizando como genitores os cvs.
Golden Delicious e Kidd’s Orange Red.

Durante a Segunda Guerra Mundial, Kidd transferiu as mudas de seu programa de
melhoramento de macieira para serem avaliadas por pesquisadores da se¢do de pesquisa
de frutas do Departamento de Pesquisa Cientifica e Industrial (DSIR: Department of
Scientific and Industrial Research), no Pomar de Pesquisa de Havelock North (Havelock
North Research Orchard), em Hawke’s Bay, na Nova Zelandia.

Em 1950, a maioria das mudas havia frutificado. Infelizmente, a maior parte das
plantas apresentaram frutos com muito russeting e por isso despertaram pouco interesse
comercial, embora duas sele¢des provassem ser variedades populares e foram langadas
como ‘Telstar’ e ‘Freyberg’.

Outra selecdo, designada como D8, também apresentou potencial comercial.
Mais tarde, essa selecdo foi também designada como ‘Kidd’s D.8’ (THE BROOKS AND
OLMO, 1997). Em 1952 foi avaliada pelo pesquisador Donald W. Mckenzie junto a outras
900 variedades de magas de todo o mundo e foi declarada excelente. Foi entdo nomeada
e langada em 1962 como ‘Gala’ e, em 1965, iniciou o seu plantio comercial em larga escala
na Nova Zelandia.

Logo o cv. Gala se tornou uma das magas mais populares do mundo. Foi a variedade
mais importante da Nova Zelandia durante varios anos. Posteriormente, deu origem a
diversas mutagOes espontaneas, as quais substituiram o original cv. Gala.

Também nos anos 60, uma variante mais vermelha do Kidd’s Orange Red foi
descoberta e langada como ‘Capitan Kidd'.

Como pode ser observado, o maior feito de J. Hutton Kidd foi péstumo. Em
reconhecimento ao seu papel desempenhado no estabelecimento da industria de magas
da Nova Zelandia, em 1970 a Federacao de Produtores de Frutas da Nova Zelandia instituiu
o “Kidd Memorial Award Scheme” para incentivar a busca de novos cultivares nos pomares
da Nova Zelandia”.

A macieira ‘Gala’ obtida pelo Sr. Kidd contribuiu muito no desenvolvimento de
novos cultivares langados em todo o mundo, os quais tém em sua genealogia este cultivar.
Sdo exemplos no Brasil os cultivares Anabela e Eva (Gala x Anna) (HAUAGGE & TSUNETA,
1999), Condessa (Gala x M.41) (DENARDI & CAMILO, 1998c), Imperatriz (Mollis Delicious
x Gala), Daiane (Gala x Princesa) (DENARDI & CAMILO, 1998a) e Monalisa (Gala x Malus 4)
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(DENARDI, 2009; DENARDI et al., 2013).

A planta de ‘Gala’ é semivigorosa, com habito de crescimento de ramos longos e
semiabertos, o que exige uso de mao de obra para arqueamento. As folhas sdo alternadas
com bordos dentados, simples e caducas.

Produz frutos em ramos esporonados de um e dois anos, com melhores frutos em
ramos de 2 anos. Tem a caracteristica de apresentar flores em gemas axilares de brindila,
porém essas flores produzem frutos de menor tamanho. As gemas florais sdo mistas,
produzidas em espordes terminais ou nas gemas laterais axilares e na parte terminal de
ramos mais longos (PRATT, 1988).

As inflorescéncias sdo determinadas e estdo dispostas em umbela tipo cimo, com
abertura centrifuga, ou seja, abrindo primeiro as flores internas e, por ultimo, as externas.
Possui, em média, 6 flores hermafroditas por inflorescéncia, de coloragdo branca a rosada,
e ndmero similar de folhas. Possuem 5 a 2 carpelos. Sua férmula floral é a seguinte: Ca,
(calice), Co, (corola), A, ... (androécio) e G, , (ginoécio) (DIBUZ, 2003; IUCHI, 2002). Os
5 carpelos lembram drupas. O exocarpo e mesocarpo sao carnudos e o endocarpo é
membranoso.

E comum a formagdo de grande nimero de flores por planta, sendo que,
aproximadamente, 4% a 10% delas irdo fixar frutos (IUCHI, 2002). O fruto (pomo) é um
pseudofruto, formado pelo receptaculo floral, o qual cresce e envolve o fruto verdadeiro
(é o envoltdério do ovario da flor). Dessa maneira, a parte comestivel da maca é o célice da
flor.

Em regiGes abaixo de 1.200m de altitude, com menos de 2.000 Unidades de Frio
pelo Método Carolina do Norte Modificado ou menos que 700 horas < 7,22C, necessita de
tratamento com produtos quimicos para a quebra artificial da dorméncia das gemas para
produzir boa brotacdo e floragao (BERNARDI et al., 2004). N3do é indicado o seu plantioem
locais com menos de 400 horas de frio abaixo de 7,2°C.

Floresce entre 28/09 e 25/10 e a colheita ocorre a partir de 28/01 em regides entre
900 e 1.200m, no Sul do Brasil. Em regides acima de 1.200m de altitude, também no Sul do
Brasil, floresce entre 21/09 e 17/10 e a colheita se d4 a partir de 15/02.

N3o apresenta endogamia. Tem inicio de produgdo precoce, é produtivo e apresenta
baixa alternancia de producao se o raleio for bem feito (TRILLOT et al., 1995). Em pomares
bem conduzidos, a sua produtividade supera 50 t/ha.

A polinizagdo da ‘Gala’ é cruzada devido a incompatibilidade gametofitica, cuja
constituicdo genética e de suas estirpes, como ‘Lisgala’ e ‘Gala Gui’, é representada pelos
alelos S,S. (SOLTESZ, 2003; ALBUQUERQUE, 2005; ALSTON, 1996). Devem ser evitados
gendtipos polinizadores com essa mesma composi¢do alélica devido a problemas de
incompatibilidade gametofitica, a qual impede a fertilizagdo, a produgdo de sementes
vidveis e a formacdo de frutos.

Na Regido Sul do Brasil é indicada a utilizagdo de pelo menos dois gendtipos
polinizadores, embora em pomares comerciais geralmente seja utilizado um sé polinizador.
Os mais comuns sdo os cvs. Fuji Suprema ou Fuji Mishima, os quais possuem alelos S S,
(ALBUQUERQUE, 2005), também designados como Sgsf(SOLTESZ, 2003).

Embora ndo produzam frutos com boa qualidade comercial, também s3o indicados
como polinizadores os cvs. Willy Sharp, Fred Hough (S,S,;) (DENARDI & CAMILO, 1994) ou

59



Granny Smith Spur (S,S,.). ‘Gala” apresenta alta compatibilidade quando polinizada com
‘Fuji Suprema’ e ‘Fred Hough’ (ALBUQUERQUE et al., 2010b).

Em regiGes acima de 1.200m, junto aos cultivares polinizadores citados
anteriormente, também podem ser utilizados ‘Joaquina’ (S,S,) ou ‘Sansa’ (S.S,)
(HAWERROTH et al., 2018; KVITSCHAL et al., 2018a).

O numero de graos de podlen da flor de ‘Gala’ pode variar conforme o local e o0 ano
(condigGes climdticas). Avaliagao realizada no estado de Sdo Paulo, na Estagcdo Experimental
de Tieté, estimou que as flores de ‘Gala’ apresentaram 19,7 anteras, 3.800 graos de pdlen
por antera e 74.870 graos de pélen por flor; ja ‘Fuji’ apresentou 18,5 anteras por flor, 1.970
graos de pdlen por antera e 36.445 graos de pdlen por flor (DALLUORTO et al., 1985).

Em Santa Catarina, ‘Lisgala’, mutante espontaneo de ‘Gala’ para cor vermelha sdlida
sobre o fruto, apresentou 19 a 20 anteras por flor e média de 19,7 anteras, produzindo
5.166 graos de polen por antera e 101.770 graos por flor, valores superiores ao encontrado
por Dall’'Orto et al (1985) para a ‘Gala’.

O cv. Fuji Suprema apresentou, em média, 20 anteras por flor e produziu 4.999
graos de pdlen por antera e 99.980 graos de pdlen por flor, comprovando sua alta
qualidade como polinizador. Outro polinizador indicado é o cv. Fred Hough, mas esse
produziu significativamente menor quantidade de pdlen em Santa Catarina: com a média
de 19,0 anteras por flor, produziu 3.980 graos de pdélen por antera e 75.624 graos por flor
(ALBUQUERQUE, 2005).

Um fator importante para verificar a eficiéncia dos polinizadores é a percentagem
de tubos polinicos que atingem o ovario e o évulo apds a polinizagdo. Nesse quesito,
98,8% dos tubos polinicos de ‘Fuji Suprema’ atingiram o évulo de ‘Gala’, valor superior
dos 86,1% de ‘Fred Hough’. Dessa maneira, considerando a produ¢do de grdaos de pélen
e o crescimento dos tubos polinicos, é possivel dizer que o cv. Fuji Suprema tem maior
efetividade que ‘Fred Hough’ na polinizagdo de ‘Gala’, embora ambos sejam dois bons
polinizadores. Mas a maior produgao de flores por planta de ‘Fred Hough’, em fungdo de
sua melhor adaptagdo as condigGes climaticas do Sul do Brasil, pode equilibrar a vantagem
de ‘Fuji Suprema’.

O fruto da ‘Gala’ tem coloragdo vermelha estriada com cor de fundo amarelo
brilhante, formato conico arredondado e tamanho pequeno a médio, o que exige bom
raleio para aumentar o tamanho e evitar alternancia de producao.

Frutas com melhor distribuicdo de insolagdo geram maior e melhor coloragdo
avermelhado-rajada sobre toda a sua superficie. Por isso, é indicado, sempre que possivel,
que as filas das plantas sejam dispostas no sentido norte-sul para que a insolagao seja mais
bem distribuida sobre as plantas.

A forma de condugdo da planta também pode afetar a area de coloragdo dos frutos.
Por exemplo, na Francga, plantas de ‘Mitchgla’, estirpe de ‘Gala’, conduzidas no sistema de
“lider central” com espacamento de 4,0m x 1,25m, produziram 37,0% dos frutos com mais
de 60% de area de cobertura vermelha.

Ja no sistema “Tesa”, com plantas espagadas em 3,0m x 1,25m e cujo eixo principal
foi cortado aos 2,0m de altura, produziram 54,0% dos frutos com mais de 60% de area de
cobertura vermelha (TRILLOT et al., 1995).

Dependendo do cultivar, os frutos do grupo ‘Gala’ podem desenvolver maior ou
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menor camada de russet sobre a pelicula. Em cultivares mais sensiveis deve ser evitado
o plantio em baixadas, devido ao maior acimulo de umidade e de frio sobre os frutos
(TRILLOT et al., 1995).

A polpa do fruto é creme, fina, firme, crocante, suculenta, doce, com baixa acidez
e de excelente qualidade. Para colheita, pode ser utilizada a tabela de cor de fundo, sendo
ideal a colheita quando os frutos estdo entre as notas 2,8 e 4,1 para ‘Gala’ e entre 2,5 e 3,7
para ‘Royal Gala’ (ARGENTA et al., 2010).

As plantas do grupo ‘Gala’ sdo suscetiveis a sarna (Venturia inaequalis), a mancha
foliar de glomerella (complexo de Colletotricum spp.), a podriddo amarga (Glomerella
cingulata), ao oidio (Podosphaera leucotricha), a doenca quarentenaria no Brasil fogo
selvagem (Erwinia amylovora), a mancha de marssonina (Diplocarpon mali), ao cancro
europeu (Neonectria ditissima), a podriddo-olho-de-boi (Neofabraea perennans), ao
mofo-azul (Penicillium sp.) (ARAUJO & MEDEIROS, 2018), aos virus do mosaico da macieira
(apple mosaic virus ou ApMV), ao virus do russeting anelar (russet ring virus), ao virus
deformante de frutos (green crinckle virus), ao virus da cicatriz da casca da maga (apple
scar skin viroid ou ASSVd) (BONETI & KATSURAYAMA, 1999; HAMPSON & KEMP,2003), ao
virus do lenho mole da macieira apple rubbery wood 1 e 2 (ARWV 1 e 2 — alguns autores
consideram que este virus pode ser fitoplasma) e citrus concave gum-associated virus
(CCGaV) (NICKEL & FAJARDO, 2021).

E moderadamente suscetivel a ferrugem de cedro da magd (Gymnosporangium
juniperi-virginianae) (HAMPSON & KEMP,2003), doenga ainda ndo descrita no Brasil.

E resistente a alternaria (Alternaria mali), doenca importante no Japdo, mas ainda
nao descrita no Brasil; a seca dos ramos (Botryosphaeria dothidea e Botryosphaeria
berengeriana), a ferrugem do marmelo (Gymnosporangium clavipes) (HAMPSON &
KEMP,2003) e a podriddo carpelar causada por diversos patdogenos (Alternaria sp.,
Fusarium sp., Botrytis sp) (BONETI & KATSURAYAMA, 1999).

Os insetos-praga mais comuns na macieira e que atacam o grupo ‘Gala’ no Brasil
sdo a mosca-das-frutas (Anastrepha fraterculus), o acaro-vermelho-europeu (Panonychus
ulmi), o acaro-rajado (Tetranychus urticae), a lagarta-enroladeira das folhas ou bonagota
(Bonagota cranaodes), a mariposa-oriental ou grafolita (Grapholita molesta), a cochinilha-
piolho-de-sdo-josé (Quadraspidiotus perniciosus), o pulgdo-lanigero (Eriosoma lanigerum),
o pulgdo-verde (Aphis citricola), besouros-desfolhadores (Paraulauca dives) (SANTOS et
al., 2018a; SANTOS et al., 2018b), a cochonilha-escama-virgula (Lepidosaphes ulmi) e as
coleobrocas (familia Scolitidae) (RIBEIRO, 1999).

Os frutos apresentam média capacidade de frigoconservagdo, com 3 (trés) meses
em atmosfera ambiente e até 7 (sete) meses em atmosfera controlada. Detalhes das
informagdes anteriores serdao apresentados nos capitulos especificos.
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3 PRODUCAO DE MACA

Ivan Dagoberto Faoro
3.1 Produgao, exportacao e importagao mundial

A macd é a fruta de clima temperado mais consumida no mundo, representando
12,45% de todas as frutiferas produzidas. Em 2017 a produgdo mundial de magas foi de
83.139.000t e tem evoluido ao longo dos ultimos cinco anos, com previsdo de crescimento
até 2025 (BELROSE, 2018). A produtividade média mundial situa-se em 16.851kg ha, bem
abaixo da brasileira (39.258kg ha) (GOULART Jr., 2020a).

O pais com maior produgdo é a China, com 41,39 milhGes t em 2017, respondendo
por 49,8% da produgdo mundial. Neste pais, 70% da produgdo estd concentrada em magas
do grupo ‘Fuji’ (BELROSE, 2018). Em segundo lugar vém os EUA (5,17 milhdes t ou 6,2%)
e em terceiro a Turquia (3,03 milhdes t ou 3,6%). O Brasil é o 11° em produ¢do, com 1,3
milhdo t, representando 1,6% da produg¢do mundial (GOULART JR, 2020a).

Em funcdo da China, a Asia é o continente de maior produco (55,5 milhdes t). Em
seguida vem a Europa, com 16,1 milhGes t. Depois a América do Norte com 5,7 milhGes t,
a América do Sul com 6,9 milhdes t, a Federacdo Russa com 1,6 milhdo t e os demais paises
produtores, com 1,4 milhdo t (Tabela 5).

Tabela 5. Produgdo de magas entre 2010 e previsdo para 2025 nas diversas regiGes e paises
do mundo

Ano (1.000 ton.)

Regido e pais
& pal 2010 2015 20,20~ ZO.ZSN
(previsdo) (previsdo)
Mundo 70.586 86.222 95.652 100.109
Asia 44.051 55.550 60.873 63.801
China 33.265 42.613 45.760 48.000
Europa 13.816 16.049 18.191 18.809
Pol6nia 1.878 3.169 4.200 4.250
Hemisfério Sul 5.730 5.912 6.338 6.581
América do Sul 4.201 4.253 4.344 4.464
América do Norte 5.172 5.662 6.642 7.122
USA 4.215 4.538 5.400 5.800
Federagdo Russa 910 1.613 1.700 1.800
Outros paises 907 1.436 1.908 1.996

Fonte: Belrose, 2018
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Possivelmente o aumento da produc¢do de magas no Brasil ndo deve ser significativo
nos proximos cinco anos (2020~2025) em fungdo do baixo crescimento do PIB. Estudo
da Secretaria de Politica Agricola do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
estimou em 20,4% o crescimento da producdo entre 2017 (1,2 mil t) e 2027 (1,48mil t)
(SPA/MAPA, 2017).

Na Argentina, em virtude de elevada inflagdo e reducdo de investimentos no
setor produtivo, a produc¢do também ndo devera aumentar nos proximos cinco anos
(2020~2025).

Um pais que deve aumentar de forma intensa a produc¢do de magas é a PolOnia,
grande exportador de frutas frescas, principalmente para a Europa. Em 2015 exportou
845.105t de magds, havendo a previsdao de exportar 990.879t em 2017 (BELROSE, 2018).
Este valor é proximo ao total da produgdo brasileira de magds na safra 2017/2018 (1,09
milhdo t).

Quanto a exportagdo anual de magds, a China, maior produtor mundial, também
se destaca com o maior volume exportado em 2017 (1,38 milh3do t), seguido de perto pela
Polonia (1,04 milhdo t) e pela Italia (1,03 milhdo t). O Brasil é o 23° exportador (55.000t)
(Tabela 6) (GOULART JR, 2020a).

Como maiores importadores de maga em 2017, destacaram-se em primeiro lugar
a Alemanha (790.000t), seguida pela Federagcdo Russa (706.000t) e pelo Reino Unido
(527.000t). O Brasil situa-se no 332 lugar, com 78.000t. (Tabela 7) (GOULART JR, 2020a).

Tabela 6. Principais paises exportadores de magas entre 2015 e 2017

Quantidade (mil t) Participagdo em 2017 Ranking em

Pais

2015 2016 2017 (%) 2016

Mundo 9.270 9.346 9.618 100,0
China 875 1.358 1.377 14,3 10
Pol6nia 889 1.093 1.037 10,8 20
Italia 1.144 1.049 1.034 10,7 3¢
EUA 989 777 910 9,5 42
Chile 629 765 716 7,4 59
Ir3 74 354 604 6,3 62
Africa do Sul 381 511 553 5,8 72
Franca 634 573 535 5,6 8¢
Nova Zelandia 359 381 345 3,6 90
Bielorrussia 611 283 229 2,4 102
Argentina 106 91 78 0,8 182
Brasil 60 31 55 0,6 230

Fonte: Goulart Jr, 2020a
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Tabela 7. Principais paises importadores de magas entre 2015 e 2017

Pais Quantidade (mil t) Participagdo em 2017  Ranking em
2015 2016 2017 (%) 2017
Mundo 9.438 9.166 9.498 100,0

Alemanha 648 611 790 8,3 1¢
Federagdo Russa 880 677 706 7,4 29
Reino Unido 414 382 527 5,6 32
Bielorrussia 731 599 483 5,1 49
China 416 418 418 4,4 5¢
Iraque 99 243 372 3,9 62
india 194 247 331 3,5 7°
México 306 213 281 3,0 8¢
Paises Baixos 223 212 253 2,7 92
Bangladesh 177 231 234 2,5 102
Canadd 212 239 217 2,3 11¢
Brasil 77 155 78 0,8 332

Fonte: Goulart Jr, 2020a

No ranking de competitividade dos paises produtores de macgd, o Brasil esta na
162 posicdo na classificagdo mundial de 2018, tendo subido cinco posi¢bes em relagao
a classificacdo de 2017 (212 posi¢do). Esta na 122 posicao quanto a eficiéncia produtiva,
na 82 posicdo quanto a infraestrutura e na 302 posicdo quanto a financiamento e
comercializagdo. Os cinco paises melhores colocados quanto a classificacdo geral de
competitividade sdo, em ordem decrescente: Nova Zelandia, Chile, Estados Unidos, Coreia
do Sul e Italia (BELROSE, 2018).

3.2 Principais cultivares de macieira no mundo

No ano 2000, a produg¢do do grupo ‘Gala’ no mundo era estimada em 1,7 milhdo
de toneladas e este cultivar posicionava-se em 10° lugar dentre os mais importantes.
A projecao da produgdo para 2005 era de 2,2 milhdes ton e, para 2010, de 2,6 milhdes
de toneladas, prevendo para este ultimo ano que o grupo ‘Gala’ iria atingir o 3° lugar
em produgao mundial. Os cultivares de maior produ¢do em 2000 eram ‘Red Delicious’ e
‘Golden Delicious’ (O’ROURKE, 2003).

Ao longo dos ultimos 15 anos (2000~2015), ocorreu forte aumento na produgdo
mundial de magas. Em 2015, os 10 principais cultivares ou grupo de cultivares responderam
por aproximadamente 72% da produc¢do mundial de magds e o grupo ‘Gala’ atingiu a
segunda posicao, respondendo por 14,07% (14,07 milhdes t) do total produzido (Tabela 8
e Figura 17), superando a previsdo feita no ano 2000.

64



Tabela 8. Participacdo dos 10 principais cultivares na produ¢dao mundial de magas

Produgdo mundial / Ano (milhdes de t)

Posicdo Cultivar 2015 2020 2025 Cresciment; )2015~2025
1 Golden Delicious 16.75 16.46 15.96 -4,70
2 Grupo Gala 14,07 15,17 15,39 +9,38
3 Delicious 12,25 12,33 11,77 -3,92
4 Grupo Fuji* 7,74 8,01 8,17 +5,56
5 Idared 5,96 5,89 5,69 -4,53
6 Granny Smith 5,27 5,07 5,01 -4,93
7 Jonagold 3,12 3,25 3,19 +2,24
8 Cripps Pink 2,58 2,82 2,95 +14,34
9 Jonagored 2,03 2,09 2,19 +7,88
10 Braeburn 2,00 1,89 1,83 - 8,50

(*): previsdo. (1): excetuando a produgdo chinesa.

Fonte: Belrose, 2018
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Figura 17. Aparéncia quanto a coloragdo e o formato dos frutos dos 10 cultivares
ou grupo de cultivares com maior produgdo mundial de magds, em 2015
Fotografias: www.google.com

A previsdo para 2025 é de um aumento de 9,38% na producdo de magds do grupo
‘Gala’, passando a responder por 15,39% (15,39 milhdes t) da produg¢do mundial. Se isso
ocorrer, ficard muito préximo do cultivar de maior producdo mundial também prevista
para 2025, ‘Golden Delicious’ (15,96 milhGes t). Portanto, se o grupo ‘Gala’ mantiver esse
alto crescimento, podera em poucos anos ser o de maior plantio mundial. Para um cultivar
lancado ha 58 anos (em 1962), é uma enorme conquista. Somente o cv. Cripps Pink (=
Pink Lady) apresenta maior previsdo de crescimento nesse periodo: 14,34% (Tabela 8)
(BELROSE, 2018).
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A expectativa do grupo ‘Gala’ ser o de maior representatividade na producgdo
mundial de magds num futuro préximo indica que os principais paises produtores
continuardo cultivando e plantando os cultivares desse grupo por, pelo menos, mais 15 a
20 anos. E os consumidores continuardo comprando as magas do tipo ‘Gala’, o que deve
manter o mercado aberto para a exportagdo da producdo brasileira. Isso pode refletir pelo
menos na manutenc¢do da area de plantio do grupo ‘Gala’ no Brasil nos préximos anos, sem
esquecer do grande mercado interno brasileiro.

A importancia do grupo ‘Gala’ também foi destacada pela Associagdo de Maca
dos Estados Unidos (U.S. Apple Association/USApple), que congrega 7.500 produtores de
diversas associagGes, em 40 estados. A associacdo americana informou que depois de 50
anos de lideranca do cv. Red Delicious, em 2018 o grupo ‘Gala’ atingiu o primeiro lugar em
producdo nos EUA (USAPPLE, 2018). Em 2019 e 2020, o grupo ‘Gala’ ampliou ainda mais a
diferenga de ‘Red Delicious’. Em 2020, os cinco cultivares mais importantes nos EUA sdo,
em ordem decrescente: o ‘grupo Gala’, ‘Red Delicious’, ‘Honeycrisp’, Granny Smith’ e o
‘grupo Fuji’ (MILKOVICH, 2020).

No Chile, os cultivares do grupo ‘Gala’ e o cv. Cripps Pink (= Pink Lady) também
estdo substituindo ‘Red Delicious’. Na Nova Zelandia, um pais essencialmente exportador,
os cultivares do grupo ‘Gala’ sdo os mais plantados (28,4%) e a sua drea de plantio se
manteve estdvel entre 2010 e 2017.

Em 2021, nos principais paises produtores do Hemisfério Sul (Africa do Sul,
Argentina, Australia, Brasil, Chile e Nova Zelandia), o cv. Gala foi o de maior produgdo
(39%), seguido por ‘Fuji (14%) e Red Delicious’ (13%) (WAPA, 2021a). Na Unido Europeia,
em 2019, as magas do grupo ‘Gala’ ficaram com a segunda maior produgao (1.467 mil t),
ficando em primeiro ‘Golden Delicious’ (2.327 mil t) (WAPA 2021b).

3.3 Producao brasileira

Desde o inicio do plantio comercial de ‘Gala’ no Brasil, em 1976, a produgao nacional
de macgas, considerando todos os cultivares plantados, aumentou consistentemente até
a safra 2011/2012 (1.339.771t). Apds, ficou praticamente estabilizada entre 1,2 e 1,3
milhdes de tonelada até a safra 2018/2019, reduzindo para 939 mil toneladas na safra
2019/2020 em fungdo das condig¢Bes climaticas adversas, mas voltou a produgdo média
na safra 2020/2021 (1,3 milhdo ton), com exce¢do de uma reduc¢do na safra 2015/2016
(1.055.383t). A primeira vez que a produgdo atingiu mais de 1,0 milhdo de toneladas foi na
safra 2006/2007 (Tabela 9).

A area plantada aumentou até a safra 2008/2009 (39.081ha). Apds, iniciou uma
redugdo continua até a safra 2018/2019 (32.433ha) (Tabela 9). Tal situagdo esta relacionada
principalmente ao replantio de novos pomares com maior densidade de plantas por area
e por isso mais produtivos, pela readequacdo da area de plantio de grandes empresas
produtoras de Fraiburgo e pela substituicdo por novos cultivares, tais como novas estirpes
de ‘Gala’.

Saindo de uma produtividade de 9.513kg ha™ na safra 1959/60, ao longo de seis
(6) décadas os pomares vém apresentando constante aumento anual, atingindo a maior
produtividade média na safra de 2016/2017 (39.236kg ha') (Tabela 9). Muitos dos pomares
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plantados com alta densidade de plantas nos uUltimos anos tém obtido produtividades
superiores a 60t ha. Essa situacdo indica que a produtividade média deverd aumentar
nos proximos anos.

Tabela 9. Produgdo, area plantada e produtividade de macieiras no Brasil, entre as safras
1959/1960 e 2019/2020

Safra Produgao Area plantada Produtividade Rendimento
(t) (ha) (kg ha) (RS)
1959/1960 9.513 - - -
1960/1961 9.981 - - -
1961/1962 11.300 - - -
1962/1963 11.620 - - -
1963/1964 10.578 - - -
1964/1965 11.987 - - -
1965/1966 11.779 - - -
1966/1967 12.392 - - -
1967/1968 13.035 - - -
1968/1969 14.432 - - -
1969/1970 13.263 - - -
1970/1971 - - - -
1971/1972 - 931 5.000 -
1972/1973 - - - -
1973/1974 1.528 - - -
1974/1975 5.000 - - -
1975/1976 8.400 - - -
1976/1977 16.000 - - -
1977/1978 24.000 - - -
1978/1979 38.950 7.183 - -
1979/1980 48.233 18.041 7.400 -
1980/1981 63.947 - - -
1981/1982 125.534 - - -
1982/1983 96.800 - - -
1983/1984 177.808 - - -
1984/1985 219.555 - - -
1985/1986 247.160 20.880 10.900 -
1986/1987 178.000 20.978 7.900 -
1987/1988 342.331 23.072 15.500 -
1988/1989 364.830 21.055 16.000 -
1989/1990 351.028 22.342 14.400 -
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Safra Produgdo Area plantada Produtividade Rendimento

(t) (ha) (kg ha) (R$)

1990/1991 330.751 25.794 13.100 -

1991/1992 403.000 24.305 15.700 -

1992/1993 513.387 25.724 19.600 -

1993/1994 456.800 27.318 17.500 180.915
1994/1995 495.400 27.007 19.000 270.940
1995/1996 544.000 25.327 19.800 251.017
1996/1997 669.102 26.471 24.000 300.872
1997/1998 708.902 26.551 25.000 334.166
1998/1999 726.083 28.587 25.000 335.390
1999/2000 968.063 30.048 32.100 419.504
2000/2001 716.030 30.968 23.144 335.660
2001/2002 857.388 31.519 27.202 466.351
2002/2003 841.821 31.532 26.697 576.652
2003/2004 980.203 32.993 29.709 514.583
2004/2005 850.535 35.493 23.963 505.830
2005/2006 863.019 36.107 23.901 897.972
2006/2007 1.115.379 37.832 29.482 830.171
2007/2008 1.124.155 38.072 29.527 872.625
2008/2009 1.222.885 39.081 32.008 943.761
2009/2010 1.279.124 38.724 33.032 883.688
2010/2011 1.338.995 38.077 35.165 851.730
2011/2012 1.339.771 38.689 34.630 969.760
2012/2013 1.231.472 38.292 32.167 1.013.579
2013/2014 1.378.617 37.121 37.219 1.387.046
2014/2015 1.264.651 35.872 35.284 1.311.868
2015/2016 1.055.383 34.317 30.847 1.667.655
2016/2017 1.307.642 33.330 39.236 1.625.769
2017/2018 1.203.007 33.316 36.204 1.380.092
2018/2019 1.222.979 32.433 37.740 1.816.117
2019/2020* 938.665 - - -

2020/2021 1.276.784 - - -

Obs: conforme a fonte consultada, os valores podem diferir dos citados.

Fontes: Frey, 1987; Epagri, 2002; Mello, 2004; Aquino & Benitez, 2005; Brandt, 2005; BRDE, 2005; Klanovicz,
2010;; Kist et al., 2016;; Petri, 2016a; Kist et al., 2018; Kist et al., 2019;; Epagri (2020); Sozo, 2020a; Goulart JR.,
2020b; IBGE, 2021
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Entre 2010 e 2019 a populagdo brasileira passou, respectivamente, de 190,7 milhdes
de habitantes para 210,0 milhdes, resultando num aumento de 10,1%. Essa variacdo, ao
ser comparada a média anual de 1,26 milhdo de toneladas de magas produzidas nestes
ultimos 10 anos, indica a necessidade do setor produtivo se preparar para gerar um leve
aumento na drea de plantio ou adotar novas tecnologias que propiciem um leve aumento
na produtividade dos pomares ja instalados e/ou nos que serdo replantados. Essas duas
ultimas opg¢des parecem ser as mais vidveis e de menor custo.

No inicio da década de 70, a produtividade de macga no Brasil era irrisoria: 5,0t
ha na safra 1971/1972, muito abaixo da produtividade na Europa nessa época: 28t ha?
(KLANOVICZ, 2012). Apds 14 anos, na safra 1985/1986, a produtividade brasileira passou
das 10t ha! e demorou mais 11 anos para superar as 20t ha*(safra de 1996/1997). A partir
desta safra, mais 12 anos foram necessarios para superar 30t ha (safra 2008/2009). Desde
entdo, ndo tem superado as 40t ha' (Tabela 9). Mesmo assim, produtividades médias
proximas a 27~29t ha situam-se entre as maiores do mundo.

Tomando a produtividade de 10,9t ha' de ma¢a na safra de 1985/1986 como marco
inicial, ja que o plantio de ‘Gala’ e ‘Fuji’ nessa época ja estava consolidado no Brasil, e
comparando-a com a produtividade de 37,7t ha! na safra 2018/2019, tem-se nesses 33
anos o aumento de 346% na produtividade. Esse valor representa ganho aproximado de
10% ao ano. Isso indica o aumento de competitividade do setor, possivelmente um dos
maiores do mundo.

Valor da produtividade brasileira de magas também foi calculado por Fioravango &
Lazzarotto (2012), os quais avaliaram somente o periodo entre 2001 e 2011: 5,61%. Este
valor é inferior ao calculado anteriormente. Eles registraram ainda o aumento de 9,06%
na taxa média da produgdo nacional de maca. Embora essas andlises abranjam somente
11 anos, elas também evidenciam o forte crescimento do setor no Brasil. Esses autores
destacam que o aumento da produtividade vem acompanhado de um forte esfor¢o para
aumentar a qualidade das macgas produzidas, procurando concentra-las nas categorias CAT
1 e CAT 2.

O ganho de produtividade de 10% ao ano embute os esfor¢cos da geragcdo de
tecnologia (ensino e pesquisa), do repasse (servicos de extensao rural e assisténcia técnica
privada) e da adogdo dessas tecnologias pelo setor produtivo (inovag¢do). Tudo finaliza
na geragao de frutas de melhor qualidade na aparéncia, com bom sabor e conteudo
nutracéutico adequado. O ganho em produtividade também explica a reducdo da area
de plantio com a respectiva manutengdao ou mesmo o aumento na produgdo de magas no
Brasil.

3.4 Consumo per capita

O consumo per capta brasileiro de magas foi de 5,4kg habitante?® ano?, em 2015
(Figura 19). Comparativamente, tomando como base o consumo médio mundial per
capta de 18,27kg habitante® ano?, quando é incluida a China, ou 10,91kg habitante® ano-
! sem a China, ha grande potencial de crescimento do consumo de maga no Brasil. Isso
considerando que ha paises que consomem 32,73kg como a Turquia, 26,61kg como a
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Eslovénia, 19,43kg como a Poldnia, 14,28kg como o Chile e 13,79kg habitante® ano™® como
a Nova Zelandia (BELROSE, 2018).

Um fator que evidencia o potencial de crescimento da producdo brasileira de magas
é o seu baixo consumo per capta, o qual cresceu de 2,2kg habitante® ano™® em 1985 para
7,6kg habitante® ano® em 2001, a maior marca registrada até agora. Apds, entre 2002
e 2011 manteve a média de 4,6kg habitante® ano?, sendo que em 2015 atingiu 5,4kg
habitante? ano™ (Figura 18).

Figura 18. Evolugdo do consumo per capta de magd no Brasil entre 1985 e 2015
Fontes: Bittencourt et al., 2011; MAPA, 2011; Mattei & Bittencourt, s/d

Se houver incentivo para o consumo de magas no Brasil e se isso induzir aumento
de 10% no consumo per capta, havera a necessidade de aumentar pelo menos 112,6 mil
toneladas de magds. Ou seja, seria necessario incrementar pelo menos 10% da produgdo
nacional.

Evidentemente, para que essa possibilidade ocorra, ha necessidade que se
aumente a renda média da populagdo brasileira (GASPERIN, 2004) e a motivagdo para
consumir mais magas, fatores que embora sejam dificeis de ocorrer num curto espago, ndo
sao impossiveis. Essa dificuldade de aumento do consumo per capta também esta ligada a
concorréncia com outras frutas, principalmente as tropicais, que sdo muito consumidas e
estdo disponiveis em qualquer mercearia ou mercado, tendo algumas delas prego inferior
as frutiferas de clima temperado.

3.5 Pregos de venda no Brasil

O preco médio de venda da maga (kg) por parte dos produtores varia conforme a
regido e o ano, sendo que ao longo dos anos a maga vendida em Santa Catarina obteve
pregos pouco inferiores ao prego médio nacional (Figura 19).
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Figura 19. Evolug3o do preco médio de venda da maca por kg recebido pelo produtor (RS e USS)
considerando a média na Ceasa-SP e na Ceasa-SC, entre 1995 e 2015
Fontes: Mondin, 1995, 1996, 1997, 1998 e 1999; Geréncia Regional de Videira, 2000, 2001, 2002

O preco da caixa de maga de 18kg na Ceagesp tem sido maior para as magas
importadas. As magas produzidas em Santa Catarina e também vendidas na Ceagesp,
desde outubro de 2019, geralmente tém obtido precgos inferiores a Cat 1 comercializadas
na Ceasa-SC. E, desde o inicio de 2021, a caixa de 18kg de magds tem obtido pregos
inferiores aos de 2020. Como esperado, magas classificadas em melhor categoria (Cat 1)
tém obtido maiores valores de venda quando classificadas em categorias inferiores (Cat 2
e Cat 3) (Figura 20) (GOULART, 2020b; GOULART, 2021b). Na safra de 2021, entre agosto
e novembro, o valor pago ao produtor por magas Cat 1 do grupo ‘Gala’ foi superior ao das
magas do grupo ‘Fuji’ (Figura 21), nas regides de Fraiburgo e Sdo Joaquim, SC, e Vacaria, RS.
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Figura 20. Evolu¢3o do preco médio mensal da caixa de mac¢3 (18kg) no atacado, entre jun/2017 e
out/2021

Nota: o prego foi corrigido pelo IGP-DI (out/21=100)

Fonte: Goulart, 2020b; Goulart, 2021b
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Figura 21. Precos médios pago ao produtor (RS caixa 18kh) por macds da classe Cat 1 dos grupos
‘Gala’ e ‘Fuji’, em trés locais de produgdo, em SC e no RS
Fonte: Goulart, 2021b
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3.6 Importacao

Os processos de importacdo e exportacdo de maga pelo Brasil sdo fatos corriqueiros
devido a necessidade da oferta de frutas de boa qualidade e em volume adequado o ano
todo. Conforme a época, o volume importado pode ser maior ou menor. Os maiores
volumes importados ocorrem entre os meses de agosto e dezembro; passam a ser
moderados em janeiro e entre abril e julho, sendo menor somente no més de fevereiro,
quando inicia a colheita das macas do grupo ‘Gala’.

O Brasil sempre importou uma quantidade razoavel e irregular de macgas. Entre
2010 e 2018, a média se manteve em 86.885t, variando, conforme o ano, entre 56.058t
(2015) e 155.523 (2016) (Figura 22). O valor dispendido variou de US$140.170,00 (FOB) em
2016, passando a US$75.533,00 (FOB) em 2017 e USS$69.774,00 (FOB) em 2018.

Figura 22. Quantidade (mil t) importada de magas in natura pelo Brasil entre 1960 e 2018
Fontes: Frey, 1987; Epagri, 2002; Mello, 2004; Aquino & Benitez, 2005; Brandt, 2005; BRDE, 2005; Schuch, 2005;

Ferreira s/d, MAPA, 2011; Kist et al., 2016; Petri, 2016a; Kist et al., 2018; Kist et al., 2019; Teles, 2020

Do volume acumulado de magds importadas entre 2015 e 2020, 66,0% vieram
do Chile (45,6%) e da Argentina (20,4%). Estes dois paises, nos anos de 2019 e 2020,
também responderam pela maioria do valor pago as importacdes de magas (64,4% FOB).
A quantidade importada do Chile se manteve estavel, a da Argentina apresentou aumento
e a da Italia apresentou redugdo ao longo dos ultimos anos (Tabela 10).
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Tabela 10. Quantidade (t) e valor (USS$ FOB) de magés in natura importadas pelo Brasil e
principais paises de origem, entre 2015 e 2018

Quantidade e valor da importagdo (t e US$ 1000 FOB)

Pais 2019 2020
2015 2016 2017 2018
ton uss$ ton uss
Total 77.395 155.479 78.475 75.121 78.459 68.225 107.320 90.946
Chile 35.634 85.931 34.452 37.306 19.947 17.506 47.818 37.866
Argentina 4.041 22.007 15.713 20.371 21.962 21.962 32.851 25.193
Italia 23.681 21.941 11.897 6.857 12.458 12.160 12.975 13.872
Portugal 6.221 9.097 8.132 5.545 11.179 9.854 7.260 6.923
Franga 3.834 8.354 4.300 2.927 1.869 2.027 3.603 4.169

Outros paises 3.984 8.149 3.981 2.115 5.096 4,716 2.814 2.903

Fonte: Goulart Jr, 20202

3.7 Capacidade de estocagem e exportacao

A capacidade de estocagem de magd no Brasil passou de 534.945t em 2003
(PEREIRA et al., 2006) para 923.341t em 2015. Este valor é préximo ao da produgdo das
safras de 2017/2018 e 2018/2019, indicando que o parque de cdmaras frigorificas existente
é praticamente suficiente para atender a demanda da producdo brasileira.

A capacidade de armazenamento em 2015, em Santa Catarina, situava-se em
370.326t em atmosfera controlada (AC) e 122.394t em atmosfera normal (AN). No Rio
Grande do Sul era de 374.730t em AC e 145.691t em NA, e no Parana situava-se em 10.200t
em AN (ANUARIO HF, 2016).

A armazenagem de grande quantidade da safra de maga favorece o escoamento
da venda durante o ano, influenciando positivamente a exportagdo. Tanto assim que em
2017 (5,15%) e 2018 (6,68%) a maga in natura se posicionou como a sexta fruta em valor
de exportagdo e, respectivamente, como a quinta (6,44%) e quarta (8,37%) sobre o volume
total exportado pelo Brasil nestes dois anos (Tabela 11).

A maca exportada pelo Brasil tem obtido bons pregos, mas deve ser relevado que
neles estdo embutidos o custo da caixaria, armazenagem e transporte. A exportagdo é
uma boa opgdo, pois expande o mercado de venda e da maior estabilidade financeira aos
produtores.

O ganho na qualidade da maga produzida no Brasil facilitou a exportagdo de frutas
in natura dos grupos ‘Gala’ e ‘Fuji’ para diversos paises. Junto a isso, foi importante a
existéncia de boa capacidade de armazenamento das magas colhidas para organizar e
facilitar o escoamento dessas exportagdes.
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Tabela 11. Quantidade (1.000 t) e valor (USS milh&es) das dez principais frutas exportadas
pelo Brasil entre 2015 e 2018

Quantidade (1.000 t) Valor (US$ milhdes)
Frutas

2019 2018 2017 2016 2015 2019 2018 2017 2016 2015
MelGes frescos 251,6 197,60 233,65 224,7 223,7 160,4 136,05 162,92 148,7 154,3
Mangas frescas
ou secas 221,9 170,46 179,60 154,21 156,3 227,6 170,46 179,60 179,9 184,3
Limdes e limas
frescas ou secas 107,6 97,50 92,39 95,8 96,6 93,7 89,49 82,09 899 78,6
Melancias frescas  102,9 67,67 73,85 67,4 54,9 439 31,77 3634 315 27,1
Bananas frescas
ou secas 79,4 6553 41,40 64,4 80,9 24,4 20,50 11,64 21,0 24,9
Magis in natura 56,7 71,00 5544 30,7 60,1 42,6 52,47 41,88 183 40,7
Uvas frescas 47,3 39,82 44,49 30,8 34,4 96,1 88,07 9621 653 72,4

Mamdes (papaia)

frescos 43,3 42,67 39,12 37,9 398 46,3 50,12 41,35 43,1 43,7
Outras frutas

preparadas ou

conservadas 38,9 44,46 41,93 30,6 29,9 70,8 73,97 68,32 49,8 60,0
Abacates frescos

0ou secos 10,3 7,56 7,83 5,0 4,6 19,1 16,38 11,89 6,8 6,6
Total 980,6 848,50 861,50 789,9 819,6 858,08 848,50 861,50 702,4 7355

Fonte: Abrafrutas (2019); Carvalho et al. (2019)

A quantidade acumulada de macga in natura exportada entre 2015 e 2018 teve
como principal origem os estados do Rio Grande do Sul (73,5%) e Santa Catarina (26,4%)
(Tabela 12), os quais também se destacaram como os de maior producdo (KIST et al., 2016;
GOULART Jr., 2020a).

Tabela 12. Quantidade de maca exportada por estado entre 2015 e 2018

Quantidade exportada (t) Participacio

Estado
2015 2016 2017 2018  Acumulada (%)
Brasil 60.112 30.646 55.437 70997  217.192 100,0
RS 52.790 23.113 34.451 49.245  159.599 73,5
sc 7.322 7.533 20.965 21.579 57.399 26,4
Outros 0 0 21 173 194 0,1

Fonte: Goulart Jr, 2020a
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A maior quantidade de magds exportada foi do grupo ‘Gala’. Entre 2015 e 2020
Bangladesh se destacou como o pais que maior volume importou de magas in natura do
Brasil (103.181t), representando 30,7% do total, seguido pela Federa¢do Russa com 12,8%
(43.055t), e da Irlanda, com 10,9% (36.439t). Estes trés paises, nesses seis ultimos anos,
representaram 54,4% das magas exportadas pelo Brasil, sendo que no ultimo ano (2020) a
Federagdo Russa incrementou o volume importado.

Entre 2015 e 2020, o valor gerado com a exportacdao de magas pelo Brasil tem
girado entre US$30.646,00 FOB e US$70.997,00 FOB, com média de US$55.988,50 FOB
ano! (Tabela 13).

Tabela 13. Quantidade (t) e valor (US$1000 FOB) exportado de magds in natura e principais
paises compradores entre 2015 e 2020

Quantidade e valor exportado (t e US%1.000 FOB)

Pais Quantidade (t) 2019 2020
2015 2016 2017 2018 t uss t uss
Total 60.112 30.646 55.147 70.997 56.465 42.455 62.564 41.271
Fed. Russa 3.348 2.384 2.307 9.606 5.926 4.296 19.484 11.886
Bangladesh 17.285 9.420 18.814 20.745 19.051 13.012 17.866 10.602
india - - - - 6.847 5.479 6.860 4.906
Irlanda 3.153 6.260 8.594 9.215 4.693 4.193 4.524 3.820
Reino Unido 3.803 1.349 4.190 5.459 3.335 2.483 3.761 2.588
Portugal 3.647 3.392 5.729 5.977 4.564 2.969 3.589 2.363
Qutros paises 28.876 7.841 15.532 19.995 12.049 10.023 6.480 5.106

Fonte: Goulart Jr, 20202

Em 1996, foi exportada pela primeira vez uma pequena quantidade de macas (648
t). A evolugdo do volume exportado aumentou continuamente, até a safra de 1991/1992.
A partir de 1999, as exporta¢des deram um salto positivo, ocorrendo em seguida grande
variacdo no volume anual. Até 2020, o maior volume registrado deu-se em 2004, com 153
mil toneladas. Desde 2010 o volume anual exportado tem oscilado entre 30,8 e 90,8 mil t
(Tabela 14). A maior parte das magas exportadas é do grupo ‘Gala’ e uma pequena parte é
do grupo ‘Fuji’ (Ney Olivo Araldi — informacdo pessoal, 2021).
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Tabela 14. Quantidade (t) e valor (USS) das exportacdes de magds in natura pelo Brasil,
entre 1986 e 2020

Safra Exportagdo
Quantidade (t) Valor (USS 1.000) USS kg*

1986 648 - -
1987 851 - -
1988 1.517 - -
1989 3.039 - -
1990 6.293 - -
1991 2.277 - -
1992 32.956 - -
1993 24.170 11.797 -
1994 30.146 15.046 -
1995 12.085 6.190 -
1996 3.309 1.787 -
1997 20.725 11.297 0,55
1998 10.706 5.667 0,53
1999 57.438 30.153 0,52
2000 64.480 30.757 0,54
2001 35.786 18.139 0,52
2002 65.927 31.403 0,48
2003 76.467 37.837 0,49
2004 153.043 72.550 0,47
2005 99.333 45.772 0,46
2006 57.153 31.919 0,56
2007 112.074 68.616 0,61
2008 112.250 80.929 0,72
2009 98.264 - 0,57
2010 90.839 - 0,61
2011 48.664 - 0,74
2012 72.231 - 0,67
2013 85.429 - 0,74
2014 44.294 - -
2015 60.112 - -
2016 30.796 18.334 -
2017 55.438 41.893 -
2018 71.001 52.491 -
2019 56.416 42.455 -
2020 41.271 62.564 -

Obs: conforme a fonte consultada, os valores podem diferir.

Fontes: Frey, 1987; Epagri, 2002; Mello, 2004; Aquino & Benitez, 2005; Brandt, 2005; BRDE, 2005; Schuch, 2005;
Ferreira s/d, Mapa, 2011; Kist et al., 2016; Petri, 2016; Kist et al., 2018; Kist et al., 2019; Abrafrutas, 2019); Teles,
2020; Goulart, 2021
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O valor gerado com a exportagdo de macgas frescas dos grupos ‘Gala’ e ‘Fuji’
evidencia um aumento significativo no valor obtido pelos exportadores. Na década de
1990 (1990 a 1999) o valor médio exportado foi de US$20.010,00 FOB ano™, enquanto na
década de 2010 (2010 a 2019) o valor médio foi de US$61.522,00 FOB ano™* (Tabela 14). Ou
seja, entre essas trés décadas o valor anual médio exportado aumentou praticamente trés
vezes, o que é significativo. Tal situagdo indica que a maca nacional encontra na exportagdo
um enorme potencial para gerar mais renda aos produtores, podendo ainda influenciar
um melhor prego de venda no mercado interno.

Em 2020, o valor da exportacdo brasileira de macds foi de US$41,27 milhdes,
respondendo o Rio Grande do Sul por US$35,78 milhdes e Santa Catarina por US$4,98
milhdes. O que se observa entre 2018 (USS$52,47 milhdes) e 2020 é uma reducdo no valor
exportado, mantendo o Rio Grande do Sul o maior valor nesse periodo (GOULART, 2021).

3.8 Producao e produtividade por estado

Quanto a area de plantio de macieira, o estado de Santa Catarina (SC) respondeu por
46,9% (15.198ha), e o Rio Grande do Sul (RS) por 49,1% (15.917ha), na safra 2018/2019.
Observa-se que nos ultimos cinco anos SC perdeu a posi¢cao de maior area de plantio para
o RS devido a redugdo de 13,7% de sua area. O Parana (PR), terceiro produtor nacional,
reduziu percentualmente ainda mais a sua area de plantio (31,5%). Situagdao semelhante é
observada nos outros estados produtores, que reduziram 25,1% da area de plantio (Tabela
15). Dessa maneira, 96,0% da area de plantio das macieiras estd concentrada nos estados
do RS e de SC.

Tabela 15. Area de plantio (ha) nos principais estados produtores de magds do Brasil, nas
safras 2016/2017 e 2017/2018

Area de plantio de macieira por safra (hectare e %)

Local 2018/2019 2017/2018 2016/2017 2015/2016 2014/2015
ha %
Brasil 32.433 100,0 33.316 33.330 34.317 35.872
SC 15.198 46,9 15.981 16.205 16.926 17.604
RS 15.917 49,1 15.917 15.536 15.685 16.383
PR 1.008 31 1.109 1.220 1.307 1.471
Qutros estados 310 0,9 309 369 339 414

Fonte: IBGE, 2021
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Na safra 2019/2020 a maior produc¢do de magds no Brasil deu-se em SC (471.508t),
seguida do RS (440.347t). No entanto, entre as safras 2015/2016 e 2018/2019 observa-
se 0 aumento da produc¢do no RS, chegando a ultrapassar a produgdo de SC nas safras
2017/2018 e 2018/2019 (Tabela 16). A manter este ritmo, o RS podera se tornar o maior
produtor de magas do Brasil.

Tabela 16. Producdo de macas no Brasil e nos trés estados principais produtores entre as
safras 2015/2016 e 2020/2021

Local Produgdo de maga por safra (t e %)
2020/2021 2019/2020 2018/2019 2017/2018 2016/2017 2015/2016
t % t % t t t t

Brasil 1.276.784 100,0 938.665 100,0 1.222.979 1.203.007 1.307.642 1.055.393

SC 617.479 48,4 471.508 50,2 585.790 575.951 679.836 525.953
RS 630.010 49,3 440.347 46,9 603.293  683.743 577.774 485.466
PR 29.295 2,3 26.810 2,9 26.239 35.733 41.048 33.626

Obs: ndo foi considerada a produgdo dos outros estados.
Fonte: Sozo, 2020a; IBGE, 2021

A produtividade média brasileira na safra 2018/2019 foi de 37.740kg ha?*, uma das
maiores do mundo (GOULART Jr., 2020a). Os estados do RS e de SC vém se alternando
na maior produtividade, mas, em termos médios, SC (36.480,4kg ha™) atingiu valores
pouco maiores que o RS (35.480,4kg ha). O Parana ostenta menor produtividade média
(29.150kg ha) (Tabela 17).

Tabela 17. Produtividade (kg ha™) média dos pomares no Brasil e nos trés estados de maior
producdo de magas, entre 2015 e 2018

Produtividade/Ano (kg ha')

Média

Estado ke ha'l
2015 2016 2017 2018 2019 (kg ha”)

Brasil 35.284 30.847 39.236 36.181 37.740 35.857,6
Santa Catarina 34.869 31.092 41.952 35.990 38.544 36.480,4
Rio Grande do Sul 36.566 31.136 37.189 36.876 37.969 35.947,2
Parana 28.124 25.728 33.646 32.221 26.031 29.150,0

Fonte: Goulart Jr, 2020a; IBGE, 2021
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As regides de Sdo Joaquim, SC, Vacaria, RS, e Fraiburgo, SC, na safra 2014/2015,
responderam por 81,9% da maca brasileira colhida, o que evidencia a forte concentragdo
da producdo nacional nesses dois estados e nessas trés regiGes (Tabela 18). Em Sao
Joaquim o grupo ‘Fuji’ domina a producdo, enquanto nas outras duas a maior producdo é
do grupo ‘Gala’.

Tabela 18. Principais regiGes produtoras de mag¢d no Brasil nas safras 2013/2014 e
2014/2015

Produgdo de maga por safra (t)

Local
2013/2014 % 2014/2015 %

Brasil 1.165.395 100,0 1.264.651 100,0
Sdo Joaquim, SC 427.800 36,7 411.514 32,5
Vacaria, RS 398.789 34,2 425.023 33,6
Fraiburgo, SC 197.200 16,9 200.269 15,8
Caxias do Sul, RS 69.266 5,9 57.030 4,5
Bom Jardim da Serra, SC - - 33.550 2,7
Lapa, PR 23.304 2,0 25.978 2,1
Palmas, PR 14.300 1,2 15.000 1,2

Fonte: Kist et al., 2016; Goulart Jr et al., 2016

3.9 Participagao na produgao do grupo ‘Gala’

As participagdes dos cultivares dos grupos ‘Gala’ e ‘Fuji’ na produgdo de magdas no
Brasil apresentaram leve aumento nos Ultimos 22 anos. Na safra de 1995/1996 situavam-
se, respectivamente, em 45,2 % e 42,8 %, totalizando 88,0%. Ja na safra de 2020/2021
passaram a responder respectivamente por 54,3 e 40,5%, totalizando 94,8% da producdo
brasileira de magds. Nessa ultima safra os demais cultivares responderam apenas por 5,0%
da produgdo nacional (Tabela 19).

Considerando a média das ultimas 14 safras de mag¢a (2007/2008 a 2020/2021),
o grupo ‘Gala’ respondeu por 57,5% e o grupo ‘Fuji’ por 36,5% da producdo nacional de
macas, ambos totalizando 94,0%. Os outros cultivares (‘Eva’, ‘Condessa’, ‘Daiane’, ‘Cripps
Pink’ = ‘Pink Lady’®, ‘Monalisa’, ‘Luiza’ e outros) responderam por 6,0%, em média (Figura 23).
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Tabela 19. Participagdo dos cultivares dos grupos ‘Gala’ e ‘Fuji’ e outros cultivares na
producdo brasileira de magas (t e %), entre as safras 2007/2008 e 2019/2020

Produgdo de maga por grupo de cultivar (1.000t e %)

Safra Grupo ‘Gala’ Grupo ‘Fuji’ Outros Cvs.” Total
t % t % t % (1.000t)
2007/2008 570 57,9 353 35,9 61 6,2 984
2008/2009 642 61,0 354 33,6 57 5,4 1.053
2009/2010 733 59,7 430 35,0 64 5,2 1.227
2010/2011 807 64,6 374 29,9 69 5,5 1.250
2111/2012 679 57,3 416 35,1 89 7,5 1.184
2012/2013 619 58,2 358 33,7 86 8,1 1.063
2013/2014 621 53,3 450 38,6 94 8,1 1.165
2014/2015 679 59,3 394 34,4 72 6,3 1.145
2015/2016 469 57,3 314 38,4 35 4,3 818
2016/2017 612 46,0 642 48,3 75 5,6 1.329
2017/2018 674 61,5 361 33,0 60 5,5 1.095
2018/2019 571 51,9 477 43,3 53 4,8 1.101
2019/2020 562 59,9 329 35,0 48 51 939
2020/2021 693 54,3 519 40,5 64 5,0 1.277
Menor (t e %) 469* 57,3% 314¢3 38,4% 35t° 4,3% 818t’
Média (t e %) 664t 57,5% 404t 36,5% 66t 6,0% 1.029t
Maior (t e %) 807t? 64,6% 642t 48,3% 94t° 8,1% 1.329t8

(1): safra 2015/2016; (2): safra 2010/2011; (3): safra 2015/2016; (4): safra 2016/2017; (5): safra 2015/2016; (6):
safra 2013/2015; (7): safra 2015/2016; (8): safra 2016/2917.

(*): Outros cultivares compreendem ‘Eva’, ‘Condessa’, ‘Daiane’, ‘Cripps Pink’ = ‘Pink Lady’®, ‘Monalisa’, ‘Luiza’ e
outros.

Fonte: Sozo, 20202
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Figura 23. Participagdo (%) dos grupos ‘Gala’ e ‘Fuji’ e outros cultivares® na produgdo brasileira de
macas, entre as safras 2007/2008 e 2020/2021

(1): Outros cultivares compreendem ‘Eva’, ‘Condessa’, ‘Daiane’, ‘Cripps Pink’ = ‘Pink Lady’*, ‘Monalisa’, ‘Luiza’ e
outros.

Fonte: Sozo, 2020

Em 2018, amaior produgdo de magas do grupo ‘Gala’ ocorreu no RS, representando
51,6% da produgdo brasileira deste grupo de magas. Em seguida, veio SC, com 46,6%. Esses
estados foram responsaveis por 98,2% da produgdo nacional de magds do tipo ‘Gala’ (KIST
etal., 2019).

Ja nasafra 2019/2020, o RS respondeu por 53,8% da produgdo brasileira do grupo
‘Gala’, enquanto SC respondeu por 44,3%. Na safra 2020/2021, o RS produziu 55,2% da
producdo do grupo ‘Gala’ e SC foi responsavel por 43,1% (Tabela 20).

Essas situagdes evidenciam que os estados do RS e de SC sdo os maiores
produtores de magds do grupo ‘Gala’ no Brasil. O primeiro respondeu, considerando a
média das safras 2018/2019 a 2020/2021, por 53,5% da produgdo de magds, enquanto SC
foi responsdvel por 44,7%. Ambos os estados foram responsaveis, em média, por 98,2% da
produgdo nacional de magas do grupo ‘Gala’.
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Tabela 20. Produgdo de magas dos grupos ‘Gala’, ‘Fuji’ e de outros cultivares no Brasil e nos
principais estados produtores de magas (Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Parana), nas
safras 2019/2020 e 2020/2021

Brasil Produgdo maga por safra (t)
e Total Gala Fuji Outros Cvs.!
estados  5050/2021 2019/2020 2020/2021 2019/2020 2020/2021 2019/2020 2020/2021 2019/2020

Brasil 1.276.784  938.665 693.402 561.778 519.028 329.173 64.354 47.714

SC 617.479 471.508 299.203 248.943 305.460 210.730 12.816 11.835
RS 630.010 440.347 382.655 302.146 206.617 112.882 40.738 25.319
PR 29.295 26.810 11.544 10.689 6.951 5.561 10.800 10.560

1% ¢

(1): Outros cultivares compreendem ‘Eva’, ‘Condessa’, ‘Daiane’, ‘Cripps Pink’ = ‘Pink Lady’®, ‘Monalisa’, ‘Luiza’ e
outros.

O que se observa, ao longo dos ultimos 10 anos (2010 a 2020), é a concentragdo
da produgdo brasileira de magas no grupo ‘Gala’ e ‘Fuji’ devido ao seu bom sabor, dogura,
crocancia, maciez, alta suculéncia da polpa e boa aparéncia de seus frutos, fatores
condicionantes para a boa aceitagdo por parte dos consumidores brasileiros (NOGUEIRA
& ALBERTI, 2019).

Outro fator responsavel pela estabilidade da concentragdo da producdo brasileira de
macas estar focada nos cultivares dos grupos ‘Gala’ e ‘Fuji’ pode ser creditado ao dominio
de sua cadeia produtiva por parte dos produtores, intermediarios e distribuidores finais
(supermercados e quitandas), e ao fato de os consumidores ja conhecerem a qualidade
desses cultivares.

Isso gera certo limite e falta de opgdo comercial e também dificulta a entrada de
novos cultivares no mercado, o que pode também afetar negativamente a formacgdo de
“Clubes de Cultivares” (KVITSCHAL, 2019), tendéncia mundial para atender nichos de
mercado e agregar qualidade e valor aos frutos comercializados de novos cultivares.

Outro fator negativo, em face da grande penetragdo comercial do cv. Gala estar
ligada a um tipo desejavel de maca (arredondada; aparéncia atrativa em tamanho, formato
e colora¢do da epiderme; polpa doce, suculenta, com sabor equilibrado em agtcar e acidez
e aromatica), é a venda de frutos de outros cultivares semelhantes ao do cv. Gala que sdo
colocados a venda com o nome de ‘Gala’. Isso desfavorece a divulgacdo de novos cultivares
aos consumidores.

A boa aceitacdo das estirpes de ‘Gala’ pela populagdo se estende aos mercados
internacionais, fator que favorece a exportacdo brasileira e explica o aumento da area de
plantio e da produ¢do mundial que o grupo ‘Gala’ vem apresentando.

Pelo volume comercializado e pela importancia mundial, a produgdo de frutos do
grupo ‘Gala’ pode ser considerada como commodity. Em fungdo disso, os pregos podem
ser inferiores a alguns cultivares mais recentes ou que sdo vendidos sob a forma de “Clubes
de Cultivares”. Em compensacgdo, a sua expressiva produgdo permite grande volume de
venda.
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3.10 Produc¢ao em Santa Catarina

Quanto ao Valor Bruto da Produgdo (VBP) de produtos da agropecuaria de Santa
Catarina, a maca foi o 13° produto com maior valor em 2018 (R$568,9 milhdes) e 2019
(R$590,2 milhdes), e o 142 em 2020 (R$446,4 milhdes) (TORESAN et al, 2021). Dentre
as frutas, foi a de maior VBP (Tabela 21). Entre esses dois anos, o VBC da agropecuaria
aumentou 3,7%. Esses dados, por si so, representam a importancia que o cultivo da
macieira representa na economia estadual.

Tabela 21. Valor Bruto da Produgdo (VBP) de produtos da agropecudria de Santa Catarina
em 2018 e 2020

Produto 2020 2019 2018 Variagao
(em mil reais) (em mil reais) (em mil reais)  2020/2019 (%)

Frangos abatidos 7.148.632 6.363.667 6.051.022 12,3
Suinos abatidos 9.426.617 6.411.358 4.789.025 47,0
Leite 4.851.000 3.787.321 3.450.784 28,1
Soja 3.350.282 2.759.770 3.026.278 21,4
Tabaco 1.973.120 2.021.334 2.436.662 -2,4
Bovinos abatidos 2.453.498 1.719.667 1.539.868 42,7
Milho 1.849.438 1.563.882 1.417.787 18,3
Milho silagem 1.143.237 1.112.841 1.147.831 2,7
Madeira e afins 1.074.422 943.720 889.685 13,8
Ovos de galinha 1.240.693 922.739 833.240 34,5
Arroz 1.251.016 864.234 811.170 44,8
Cebola 721.392 616.961 630.004 16,9
Banana 466.937 561.242 395.396 -16,8
Maga 446.374 590.167 568.905 -24,4

Fonte: Epagri, 2020; Toresan et al., 2021
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Em 2016, a mac¢3 também proporcionou o maior VBP das frutas cultivadas (RS
891,4 milhdes) no Estado, despontando os cultivares do grupo ‘Fuji’ como o de maior valor
gerado (RS 466,0 milhdes), seguido de perto pelo grupo ‘Gala’ (RS 406,4 milhdes) (Tabela
22). Isso assinala a mag¢a como a principal fruta produzida em Santa Catarina

Tabela 22. Numero de produtores, area colhida, quantidade produzida e valor bruto de
producgdo (VBP) das principais frutas cultivadas em Santa Catarina, na safra 2015/2016

Fruta Produtores  Area colhida Quantidade (1) VBP!
(n2) (ha) (RS 1.000,00)
Magas: Total 2.992 15.612 523.598 841.441
Gala 7.504 242.515 406.412
Fuji 7.620 269.325 466.036
Outros cvs 488 11.758 18.993
Bananas 3.481 28.769 743.217 519.243
Uvas 2.619 3.518 29.206 47.849
Péssego/Nectarina 695 1.333 16.476 30.240
Ameixa 515 1.045 11.223 26.365
Maracuja 821 1.697 35.427 67.374
Pera 97 400 4.838 12.314
Laranja - - - -
Tangerina - - - -
Caqui 166 195 1.732 3.335
Quivi 73 118 850 1.797
Figo 125 40 234 1.009
Mirtilo 27 24 91 1.448
Amora 76 23 146 442
Goiaba-serrana 20 19 139 148
Limdo - - - -
Fisales 11 1 1 5
Total 13.474 54.610 1.394.018 1.620.054

Fonte: Goulart et al., 2015; Goulart et al., 2017
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Na safra de 2015/2016, o plantio de macieira envolveu 2.992 produtores numa area
de 15.611,8ha e gerou uma producdo de 523.598,2t de mac¢a (GOULART et al., 2017), o
que significa uma produtividade média de 33,5t ha?, inferior as 37,8t ha' obtida na safra
anterior.

Comparando a produtividade média em SC nas safras 2014/2015 e 2015/2016
(35,7t hat), com a da safra de 1994/1995 (18,7t ha?), observa-se que nesses ultimos
21 anos, gragas as tecnologias geradas pela pesquisa e absorvidas pelos produtores, a
produtividade dos pomares catarinenses dobrou, resultando num ganho médio de 2,5%
ao ano ou 850kg ha! ano! nesse periodo. Esses valores podem ser considerados muito
altos.

E ja existe tecnologia para atingir, no sexto ano de plantio, produtividades de 61,6t
ha com o cv. Gala e 84,2ha* com o cv. Fuji (PETRI et al., 2011a). Esses valores evidenciam
o potencial de quadruplicar a produtividade brasileira de mac¢ads em referéncia a produgdo
de 1995. No entanto, para atingir essas produtividades, faz-se necessario o plantio em alta
densidade e um cuidado extremo no manejo do pomar.

A explicacdo para essas elevadas produtividades estd ligada ao aprimoramento das
técnicas de cultivo, como o plantio em menor espagamento entre as plantas, o uso de
porta-enxertos mais adequados, o melhor controle das doencgas e pragas, a quebra de
dorméncia principalmente em regide com até 1.200m de altitude, o melhor manejo da
nutricdo das plantas, o uso de plantas polinizadoras mais adequadas, a maior densidade
de colmeias por area, a realizacdo de raleio quimico e o uso de reguladores de crescimento
e o uso de plantas livre de virus (FAORO, 2017), dentre outras tecnologias.

Estudos desenvolvidos em Fraiburgo e Sdo Joaquim indicaram que a variagdo da
produtividade dos pomares de maga dos grupos ‘Gala’ e ‘Fuji’ afeta a exportagdo de minerais
do solo exportados pelos frutos que saem dos pomares, mas ndo ha diferenca entre os
cultivares e entre os dois locais. Dessa maneira, pode ser utilizado um mesmo valor médio
para os cultivares e regiGes testados (Tabela 23) (SCHVEITZER et al., 2019). Esses dados
indicam que devem ser realizadas analises anuais foliares para verificar a necessidade
de adubagles para corregao de baixos niveis minerais da planta, principalmente dos
nutrientes mais exportados, como o potassio (K).
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Tabela 23. Minerais exportados por safra pelo cv. Gala em pomares situados nas regides de
Fraiburgo e Sao Joaquim, SC

Nutrientes exportados (kg ha)

Produtividade
(tha) N P K ca Mg K0 PO,
Fraiburgo, SC
10 3,2 1,8 10,0 0,5 0,6 12,1 4,0
20 6,5 3,5 20,1 1,0 1,2 24,2 8,0
30 9,7 5,3 30,1 1,6 1,8 36,3 12,0
40 13,0 7,0 40,1 2,1 2,3 48,4 16,1
50 16,2 8,8 50,2 2,6 2,9 60,4 20,1
60 19,5 10,5 60,2 3,1 3,5 72,5 24,1
70 22,7 12,3 70,2 3,7 4,1 84,6 28,1
80 26,0 14,0 80,3 4,2 4,7 96,7 32,1
Sdo Joaquim, SC
10 2,9 1,9 11,0 0,5 0,6 13,2 4,4
20 5,7 3,8 22,0 1,1 1,1 26,5 8,7
30 8,6 5,7 33,0 1,6 1,7 39,7 13,1
40 11,4 7,6 44,0 2,2 2,3 53,0 17,4
50 14,3 9,5 55,0 2,7 2,9 66,2 21,8
60 17,2 11,4 66,0 3,3 3,4 79,5 26,1
70 20,0 13,3 77,0 3,8 4,0 92,7 30,5
80 22,9 15,2 88,0 4,4 4,6 106,0 34,9

Fonte: Schveitzer et al., 2019

No inicio da produc¢do comercial catarinense de mag3s, na safra 1969/1970, eram
registrados 105 produtores numa area cultivada de 265ha. Esses nimeros evoluiram para
uma area de 13.570ha na safra 2019/2020 e 2.160 produtores na safra 2018/2019 (Tabela
24). O numero de produtores que cultivam macieira gira em torno de 2.200. A produgdo,
que era incipiente em 1980 (27,8 mil t), passou para 585.790 mil t em 2019, valor 21 vezes
superior.

O rendimento médio de magds no Estado aumentou desde o inicio do cultivo,
atingindo a maior produtividade na safra 2016/2017 (41.952kg ha). A partir desta safra,
tem-se mantido em torno de 36 a 38t ha, com potencial de aumento gragas aos novos
pomares implantados e as novas tecnologias adotadas (Tabela 24).

A area plantada em SC aumentou até a safra de 2009/2010 (21.736ha), mas vem
decrescendo até a ultima safra registrada (2019/2020), atingindo 13.570ha (Tabela 24).
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Essa situacdo esta relacionada com a retirada de pomares velhos e plantio de novos
pomares com maior quantidade de plantas por drea com o objetivo de gerar maiores
produtividades, além da troca dos cultivares antigos por novas estirpes com melhor
coloragdo dos frutos e alguns com resisténcia genética a doencas.

Por outro lado, o mapeamento por satélite realizado pela Epagri/Ciram mostrou
que na safra 2020/2021 existiam 15.919ha de macieira plantados em Santa Catarina,
possuindo o municipio de Sdo Joaquim a maior area (8.692ha), seguido por Fraiburgo
(1.827ha) e Bom Jardim da Serra (1.234ha) (Tabea 25) (Kleber Trabaquini — informacgao
pessoal, 2021). Esses dados indicam uma darea de 2.349ha (14,8%) a mais em SC do que a
registrada pelo IBGE em 2017.

Tabela 24. Dados de produgdo de magd em Santa Catarina, entre as safras 1969/1970 e
2020/2021

Safra Numero de Area plantada Produgdo Rendimento médio
fruticultores (ha) (t) (Kg ha't)
1969/1970 105 265 - -
1970/1971 181 556 - -
1971/1972 250 867 - -
1972/1973 309 1.376 - -
1973/1974 334 1.965 1.528 -
1974/1975 402 2.669 5.000 -
1975/1976 579 3.816 8.400 -
1976/1977 910 5.287 11.848 -
1977/1978 1.058 6.227 10.369 -
1978/1979 1.186 7.154 21.042 -
1979/1980 1.242 8.031 27.806 -
1980/1981 1.290 9.036 37.202 -
1981/1982 1.404 10.035 - -
1982/1983 1.469 10.808 - -
1983/1984 1.556 11.946 - -
1984/1985 1.610 12.821 - -
1985/1986 - 10.092 152.087 14.300
1986/1987 - 10.808 104.202 8.800
1987/1988 - 12.223 203.131 16.600
1988/1989 - 12.803 230.333 18.000
1989/1990 - 13.306 225.558 17.000
1990/1991 - 13.483 217.218 16.100
1991/1992 - 13.634 240.000 17.600
1992/1993 - 14.000 300.000 21.400
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...continuagdo

Safra Ndmero de Area plantada Produgdo Rendimento médio
fruticultores (ha) (t) (Kg ha)
1993/1994 - 14.000 240.000 17.100
1994/1995 1.182 14.245 267.000 18.706
1995/1996 1.320 14.258 277.514 19.464
1996/1997 1.334 14.528 358.599 24.683
1997/1998 1.468 14.861 359.972 24.221
1998/1999 1.503 15.034 384.758 26.022
1999/2000 1.600 15.814 500.142 30,234
2000/2001 1.586 15.377 378.748 21.751
2001/2002 1.549 15.907 474.516 26.255
2002/2003 1.627 16.348 347.302 30.889
2003/2004 1.700 16.838 532.203 29.746
2004/2005 1.845 17.988 487.565 27.105
2005/2006 2.001 20.400 412.428 20.215
2006/2007 2.177 20.931 531.825 30.136
2007/2008 2.133 20.931 533.598 29.995
2008/2009 2.350 21.232 544.724 28.675
2009/2010 2.379 21.736 678.052 33.660
2010/2011 - 18.414 652.125 -
2011/2012 2.569 19.060 616.654 35.517
2012/2013 2.427 18.493 547.453 29.223
2013/2014 - 18.055 625.000 34.862
2014/2015 3.017 17.604 613.828 34.869
2015/2016 2.992 16.926 525.953 31.092
2016/2017 - 16.205 679.836 41.952
2017/2018 2.216 15.981 574.652 36.040
2018/2019 - 15.198 578.596 38.544
2019/2020 - 13.475 588.807 36.327
2020/2021 2.879 15.919 617.479 39.213

Fontes: Epagri, 2006; Bittencourt, et al. 2011; Vieira & Goulart Jr., 2014; Mondin, 1995, 1996, 1997, 1998 e 1999;
Geréncia Regional de Videira, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009 e 2010; Heiden et
al.; 2013; Goulart Jr et al., 2016; Frey, 1987; Mello, 2004; Goulart et al., 2017; Goulart et. al., 2019; Goulart Jr.,
2021b; Epagri, 2020; IBGE, 2021; Torezan et al., 2021; Kleber Trabaquini / Epagri-Ciram -informagdo pessoal,
24/09/2021
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Tabela 25. Area plantada (ha) com macieira nos principais municipios produtores de Santa
catarina na safra 2020/2021, mediante levantamento por satélite (Epagri/Ciram)

Posicao Municipio Area plantio (ha) | Posicdo  Municipio  Area plantio (ha)
Santa Catarina 15.919,0
12 Sdo Joaquim 8.692,1 62 Urupema 537,7
20 Fraiburgo 1.826,8 79 Painel 485,4
3@ Bom Jardim da Serra 1.234,0 8° Agua Doce 377,5
49 Urubici 632,3 90 Santa Cecilia 287,6
5@ Monte Carlo 556,7 109 Lebon Régis 214,0

Fonte: Kleber Trabaquini/Epagri-Ciram - informac&o pessoal, 24/09/2021

Ao longo dos anos de cultivo, o valor da producdo anual de magds cresceu e
atingiu o pico de R$847 milhdes em 2016. O valor em reais e dolarizado por quilo de mac3
comercializada pelos produtores se manteve irregular, com pequenas altas e baixas anuais,
mesmo com a producdo de frutos de melhor qualidade e com pesados investimentos na
infraestrutura dos pomares ao longo dos anos, bem como o aprimoramento da classificagdo
e da armazenagem dos frutos por parte dos produtores (Tabela 26).

Tabela 26. Valor da producdo (RS) e preco médio por quilograma (RS e USS) de magas
recebido pelos produtores de Santa Catarina, entre as safras 1994/1995 e 2019/2020

Valor da produg¢do em

Preco médio SC

Prego médio SC

Safra SC (RS) (R$/kg) (USS/ke)
1994/1995 126.623.960 - 0,50
1995/1996 105.419.900 - 0,38
1996/1997 103.625.508 0,29 0,27
1997/1998 127.991.166 0,35 0,30
1998/1999 145.782.707 0,68 0,22
1999/2000 161.868.920 0,31 0,18
2000/2001 157.334.287 0,41 0,20
2001/2002 195.013.850 0,44 0,19
2002/2003 226.727.625 0,61 0,20
2003/2004 237.374.212 0,47 0,16
2004/2005 266.071.858 0,55 0,21

Continua...
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Safra Valor da produgdo em Preco médio SC Preco médio SC
SC(RS) (RS/keg) (USS/ke)

2005/2006 322.745.590 0,78 0,29
2006/2007 385.590.000 0,43 0,21
2007/2008 449.798.000 0,51 0,25
2008/2009 394.692.000 0,66 0,37
2009/2010 440.017.000 0,53 0,22
2010/2011 407.764.000 - -
2011/2012 434.205.000 0,70 -
2012/2013 451.522.000 0.69 0,34
2013/2014 634.430.000 0,75 -
2014/2015 678.494.000 0,81 -
2015/2016 847.604.000 1,70 -
2016/2017 729.488.000 0,93 -
2017/2018 568.905.000 0,99 -
2018/2019 590.167.000 1,02 -
2019/2020 446.374.000 0,76

Fontes: Epagri, 2006; Bittencourt, et al. 2011; Vieira e Goulart Jr., 2014; Mondin, 1995, 1996, 1997, 1998 e 1999;
Geréncia Regional de Videira, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009 e 2010; IBGE, 2021;
Torezan et al., 2021; Infoagro, 2021

Tomando por base as safras 2014/2015 até a 2017/2018, observa-se que as areas
colhidas de magas do grupo ‘Gala’ reduziram e a do grupo ‘Fuji’ se mantiveram estdveis
em Santa Catarina. No entanto, até a safra 2019/2020, a produgio de ‘Gala’ se manteve
superior a de ‘Fuji’ devido a maior produtividade, mas na safra 2020/2021 foi inferior,
possivelmente em fun¢do da reducdo de sua drea de plantio. Os outros cultivares plantados
no Estado, além de terem menor area de produgao, oferecem producdo e produtividade
inferiores as desses dois grupos de cultivares (Tabela 27).

91



Tabela 27. Area colhida (ha), producdo (t) e produtividade média (Kg ha?) dos grupos
‘Gala’, ‘Fuji’ e outros cultivares de macieiras nas safras 2014/2015 a 2020/2021, em Santa

Catarina
Safras
Discriminagdo
2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018 2019/2020 2020/2021
--- Grupo ‘Gala’ ---
Area colhida (ha) 7.937 7.504 7.659 7.257 - -
Produgdo (t) 316.976 242.504 332.660 310.055 248.943 299.203
Produtividade (kg ha) 39.936 32.318 43.435 42.724 - -
--- Grupo ‘Fuji’ ---
Area colhida (ha) 7.889 7.620 7.569 7.803 - -
Produgéo (t) 283.910 269.325 291.266 252.033 210.730 305.460
Produtividade (kg ha™) 35.988 32.347 38.481 32.300 - -
--- Outros cultivares® ---
Area colhida (ha) 572 481 464 435 - -
Produgao (t) 18.398 11.712 13.260 12.565 11.835 12.816
Produtividade (kg ha) 32.189 26.342 28.583 28.873 - -

(1): participam os cvs. Eva, Condessa, Daiane, Cripps Pink, Monalisa, dentre outros.

Fonte: Goulart et al., 2017; Infoagro, 2021

A participagdo na produgdo das magas dos grupos ‘Gala’ e ‘Fuji’, em Santa Catarina,
foi pouco alterada entre 2013 e 2018. Na safra 2012/2013 foi 53,8% para ‘Gala’ e 42,9% para
‘Fuji’ (total de 96,7%), passando, respectivamente, para 51,2% e 45,9% (total de 97,1%) na
safra 2014/2015, atingindo 61,6% e 33,0% (total de 94,6%) na safra 2017/2018 (Tabela 28),
com expressivo aumento da participa¢do do grupo ‘Gala’ na produgdo catarinense.
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Tabela 28. Producdo, produtividade e drea colhida de magas dos grupos ‘Gala’, ‘Fuji’ e de
outros cultivares no Brasil, em Santa Catarina e nos dois municipios de maior produgao
catarinense, na safra 2017/2018

Discriminagao

Estados
Total Gala Fuji Outros cvst.
Brasil

Produgdo (t) 1.094.116 674.068 360.506 59.542

Santa Catarina
Area colhida (ha) 15.495 7.257 7.803 435
Produgdo total (t) 575.759 313.998 236.975 24.786
Produtividade média (kg ha) 37.086 42.724 32.300 28.872
Sdo Joaquim (t) 410.180 173.776 217.349 19.055
Fraiburgo (t) 165.579 140.222 19.626 5.731

(1): incluem os cvs. Eva, Condessa, Daiane, Cripps Pink, Monalisa, dentre outros.
Fontes: Kist et al., 2019; Goulart et al., 2019

Na safra 2014/2015, 68,4% da producdo total catarinense de macgds e 67,7% da
producdo de magad do grupo ‘Gala’ estava concentrada em trés regides catarinenses
(Tabela 29): Sdo Joaquim, Fraiburgo e Bom Jardim da Serra. Dessas trés regides, a maior
producdo foi em Sao Joaquim, com 49,7%, tendo 49,3% da area catarinense plantada com
este grupo. Ao considerar somente a participagao de magas do tipo ‘Gala’, esse municipio
respondeu por 42,0% da produgdo e 40,7% da area plantada em SC.

Ha uma grande diferenca entre essas trés regides citadas: a area de produgao em
Fraiburgo é dominada por grandes pomares, com média de 52,8ha produtor?, enquanto
nos dois outros municipios ela se concentra em pequenos produtores, com area média de
3,7ha produtor! em Bom Jardim da Serra e 3,8ha produtor? em Sdo Joaquim.

Nesses dois Ultimos municipios, a topografia é fortemente ondulada, o solo é
raso e a predominancia é de pequenos fruticultores. Em Fraiburgo, a topografia é suave
ondulada, os solos sdo profundos e a predominancia é de grandes e médios produtores.

A produtividade média nessas trés regides é considerada alta, situando-se entre 40
e 50t ha (Tabela 29), proximo das médias estadual e brasileira, respectivamente de 37,8
e 39t ha’. Nessas regides, na safra 2014/2015, o Valor Bruto de Produgdo (VBP) de magés
‘Gala’ representou 61,4% (RS 167,6 milhdes) do VBP total (RS 272,9 milhdes).

A maior producdo de magds do grupo ‘Fuji’ ocorre nas regides de S3o Joaquim
e de Bom Jardim da Serra. Essas duas regides apresentam grande quantidade de frio
hibernal, o que induz a formagao de frutos mais alongados, mais coloridos e mais atrativos
comercialmente do que os produzidos na regido de Fraiburgo.

Na safra 2017/2018, S3o Joaquim foi responsavel pela maior produgio de magés
‘Gala’ (55,3%), em SC. No entanto, a regido de Fraiburgo também desponta como grande
produtora (44,7%) em fungao de existirem estirpes de ‘Gala’ que produzem frutos com
grande area de coloragdo da epiderme vermelho-rajada sobre o fruto em condigGes de
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menor quantidade de horas de frio, como os cvs. Imperial Gala, Galaxy, Maxi Gala e Baigent
(= Brookfield").

Ao se observar a distribuicdo dos municipios produtores de magds em Santa
Catarina, verifica-se que a produc¢do esta concentrada nas regides de maior intensidade
de frio durante o inverno, ou seja, nas regides Serrana e Meio-Oeste (Figura 24). Situacao
semelhante ocorre com a produ¢do de magas do grupo ‘Gala’ (Figura 25). Isso ocorre
porque a macieira é uma planta que necessita de grande quantidade de frio hibernal
durante a dorméncia para as suas gemas brotarem uniformemente e produzirem boas
floragdo e frutificacdo (PETRI et al., 2016c). Essa distribuicdo da produgao nos municipios
catarinenses pouco mudou durante as safras de 2014/2015 a 2018/2019.

Tabela 29. Area de plantio, producio, produtividade e Valor Bruto de Produgdo (VBP) de
magas do grupo ‘Gala’ nos municipios produtores de Santa Catarina, na safra 2014/2015

Municipio Are(i;l';)tal ProAdrS;iTha) Quarz‘?)dade Re(nktg;*r;z?to VBP' (RS)
Sdo Joaquim 3.489 3.200 129.093 40.342 104.336.535,51
Fraiburgo 1.302 1.302 55.335 42.500 54.111.346,38
Bom Retiro 600 600 30.000 50.000 24.246.830,31
Monte Carlo 481 481 18.544 38.553 16.145.872,59
Lebon Régis 313 313 13.459 43.000 13.161.373,65
Bom J. Serra 412 385 11.350 29.481 9.173.384,13
Agua Doce 251 251 10.542 42.000 9.178.698,71
Urupema 220 210 8.500 40.476 6.869.935,25
Urubici 325 300 8.120 27.067 6.562.808,74
Santa Cecilia 198 198 7.525 37.967 7.358.595,49
Tangara 90 90 4.000 44.444 3.911.545,78
Painel 160 160 2.800 23.750 3.071.265,17
Campo B. Sul 70 70 3.150 45.000 2.545.917,18
Videira 79 70 2.975 42.500 2.909.212,17
Lages 80 80 2.700 33.750 2.182.214,73
Rio das Antas 40 40 2.700 67.500 2.640.293,40
Rio Rufino 50 50 1.500 30.000 1.212.341,52
Outros 141 137 4.683 - 3.232.371,59
Total 8.301 7.937 316.976 39.936 272.850.542,30

Fonte: Goulart et al., 2017.
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Figura 24. Distribuigdo dos municipios catarinenses de maior participagdo na producdo de magas, de

todos os cultivares, na safra 2014/2015
Fonte: Goulart et al., 2017
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Figura 25. Distribuigdo dos municipios catarinenses de maior participagdo na produgdo de magas do

grupo ‘Gala’, na safra 2014/2015
Fonte: Goulart et al., 2017
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3.11 Periodo de colheita em SC

A duragdo do periodo da colheita de magds em SC é de cinco meses e meio, iniciando
na segunda quinzena de dezembro e encerrando em maio (Tabela 30). O periodo de
colheita do grupo ‘Gala’ praticamente inicia no final de janeiro e vai até margo, enquanto
o da ‘Fuji’ se concentra entre margo e abril e termina em maio. Os demais cultivares sdo
colhidos praticamente num periodo de cinco meses, concentrando a colheita entre os
meses de janeiro e fevereiro.

Tabela 30. Distribui¢do da colheita das macas catarinense na safra 2014/2015

Grupo de Percentual mensal da distribui¢do da colheita da produgdo de maga (%)

cultivares  jul ago set out nov dez jan fev. mar abr mai jun

Gala 1 16 58 23 2
Fuji 3 23 58 17
Outras! 17 35 34 9 4 1

(1): compreende os cvs. Eva, Condessa, Daiane, Cripps Pink, dentre outros
Fonte: Goulart et al., 2017

Em Santa Catarina, a producdo de macas ‘Gala’ esta presente em diferentes regides
produtoras, as quais também possuem diferentes quantidades de horas de frio durante
o periodo de dorméncia das plantas. Em fungdo disso, o periodo de sua colheita varia
conforme a regido (Tabela 31).

A colheita é mais precoce (inicio em dezembro) na regidos do Planalto Norte, onde
ocorrem as menores quantidades de frio hibernal; é seguida pelas regides do Alto Vale
do Rio do Peixe e do Meio-Oeste. Enquanto a colheita é mais tardia (inicio de fevereiro) e
mais concentrada na regido mais fria do estado de SC, a do Planalto Sul (Tabela 31). Nas
regides do Meio-Oeste e do Planalto Sul estdo concentradas as maiores areas de plantio
dos cultivares do grupo ‘Gala’.

Tabela 31. Distribuicdo (%) da colheita de mag¢ds do grupo ‘Gala’ por Unidades de
Gerenciamento Técnico em Santa Catarina, na safra 2014/2015

Percentual mensal da colheita de magas do grupo ‘Gala’ (%)

UGT!
jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun
Meio-Oeste 13 74 13
Planalto Sul 7 66 28
Planalto Norte 17 48 10 17 7
Alto Vale do Rio do Peixe 3 38 37 14 7
(1): UGT sdo Unidades de Gestdo Técnica da Epagri em fungdo da divisdo do estado de Santa Catarina em 10

regioes.
Fonte: Goulart et al., 2017
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A colheita do grupo ‘Gala’ inicia em dezembro, em fun¢do da precocidade de
floragdo do cv. Castel Gala. Mas a maior quantidade é colhida em fevereiro, finalizando a
colheita em margo. Para evitar a queda de frutos em pré-colheita e atrasar sua maturagao
fisiolégica sdo utilizados reguladores de crescimento, como o acido naftaleno acético
(ANA) e a aminoetoxivinilglicina (AVG) (PETRI et. al., 2016c).

Outra tecnologia para adiantar ou retardar a brotacgdo e a floragdo é a aplicagdo em
data precoce ou tardia de produtos para a indugdo da brotagdo. Como resultado, o inicio
da colheita pode ser mais precoce ou mais tardio, de acordo com o periodo de floragdo.

Visto que o uso destas tecnologias implica aumento dos custos de produgdo, o
ideal seria a inclusdo de mais cultivares com diferentes épocas de colheita e que permitam
melhor escalonamento da maturagao e colheita e, com isto, melhor utilizagdo da mao de
obra. Esse assunto sera abordado no item “Cultivares do Grupo Gala”.

Com mais opgdes de cultivares, com maturagdo escalonada e colheitas no ponto
certo, sera possivel obter frutos de melhor qualidade gustativa por serem colhidos em fase
fisiolégica ideal de maturagdo. O elenco de novos cultivares desenvolvidos pela pesquisa,
principalmente na Epagri, em SC, ja possibilita o escalonamento da producdo e da colheita
de magas no Brasil.

O rendimento financeiro da producdo total de magds em Santa Catarina, na safra
2015/2016, foi de RS 891,4 milhdes, respondendo os grupos ‘Fuji’ por 52,0%, ‘Gala’ por
46,0% e os outros cultivares somente por 2,0%. O retorno econémico médio foi de RS
57.100,00ha, mas ‘Fuji’ proporcionou maior retorno (RS 61.100,00ha) que ‘Gala’ (RS
54.200,00ha!) (GOULART et al., 2017). Essa diferencga de rendimento financeiro da-se mais
em fun¢do do maior prego de venda dos frutos do grupo ‘Fuji’ em relagdo aos do grupo
‘Gala’, ja que a produtividade de ‘Gala’ é superior a de ‘Fuji’.

Comparando esses valores com o custo de producdo estimado para a safra de 2018,
cujo custo operacional efetivo (COE) foi de RS 28.064,44 e o custo total (COE + depreciacdes
e remuneracdes de capital e terra) foi de RS 36.997,62 (FAORO, 2018a), evidencia-se que a
producdo de maca propiciou lucro aos produtores catarinense, mesmo relativizando essa
comparac¢ado dos dados sem a devida corregdo da inflagdo entre os anos de 2016 e 2018.

3.12 Produc¢ao no Rio Grande do Sul

O cultivo com visao comercial de macieiras no Rio Grande do Sul surgiu nas décadas
de 50 e 60, na regido de Verandpolis, principalmente com o cultivo dos cvs. Golden
Delicious e Red Delicious. Com o aumento do plantio e maior organizagdo dos produtores,
surge em 13 de junho de 1977 a Associagdo dos Fruticultores do Nordeste, em Caxias do
Sul (AFRUNOR). Essa denominacao foi alterada para Associa¢do Gaucha de Produtores de
Maca (AGAPOMI) em 29 de novembro de 1979 e a sede da entidade foi transferida para a
cidade de Vacaria, RS (SOZO, 2020b).

A partir de 1974, diversas familias da cidade de Antonio Prado migraram para
Vacaria, onde implantaram pomares de macieira e as primeiras camaras frigorificas e
classificadoras. Nessa época, existia incentivo fiscal oferecido pelo Governo Federal para
a implantagdo de pomares, o que favoreceu o aumento da area de plantio de macieiras e
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a vinda de empresas produtoras de mudas. Também foi importante o apoio do Governo
Municipal na produgdo de mudas e na pesquisa de cultivares mais adaptadas, trabalho esse
executado sob a coordenacgdo do eng.-agr. Agenor Mussatto, entdo Secretario Municipal
da Agricultura de Vacaria, RS (SOZO, 2020b).

Ao longo dos anos, Vacaria tornou-se um dos trés polos brasileiros na produgdo
de maca, sendo o principal polo do Rio Grande do Sul. Muitas empresas, produtores e
técnicos se destacaram para que isso ocorresse, em especial os produtores e empresarios
Raul Anselmo Randon e Francisco Joaquim Schio (SOZO, 2020b), além dos pesquisadores
da Embrapa e diversos outros técnicos e produtores.

O estado do Rio Grande do Sul apresenta a segunda maior producdo de magas
do Brasil. A drea de plantio se manteve estavel entre 2009 e 2019. Em funcgdo disso, a
produgdo anual pouco avangou, mantendo-se em torno de 470 mil t ano (Tabela 32).

Nesse Estado, a principal regido produtora é Vacaria, a qual respondeu por 47,3%
da drea plantada na safra 2017/2018 (6.673ha) e 52,2% da produgdo (253.538t) na
safra 2018/2019 (Tabelas 33 e 34). Essa regido possui um relevo ondulado que facilita a
mecaniza¢do e um clima com boa quantidade de horas de frio entre maio e setembro, que
praticamente satisfaz as necessidades hibernais do grupo ‘Gala’.

No RS, a maior area de plantio (9.158ha que representa 65% do total brasileiro) e
de produgdo (284.207t que representa 58,6% do total brasileiro) se dd com os cultivares do
grupo ‘Gala’. Em seguida vem o grupo ‘Fuji’, com 4.133ha (29% da area plantada no Brasil)
e 170.140t (35,0% da produgdo). Outros cultivares respondem por 6% da area (833ha) e
6,4% da produgado (31.010t).

Devido a menor area de cobertura vermelho-rajada da epiderme dos frutos, o cv.
Gala original ndo é mais plantado no RS desde 2011, possuindo somente 1,1% da area
cultivada (155ha). O cv. Baigent (= Brookfield) continua sendo plantado e apresenta uma
area de 1.270ha. Os demais cultivares do grupo ‘Gala’, tais como ‘Maxi Gala’ e ‘Galaxy,
respondem por 55% da area (7.733ha) (Tabela 35).

Tabela 32. Evolucgdo da drea plantada e da produgdo de magas no Rio Grande do Sul, com
destaque para o municipio de maior produgado (Vacaria), das safras de 1999 a 2021

Rio Grande do Sul Vacaria
Ano Area (ha)  Producdo (t) Area (ha) % Produgso (t) %
1999 11.758 304.545 5.163 43 145.011 47
2000 11.582 427.316 5.311 46 211.875 49
2001 12.011 238.984 5.556 46 125.643 52
2002 12.539 335.604 5.848 47 188.938 56
2003 12.916 293.084 6.053 47 160.865 55
2004 13.182 409.695 5.995 45 238.498 58
2005 13.767 347.702 6.375 46 183.011 53
2006 13.886 307.222 6.152 44 170.674 56
2007 13.998 406.017 6.201 44 215.153 53

Continua...
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Rio Grande do Sul Vacaria
Ano Area (ha)  Producio (t) Area (ha) % Produgio (t) %
2008 14.373 393.674 6.396 45 215.829 55
2009 14.993 438.452 6.698 45 236.334 54
2010 14.918 475.035 6.855 46 248.330 52
2011 14.768 422.766 7.093 48 227.262 54
2012 14.809 483.009 7.092 48 253.394 52
2013 14.377 468.055 6.770 47 258.156 55
2014 14.517 502.591 6.885 47 273.883 54
2015 14.132 492.053 6.722 48 277.835 56
2016 14.057 411.698 6.638 47 228.349 55
2017 14.187 506.711 6.711 47 258.962 51
2018 14.124 490.541 6.672 47 281.448 57
2019 - 485.357 - - 253.538 52
2020 - 440.347 - - - -
2021 - 630.010 - - - -

Fonte: Agapomi, 2019; Santucci, 2016

Tabela 33. Area plantada com macieiras dos grupos ‘Gala’, ‘Fuji’ e outros cultivares no Rio
Grande do Sul e os cinco principais municipios produtores na safra 2017/2018

Grupo de cultivar / Area plantada (ha)

Estado e Municipios

Gala Fuji Outros Cvs. Total
Rio Grande do Sul 9.158 4.133 833 14.124
Vacaria 4.531 1.859 281 6.673
Caxias do Sul 1.162 567 80 1.809
Bom Jesus 859 638 54 1.551
Muitos Capdes 687 221 47 955
Monte Alegre dos Campos 484 209 5 697
Outros 1.435 639 366 2.439
Participagdo varietal (%) 65,0 29,0 6,0 100,0

Fonte: Agapomi, 2019
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Tabela 34. Produgdo total (t) de magas dos grupos ‘Gala’, ‘Fuji’ e outros cultivares no Rio
Grande do Sul entre as safras 2017/2018 e 2020/2021 e os cinco principais municipios
produtores nas safras 2018/2019 e 2018/2019*

Grupo de cultivar / Produgio (t)

Estado e Municipios

Gala Fuji Outros cvs. Total

Rio Grande do Sul
Safra 2017/2018 347911 115.852 26.778 490.541
Safra 2018/2019 284.207 170.140 31.010 485.357
Safra 2019/2020 302.146 112.882 25.319 440.347
Safra 2020/2021 382.655 206.617 40.738 630.010
Vacaria 152.938 84.005 16.595 253.538
Bom Jesus 30.792 29.725 5.580 66.097
Caxias do Sul 34.725 18.779 1.880 55.384
Muitos Capdes 20.559 8.689 1.415 30.663
Sao F. de Paula 17.044 11.994 493 29.531
Outros 28.149 16.948 5.047 50.144

Participagdo varietal (%)* 58,6 35,0 6,4 100,0

Fonte: Agapomi, 2019

Tabela 35. Evolucdo da area cultivada com pomares de diferentes idades de plantio e
cultivares de macieira utilizados no Rio Grande do Sul, considerando a situacdo em 2018

Ano de Idade Cultivares de macieira / drea plantada (ha)

plantio pomar Gala Baigent' zseﬁg:: Su;:ejima S::]eji:t E::;Z;s (:::Ezs Eva Braerbum Outras Total “:;:e
2018 1 - 24 198 62 - 2 6 3 - 10 305 2
2017 2 - 16 150 114 - - - 10 - 10 300 2
2016 3 - 31 203 84 - 1 - 1 - 8 327 2
2015 4 - 12 134 63 - 5 - - - - 214 2
2014 5 - 76 125 91 - 5 - 3 - 4 303 2
2013 6 - 20 64 41 1 3 - 6 - 7 143 1
2012 7 - 106 186 120 9 21 - 5 - 3 450 3
2011 8ou+ 155 985 6.674 1.702 1.152 656 253 269 78 156  12.082 86
Total - 155  1.270 7.733 2.278 1.162 693 260 297 78 198 14.124 100
% cv - 1,1 8,99 54,74 16.13 8,23 4,90 1,84 2,10 0,55 1,41 100,0

Vacaria - 22 436 4.073 849 777 234 165 - 75 42 6.673

(1): Baigent = Brookfield. (2): Cripps Pink = Pink Lady®
Fonte: Agapomi, 2019
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3.13 Produgdo no Parana

O Parana é o terceiro maior produtor de magas do Brasil, respondendo nas safras
de 2016/2017 e 2017/2018 por 4,1% da produgdo nacional. Em 2020, os municipios de
Palmas (27,9%) e Lapa (22,8%) foram os de maior produgdo no Estado, ficando o restante
da produgdo (49,2%) concentrada na regido de Curitiba (ANDRADE, 2020).

Entre 2010 e 2020 houve uma redugdo de 48,2% na area de plantio e 50,1% na
producdo (ANDRADE, 2020). Nas ultimas cinco safras a producdo foi irregular, aumentando
numa safra e reduzindo noutra (Tabela 36). A produtividade média é estimada em 31,0t
ha?, inferior a média brasileira.

Os cultivares mais plantados no Parana em 2020 foram do grupo ‘Gala’ (47%), ‘Eva’
(34%), do grupo ‘Fuji’ (17%) e os demais contaram com apenas 2% da area (ANDRADE,
2020).

O cv. Eva é precoce, com colheita dos frutos em dezembro. Isso permite a sua
comercializagdo neste periodo como macga “fresca”, o que favorece a obtencdo de bons
precos pelos produtores. Com o avango dos programas de melhoramento genético do
Instituto de Desdenvolvimento Rural do Parana (IDR), ex-lapar, na busca de novas estirpes
mutantes, uma nova selecdo desse cultivar, com maior area de cobertura vermelha na
epiderme dos frutos, foi obtida: o cv. Eva Rubi.

Tabela 36. Evolugdo da area plantada e da producdo de magas no estado do Parana, entre
as safras 1978/1979 e 2020/2021

Safra Area plantada (ha) Produgdo (t)
1978/1979 - 700
1979/1980 - 400
1985/1986 - 15.727
1987/1988 3.000 30.000
1988/1989 2.678 21.497
1989/1990 2.935 23.720
1990/1991 2.850 23.257
1991/1992 2.500 23.000
1992/1993 1.433 26.300
1993/1994 2.278 22.909
1994/1995 1.961 30.000
1995/1996 1.918 20.000
1996/1997 2.196 27.550
1997/1998 2.196 22.581
1998/1999 2.196 26.780
1999/2000 1.469 36.000
2000/2001 1.586 23.800
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...continuagdo

Safra Area plantada (ha) Produgdo (t)
2001/2002 1.717 33.800
2002/2003 1.603 25.583
2003/2004 1.694 46.188
2004/2005 1.923 47.205
2005/2006 1.931 39.381
2006/2007 2.000 55.383
2007/2008 2.000 54.766
2008/2009 2.000 67.982
2009/2010 2.000 71.065
2010/2011 2.100 52.625
2011/2012 1.800 48.973
2012/2013 1.700 47.542
2013/2014 1.730 23.409
2014/2015 1.471 72.017
2015/2016 1.490 34.702
2016/2017 1.490 75.150
2017/2018 1.490 27.815
2018/2019 1.490 28.400
2019/2020 1.000 28.000
2020/2021 - 29.295

(*): estimativa.
Fonte: Andrade, 2020; Agencia de Noticias do Parana, 2021

3.14 Produg¢ao em S3o Paulo

O estado de S3o Paulo tem pouca expressdo na producdo de magas no Brasil por
possuir poucas regides com disponibilidade adequada de horas de frio para o cultivo da
macieiera. As disponibilidades de frio hibernal para satisfazer a dorméncia de cultivares de
melhor qualidade comercial, como os cultivares dos grupos ‘Gala’ e ‘Fuji’, sdo insuficientes
mesmo nas regides mais frias desse Estado.

Em face dessas condicGes, desde 2005 Sdo Paulo optou pelo plantio do cv. Eva
(FAGUNDES et al., 2017), o qual requer baixa quantidade de horas de frio (200 a 350hs <
7,2°C) (P10 et al., 2014; PEDRO Ir. et al., 1979). Este cultivar tem pouca conservagdo poés-
colheita, mas seus frutos possuem boa precocidade de colheita. Ao ser vendida entre o
final de novembro a janeiro, ou até antes que a safra das magas do Sul do Brasil inicie, os
produtores paulistas tém obtido bons precos de venda.

A principal regido produtora de maca no estado de Sdo Paulo é Avaré, destacando-
-se 0 municipio de Paranapanema como o maior produtor (Tabela 37).
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Tabela 37. Produgdo de maga (caixas 17kg) no estado de Sao Paulo, em 2015 e 2016

2015 2016
EDR Producdo % Producéo %
(caixas 17kg) (caixas 17kg)

Estado 214.044 100,0 198.830 100,0
Avaré 84.720 39,6 86.330 43,4
Sorocaba 20.150 9,4 45.250 22,8
Itapetinga 30.000 14,0 32.000 16,1
Itapeva 72.774 34,0 30.000 15,1
Botucatu 6.300 2,9 5.040 2,5
Assis - - 150 0,1

Lins 100 - 60 -

Fonte: Fagundes et al., 2017

3.15 Suco de maca: exportacao

Na produgdo de magds para o consumo in natura existe um descarte estimado em,
aproximadamente, 25% (SCHUCH, 2005; NOGUEIRA & ALBERTI, 2019). Esse descarte se
deve ao excesso de produgdo para consumo in natura ou por haver frutos classificados
como industriais por problemas de tamanho, coloragdo, formato, danos fisicos ou
provocados por doengas e insetos.

Essas frutas descartadas podem ser utilizadas para a producao de derivados, sendo
0s mais comuns no Brasil a produgdo de sucos concentrados, aromas, sidra, vinagre, polpa
(chips) congelada e desidratada, purés, fermentado, cha e doces (SCHUCH, 2005).

Para a producdo de sucos, ha sele¢do dos frutos de melhor qualidade, enquanto
que para a produgdo de vinagre e sidra os frutos nem sempre sao isentos de podriddes
(SCHUCH, 2005). Esse critério da baixa sele¢do na qualidade das magds destinadas a
industrializagdo deve ser urgentemente alterado, pois sem uma matéria-prima de boa
qualidade também nao é possivel a produgdo de derivados de alta qualidade. No entanto,
nos ultimos anos, muitas empresas somente vém utilizando frutos de boa qualidade,
elevando assim a qualidade de seus produtos, sendo essa a tendéncia futura.

Algo mais recente e positivo é a busca de magas de cultivares especificos para uso
industrial. Essa situacdo tem gerado a melhoria da qualidade dos produtos derivados
produzidos, como chips e sucos integrais de maga, além do uso para novos produtos.

Exemplo se dd com o interesse do setor produtivo pela produgdo de sidras de
qualidade (FIORAVANCO & LAZZAROTTO, 2012; NOGUEIRA & ALBERTI, 2019), brandy, suco
probidtico (KIST et al., 2019) e a produ¢do de magd minimamente processada (fatiada),
sem escurecimento da polpa por até 12 dias (KIST et al., 2018).

A maior parte dos sucos exportados é obtida de frutos do grupo ‘Gala’, apresentando
baixa acidez e baixa adstringéncia e elevado teor de agucares, o que pode torna-los
muito doces. Para melhorar a sua qualidade ha necessidade da adigdo de misturas ou a
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gaseificacdo (NOGUEIRA & ALBERTI, 2019).

Entre 2014 e 2018, a produgdo de suco de mag¢d aumentou e seu destino se da tanto
para o mercado interno como para a exportagao com valores atrativos (Tabela 38). Santa
Catarina é o estado que mais exporta suco de maga (77%), seguido pelo Rio Grande do Sul
(23%) (Tabela 39). Quanto aos principais paises importadores-compradores, destacam-se
os EUA e o Japao (Tabela 40).

Tabela 38. Exportacdo brasileira de suco de maga concentrado em volume e valor anual
(FOB), no periodo de 1999 a 2018

Ano Volume (kg) Valor FOB (USS)
1999 11.579.456 9.117.028,00
2000 23.759.348 22.257.939,00
2001 10.186.925 7.948.615,00
2002 21.232.000 16.678.819,00
2003 20.663.364 13.020.934,00
2013 24.768.000 -

2014 15.822.000 -

2016 11.496.257 10.989.859,00
2017 17.149.056 19.270.369,00
2018 26.907.306 28.599.308,00

Fontes: Schuch, 2005; Kist et al., 2019
(-): sem informacgdo.

Tabela 39. Principais estados brasileiros exportadores de suco de macgd, de 2015 a 2018

Estado Quantidade (t) Participacdo
2015 2016 2017 2018  Acumulado (%)
Brasil 23.533  11.496 17.149  26.907 79.085 100,0
e 17.624  10.013 14509  18.653 60.799 76,9
RS 5.895 1.466 2.623 8.107 18.091 22,9
Outros 14 17 18 147 196 0,2

FONTE: Goulart Junior, R., 2020a
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Tabela 40. Quantidades exportadas para os principais paises compradores de suco de
macd, de 2015 a 2018

Pais Quantidade (t) Participagdo
2015 2016 2017 2018 Acumulado (%)
EUA 15.760 8.455 12.451 16.914 53.580 67,8
Japo 3.852 2.308 3.253 3.705 13.118 16,6
Outros 3.921 733 1.446 6.288 12.388 15,6
Total 23533 11.49 17.150 26.907 79.085 100,0

Fonte: Goulart Junior, R., 2020a
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4 MELHORAMENTO GENETICO DE MACIEIRAS DO GRUPO
‘GALA’ POR MUTACAO ESPONTANEA

Ivan Dagoberto Faoro

As dezenas de cultivares derivados de ‘Gala’ hoje existentes foram geradas pela acdo
de mutagdes somaticas espontaneas nas plantas dos pomares. Por isso, sdo importantes as
informagdes sobre as metodologias usadas para a identificagdo e selecdo dessas alteracGes
nao programadas, visando transforma-las em novo cultivar.

A selecdo de mutacdo somadtica ou quimérica é economicamente importante
na cultura da macieira, pois permite manter uma caracteristica mutante de interesse
econdémico, mantendo as demais caracteristicas inalteradas de forma permanente,
mediante a propagac¢ao vegetativa.

Em pomares, as mutacGes sdo facilmente identificaveis quando provocam
alteragGes visiveis de alguma parte da planta. Os melhores exemplos sdo as alteragGes
da coloragdo e na intensidade de russeting sobre o fruto, no habito de crescimento da
planta (HAUAGGE & BRUCKNER, 2002), no requerimento de frio hibernal e na ocorréncia
de ramos com resisténcia a doengas.

Ap0s a coleta do ramo onde a mutagdo foi observada, ele deve seguir um processo
de selecdo envolvendo a multiplicagdo e a avaliagdo de novos ramos produzidos a partir
de suas gemas. Esse processo deve possibilitar a detec¢do, o isolamento, a multiplica¢do
para estudos de estabilidade, a obtengdo de clones mutantes para testes agrondmicos que
evidenciem o ganho obtido e, finalmente, a limpeza de virus e a multiplicagdo comercial.

E possivel a multiplicacdo vegetativa (assexual) da parte mutante mediante a
multiplicacdo vegetativa das gemas, o que se da pela enxertia de ramos contendo essas
gemas mutantes.

Mutantes espontaneos de ‘Gala’ podem apresentar elevada taxa de reversdo da
mutacdo, podendo atingir 2% a 3% das plantas do pomar (WORRAKER & WITHNALL, 1997).
Nesse caso, é indicado realizar nova enxertia (sobre-enxertia) ou replantar o mais breve
possivel o cultivar desejado no lugar da planta que apresentou reversao.

A metodologia para a sele¢do de mutantes apresenta algumas variantes, conforme
pode ser observado nas Figuras 26, 27 e 28.

O critério basico utilizado é que, a partir do ramo onde foi observada a mutagao
durante a safra, coleta-se o material e procede-se a enxertia (pode ser por dupla fenda)
de pelo menos 11 segmentos sequenciais do ramo selecionado. Nessa enxertia, para
formar cada planta, é indicado deixar um segmento do ramo contendo duas gemas para a
formacgdo de dois ramos principais. Este processo é feito no inverno.

Outra forma é a enxertia por borbulha, enxertando uma Unica gema por planta, cujo
processo é feito da primavera ao verdo, quando a casca da planta permite facil separagdo
entre o cértex e o lenho (LEITE et al., 2002). Nos dois casos, cada gema deve originar um
novo ramo para permitir a formagdo de uma planta, na qual sera avaliada a expressdo e a
estabilidade da mutacao.
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A realizagdo de trés a cinco geragGes de enxertias ou 0 mesmo nimero de emissdes
de ramos novos mediante podas é suficiente para oferecer uma boa garantia da estabilidade
da mutacdo. N3o sdo necessdrias mais que oito a dez geracdes (SUPRASANNAA &
NAKAGAWAB, 2011). Para informag¢des mais detalhadas sobre o assunto, consultar Faoro
(2018).

Caso apresente potencial comercial, a selecdo poderd ser registrada no Registro
Nacional de Cultivares (RNC) e protegida no Servico Nacional de Protegao de Cultivares
(SNPC), no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, e entdo ser langada como
um novo cultivar.

O tempo médio para a emissdo do Registro é de 90 dias. O tempo para obtencdo da
Protegdo Proviséria é de aproximadamente 120 dias e a Proteg¢ao Definitiva demora cerca
de mais 90 dias.

MoV MV M1-":|':1 My M1z M3
(A) (B) (c) D) (E) (F)

Figura 26. Metodologia de avaliagdo de mutagdo por meio da técnica de poda repetida: (A): detecgdo
do ramo mutante na planta; (B): coleta do ramo mutante (M,V,); (C): enxertias de segmentos do
ramo mutante (M V,) preferencialmente utilizando a garfagem dupla fenda contendo cada enxerto
duas gemas; (D): primeira poda dos novos ramos gerados (M,V,), apds a 32~42 gema; (E): segunda
poda dos ramos (M_V,), ap6s a 32~42 gema; (F): avaliagdo nos terceiros ramos mutantes (M,V,).
Individualmente, cada novo ramo deve receber um cédigo

Fonte: Faoro, 2018
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Figura 27. Metodologia de avaliagdo de mutagdo por meio da técnica de enxertias: (A): deteccdo
do ramo mutante na planta (M V,); (B): coleta do ramo mutante (M,V); (C): enxertias de diversos
segmentos desse ramo mutante contendo duas gemas cada (M,V,); (D): crescimento dos ramos e
retirada de seguimento dos dois ramos, preferencialmente entre a 52 e 122 gema (M,V,), de modo
que contemple pelo menos duas voltas de gemas ao redor de cada ramo; (E): enxertia de seguimentos
dos dois ramos retirados e nova enxertia contendo duas gemas cada (M V,), preferencialmente
utilizando a garfagem dupla fenda; (F): podas e formagdo de ramos produtivos a partir de cada uma
das duas gemas e avaliagdo e selegdo de mutantes observando, por exemplo, a reagdo a doenga ou
cor dos frutos (M,V,_,). Individualmente, cada um destes dois novos ramos deve receber um cédigo
Fonte: Faoro, 2018

MV, MV, My MV, MV s
(&) {B) (€} (D) (E)

Figura 28. Metodologia de avaliagdo de mutagdo por meio da técnica de enxertia de gemas por
borbulha: (A): detecgdo do ramo mutante na planta (M,V,); (B): coleta do ramo mutante no final
da primavera ao verdo (dezembro a janeiro) e enxertar as gemas por borbulha em T normal ou
invertido, enxertando uma gema por porta-enxerto numa quantidade que assegure a enxertia de
duas voltas de gemas ao redor do ramo mutante original (M,V,), propiciando a obtencédo de pelo
menos 11 plantas, quando possivel; (C): quando iniciar o crescimento da gema enxertada, proceder
a poda do ramo principal do porta-enxerto logo acima da enxertia para estimular o crescimento da
gema enxertada (M,V,); (D): desenvolvimento do ramo da gema enxertada e formagdo de uma nova
planta, (M,V,); (E): podas e avaliagSes da expressdo da mutagdo até a planta ficar adulta, semelhante
a sequéncia mostrada na Figura 12 (M, V
Fonte: Faoro, 2018
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5 ALGUNS CULTIVARES DO GRUPO ‘GALA’
Ivan Dagoberto Faoro

A designacdo “grupo” ‘Gala’ indica todos os cultivares obtidos a partir de mutagGes
espontaneas derivadas do cultivar original ‘Gala’ ou de seus mutantes (FAORO, 2021).

Esses mutantes podem ser designados como “cultivares essencialmente derivados”,
conforme a legislacdo da Lei de Protecdo de Cultivares brasileira (Lei n2 9.456, de 25 de
abril de 1997 e Decreto N2 2.366, de 5 de novembro de 1997), ou entdo por “estirpes”,
pois referem-se a um grupo de descendentes com um ancestral comum que compartilham
semelhancas morfolégicas ou fisiologicas. Nesses dois casos, estd implicito que o
descendente difere em pelo menos uma caracteristica do gendtipo que o originou, o que
permite a formacdo de um novo cultivar.

Portanto, o uso do termo “clone’ é erroneamente utilizado para designar esses novos
cultivares. O termo “clone” se refere a individuos ou grupo de individuos que descendem,
por reproducdo assexuada, de um Unico individuo (BOREM, 1998), mas mantendo
a mesma carga genética. Ou seja, este conceito ndo implica que os individuos gerados
(descendentes) apresentem uma ou mais alteragcSes em seu genodtipo ocasionadas por
mutacdo, em referéncia ao genétipo de origem. Assim, o termo clone deve ser empregado
as plantas reproduzidas por via assexual — vegetativa — e que mantenham as mesmas
caracteristicas genotipicas de sua origem.

No Brasil, é indicado o plantio dos cultivares do grupo ‘Gala’ em regides acima de
900m de altitude, ja que possuem elevado requerimento em unidades de frio (UF) ou
horas de frio (HF) abaixo de 7,2°C, durante o periodo invernal.

Em regides com média quantidade de frio (450 a 700 horas) durante o inverno,
como Cacador, Fraiburgo e Vacaria, é necessdrio proceder a aplicacdo de indutores de
brotacdo. J& em regides com maior quantidade de frio (> 700 Horas de Frio ou >2000
Unidades de Frio), como Sdo Joaquim, SC, somente é necessdria a aplicacdo de indutores
de floragdo em anos de invernos mais amenos, onde ha menor acumulo de frio.

O requerimento de frio hibernal afeta de modo diferente os tipos de gema da
macieira, resultando grande variabilidade na brotacdo e no florescimento, ano a ano (PETRI
et al., 2016; LEITE, 2005). Exemplo disso foi obtido com ‘Maxi Gala’ em S3o Joaquim, SC,
onde a floragdo e os atributos da qualidade dos frutos foram pouco influenciados pelos
tratamentos com indutores de brotacdo, enquanto a brotacdo de gemas laterais aumentou
em ano com acumulo de frio insuficiente, quando foi aplicado indutor da brotacdo (PASA
etal., 2018).

O mercado consumidor brasileiro tem preferéncia por frutos com coloragdo
vermelho-intensa e rajada, porque sdo mais atrativos e desejados por induzirem melhor
percepcdo sobre a maturacdo e a qualidade.

Como o cultivar original ‘Gala’ produz frutos com pouca area de cobertura de
coloracdo vermelho-rajada, qualquer melhoria nesse quesito seria comercialmente muito
importante. Em virtude disso, foram selecionados inimeros mutantes espontdneos com
coloracdo dos frutos mais atraente e, por esta razdo, o cultivar ‘Gala’ original ndo é mais
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plantado comercialmente. Alguns dos cultivares do grupo ‘Gala’ de melhor qualidade e
indicados para o plantio na Regido Sul do Brasil sdo citados na Tabela 41.

Quanto aos critérios de avaliacdo da fenologia da floracdo, é importante definir
um critério a ser adotado para avaliar as fases da floracdo, pois existem muitos (SOLTESZ,
2003). Para definir o inicio da floragdo, sugere-se considerar quando 10% das gemas florais
apresentam, pelo menos, uma flor aberta, que corresponde ao estadio fenolégico F; para
a plena floragdo, sugere-se adotar quando 70% das gemas florais apresentam todas as
flores abertas, sendo que a ultima flor dessas gemas acabou de abrir, 0 que corresponde
ao estadio F2; e final da floragdo quando 90% das gemas possuem todas as flores abertas
e uma ou algumas apresentam, pelo menos, uma pétala caida e, eventualmente, ja ocorre
intumescimento de algumas corolas, o que corresponde ao estadio G (FAORO, 2009).

Tabela 41. Dados fenoldgicos dos cultivares do grupo ‘Gala’ indicados para o plantio em
regioes com 900 a 1.200m de altitude, no Sul do Brasil

Cor vermelha

Cultivar FIor,acéo C(.JII:w?ita dos frutos Mancha foliar de
(periodo) (inicio) Tipo Cobertural glomerella?

Gala Standard 28/09~25/10 28/01 Rajada * S
Castel Gala 01~20/09 05/01 Rajada * S
Royal Gala 28/09~25/10 28/01 Rajada ** S
Imperial Gala 28/09~25/10 28/01 Rajada *k S
Lisgala 28/09~25/10 28/01 Sélida ok Ak S
Gala Gui 28/09~25/10 28/01 Rajada ok R
Baigent (=Brookfield’)  28/09~25/10 28/01 Rajada HoAkkk S
Galaxy 28/09~25/10 28/01 Rajada rork Ak S
Galidia® 28/09~25/10 28/01 Solida HrxEE R
Maxi Gala 28/09~25/10 28/01 Rajada *okokokk S

(1): drea de cobertura vermelho-rajada ou vermelho-sélida sobre o fruto: (*): 20 a 40%, (**): 41 a 65%, (***):
66 a 79%, (****): 80 a 90%, (*****): 90 a 100%. A area de cobertura pode variar com o local do plantio, manejo
das plantas e condigdes climaticas da safra.

(2): R: resistente; S: suscetivel.

(3): cultivar a ser langado pela Epagri/Estacdo Experimental de Cagador, em 2022.

Fontes: Denardi et al., 1997; Denardi & Cecon, 2005; Kvitchal et al., 2018b; Argenta, L.C. (informagdo pessoal,
2017)

Atualmente, sdo mais plantados os cultivares Maxi Gala, Baigent (=Brookfield®) e
Galaxy. Até aproximadamente 10 anos atras (2010), eram mais plantados os cvs. Imperial
Gala e Royal Gala. Apesar de apresentarem frutos mais avermelhados e atraentes que
‘Gala’ original, todos esses mutantes sdo suscetiveis a MFG, o que tem propiciado aumento
no custo de producdo (FAORO, 2017). O Unico cultivar com resisténcia a MFG e com frutos
com boa area de cobertura vermelho-rajada é ‘SCS441 Gala Gui’, langado em 2019 pelo
programa de melhoramento genético da Epagri/Estacdo Experimental de Cagador (FAORO,
2019).
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Com a selec¢do de estirpes de ‘Gala’, de frutos mais coloridos, existe a possibilidade
dessa caracteristica reduzir o aroma dos frutos (BROWN & MALONEY, 2002). Portanto,
esses fatores devem ser levados em consideragdo quando se avaliam novas selecdes ou
cultivares.

A questdo a ser destacada é: quais sdo as caracteristicas basicas para uma nova
estirpe de ‘Gala’ a ser indicada para o plantio no Brasil? Como critérios minimos, o
cultivar deve produzir frutos com mais de 70% de cobertura da epiderme vermelho-
estriada ou vermelho-sélida, ter pouco ou nenhum russet e ser resistente, pelo menos,
a MFG, que atualmente é a doenca mais grave da macieira. Essas caracteristicas,
conforme citado anteriormente, estdo presentes apenas no novo cultivar SCS441 Gala
Gui. Mas, considerando que o grupo ‘Gala’ tem manifestado alta propensdo a mutacdes
espontaneas, acredita-se que em poucos anos poderdo surgir novos estirpes mutantes
com caracteristicas superiores, que poderdo até mesmo substituir o cv. Gala Gui.

Como idedtipo, a busca é por um cultivar derivado de ‘Gala’ que produza frutos
nos calibres das categorias entre 95 e 135, com 95% a 100% de cobertura vermelha,
preferencialmente vermelho-estriada, que suporte a armazenagem durante oito meses
mantendo boa qualidade e possua resisténcia a MFG e a sarna. Infelizmente, parece que
esse idedtipo esta um pouco longe de ser obtido (SOZO, 2019).

O langamento de novos cultivares hibridos ou estirpes espontaneas criadas pelo
programa de melhoramento genético de macieira da Epagri e de outras empresas possibilita
uma proposta de plantio para o futuro e o escalonamento da colheita durante cinco meses
(Figura 29). Essa sugestdo contempla 12 cultivares, onde 10 foram obtidos pela Epagri,
SC, um pelo Viveiros Clone, PR e outro no Japdo. A produgdo desses cultivares permite a
armazenagem e a venda de frutos com boa qualidade durante o ano todo (Figura 30).

Dez lan Fev Mar Abr
Eva Rubl®
Lofrenzo!
Monalisa®’~
Luiza®
Gala Gui? i
Daiane
g Venice!
Fujl Precoce Ic?‘_ 3
Fuji Suprema
Fujl Mishima®
Isadorat?
Ebenized

Figura 29. Sugestdo de plantio futuro de 12 diferentes cultivares de macieira (6 hibridos e 6 mutagdes
em vermelho) e respectivas épocas de inicio de colheita no sul do Brasil, proporcionando cinco
meses de colheita

(1): resistente a sarna. (2): resistente a mancha foliar de glomerella. (3): mutagdo de Condessa.

Obs: Quanto maior o tamanho da letra na figura, maior é a estimativa de importancia do cultivar.
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Epoca de colheitas dos frutos e duragdo da armazenagem (meses)
Cultivar em camaras frigorificas

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Eva Rubi 1adec.” 32dec.

Lorenzo 13dec. 32dec.

Castel Gala 12dec.

Monalisa 33dec.

Gala e suas 12dec.
estirpes

Luiza ladec.

Fuji Precoce 22dec.

Daiane ladec.

Venice 12dec.

Fuji Suprema 32dec.
e F. Mishima

Isadora ladec.

Elenise 33dec.

Figura 30. Epoca de colheita (decéndio) e duracdo do armazenamento de frutos de cultivares de
macieira indicados para plantio no sul do Brasil, conforme situagdo proposta na Figura 29

(*): Os nimeros dentro das colunas indicam o inicio da colheita, os quais variam de ano para ano e entre regides;
preenchimento em amarelo: conservagdo em atmosfera comum, com ou sem 1-MCP; preenchimento em azul:
conservagdo em atmosfera controlada, geralmente com uso de 1-MCP; (12, 22 ou 32 dec.): inicio de colheita no
primeiro, segundo ou terceiro decénio do més.

Fontes: Denardi & Camilo, 1997a; Denardi & Camilo, 1998a; Denardi & Camilo, 2000; Denardi & Ceccon, 2005;
Denardi, 2009; Luiz C. Argenta (informacdo pessoal, 2017); lvan D. Faoro (informagdo pessoal, 2021); Marcus V.
Kvitchal (informacgdo pessoal, 2021)
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Acredita-se que nos proximos 10 a 20 anos aumente a participagdo de novos
cultivares hibridos e de novas mutac¢des na produgado brasileira de magas. Possivelmente,
também serdo selecionados novos mutantes espontaneos dos grupos ‘Gala’ e ‘Fuji’ para
o aprimoramento das caracteristicas qualitativas dos frutos e de resisténcia a doengas
(FAORO, 2017).

Nesse contexto, fica evidente a importancia da obtengdo de cultivares com médio
requerimento em horas de frio (500 a 650hs < 7,2°C), em face das quantidades de frio no
periodo hibernal nas regides de Fraiburgo e de Vacaria (Tabela 42), e proximas as de Sao
Joaquim. Denardi et al (2019) citam que a busca de novos cultivares com baixo a médio
requerimento de frio hibernal, junto com a busca de resisténcia horizontal as principais
doengas, sdo as caracteristicas consideradas prioritarias no programa de melhoramento
genético de hibridos de macieira desenvolvido na Epagri/Estagdo Experimental de Cagador.
Neste caso, a regido de Sao Joaquim é a que propicia maior quantidade de Horas de Frio
(HF) ou de Unidades de Frio (UF), resultando em melhor adaptacgdo climatica dos cultivares
do grupo ‘Gala’, o que favorece o desenvolvimento de frutos com melhor aparéncia.

Tabela 42. NiUmero médio histérico de Horas de Frio (HF) abaixo de < 7,2°C e quantidade
de Unidades de Frio (UF) entre 01 de maio a 31 de agosto de cada ano, nas trés regides
com maior produgdo de magas do tipo ‘Gala’ no Brasil

Horas de Frio < 7,2°C (horas) Unidades de Frio? (UF)
Ano
Sdo Joaquim  Vacaria  Fraiburgo Sdo Joaquim  Vacaria Fraiburgo
2020 765 - 804 1.752 - 1.134
2019 483 568 422 1.548 1.027 767
2018 745 741 735 1.755 1.250 1.022
2017 444 488 451 1.805 1.203 670
2016 1.010 890 663 1.823 1.448 979
2015 623 315 256 2.176 1.103 504
Melhor ano 1.043 923 726 2.217 1.652 1.286
Média 727 637 483 1.824 1.207 790

(1): unidades de frio calculado pelo Método Carolina do Norte Modificado.
Fonte: Petri et al., 2016b; Petri et al., 2017; Petri et al., 2018; Petri et al., 2019d; Petri et al., 2020
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A MFG é uma doenca de dificil controle e requer nimero elevado de pulverizagdes
com fungicidas para o seu controle, elevando consideravelmente o custeio com fungicidas
nos pomares, 0s quais aumentaram consideravelmente nos uUltimos sete anos. Inclusive,
em regiGes mais frias e onde essa doenga nao incidia com muita viruléncia, como em
S3do Joaquim, atualmente os produtores ja sofrem os impactos negativos dos danos
ocasionados por ela. Além disso, a importancia dessa doenca se agravou em virtude
do banimento do uso do fungicida mancozeb na Unido Europeia a partir de janeiro de
2021 (José Itamar da Silva Boneti — informacgdo pessoal, 27/09/ 2021). Portanto, magas
brasileiras exportadas para aquele destino ndo podem apresentar residuo desse fungicida,
0 que gera preocupagdo no setor produtivo.

Diante deste fato, a expectativa é que o novo cv. SCS441 Gala Gui devera ser
adotado nos plantios futuros, por ser o Unico a reunir alta resisténcia (tipo imunidade)
a essa doenca com frutos de boa qualidade visual. Outro caso é a expectativa da adogdo
da selegdo mutante do cv. Condessa (‘SCS449 Lorenzo’), prestes a ser langado, pois ela
também apresenta resisténcia a essa doenga.

Considerando as caracteristicas relevantes, a expectativa futura é convergir para
o plantio dos cultivares citados na Figura 29. E, pela primeira vez na histéria da maga no
Brasil, todos os cultivares propostos para o plantio serdo resistentes a principal doenga da
macieira, a MFG. Dos 12 cultivares citados, 10 foram ou serao langados pela Epagri.

Isso ocorrendo, haverd uma economia de grande impacto na redugao da quantidade
aplicada de fungicidas para o controle da MFG, com significativa redugdo de valores gastos
com esses fungicidas, conforme é demostrado na Tabela 43. Considerando o ano de 2020,
com os cultivares atualmente plantados, os gastos totais estimados entre os meses de
novembro e abril, somente para o controle da MFG, situam-se em torno de RS 221,3
milhGes por safra e 2,3 mil toneladas de fungicidas utilizados.

Na situagao futura, conforme citado na Figura 29 e na Tabela 43, quando plantados
somente cultivares resistentes, o gasto estimado serd reduzido para RS 70,8 milhdes
por safra e a quantidade de fungicidas utilizados serd de 1,1 mil toneladas. Portanto,
considerando essas duas situa¢des, podera haver uma redugao no uso de 1,1 mil toneladas
de fungicidas (redugdo de 55,1%) e uma economia nos gastos financeiros no valor de
RS$150, 4 milhdes por ano (-68%). Esse serd o impacto econdmico e ambiental estimado
com a adocdo das tecnologias levadas aos produtores com a adogdo e o plantio de novos
cultivares resistentes a essa grave doenga da macieira.
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Tabela 43. Estimativa dos custos e quantidades de fungicidas aplicados na area total do
plantio da macieira no Brasil (33.244ha) para o controle da mancha foliar de glomerella
(MFG), entre os meses de novembro e margo, com plantio de cultivares resistentes e
suscetiveis

Situagdo atual (06/2021)*3 Situagdo futura®?

Cultivar
RS Kg fungicida RS Kg fungicida

Grupo Gala (S) 179.109.875,00 1.813.296 - -

Gala Gui (R) - - 31.676.826,00 580.850
Grupo Fuji (R) 32.250.028,00 394.150 32.250.028 394.150
Outros (S +R) 9.931.895,00 107.560 6.928.025,00 79.425
Totais 221.291.798,00 2.315.006 70.854.879,00 1.054.425
Diferenca: custeio de fungicidas®: Reducdo de RS 150.436.919,00 (-67,98%)
Diferenca: quantidade de fungicidas® Reducdo de 1.093.626 Kg (-55,10%)

Reducdo de 21 aplicagBes de fungicidas para 13 aplicag¢des®

Notas:

- Os dados médios do custeio e da quantidade utilizada de fungicidas nos cultivares do grupo ‘Gala’ sdo de
06/2015 (safra 2014/2015) e 06/2019 (safra 2018/2019) corrigidos pelo INPC para 06/2021, considerando a
média dos dados coletados de produtores de Fraiburgo, Sdo Joaquim e da Estacdo Experimental de Cagador.
Para os cultivares resistentes foram considerados RS 2.552,84ha! e 31,2kg fungicida ha?, e para os cultivares
suscetiveis RS 9.620,77ha e 97,4kg fungicida ha™.

- As dreas de plantio consideradas para os célculos foram: Gala (S e R: 56%): 18.617ha, Fuji (R: 38%): 12.633ha;
Outros (6%): 1.994ha [Eva (R): 866ha, Condessa (S e R): 425ha; Daiane (R): 315ha; Pink Lady (S): 260ha; Braerbun
(R): 78ha; Monalisa (R): 50ha].

(1): foi considerada para a coluna “Situacdo Atual” a drea plantada com os cultivares do grupo ‘Gala’ sendo
suscetiveis, do grupo ‘Fuji’ sendo resistentes, Eva (R), Condessa (S), Daiane (R), Pink Lady (S), Braerbun (R) e
Monalisa (R).

(2): para a coluna “’Situacdo futura” foram mantidos os dados desses cultivares citados, com a eliminagdo dos
cultivares do grupo ‘Gala’ suscetiveis e a sua substituigdo pelo cv. SCS441 Gala Gui e o futuro cultivar SC5448
Galidia, como resistentes; e o cv. Condessa, de suscetibilidade para resisténcia a MFG, em fung¢do do langamento
futuro do cv. SCS449 Lorenzo.

(3): Estimativa.

Os cultivares derivados de ‘Gala’ serdo apresentados a seguir, em grupos de
similaridade quanto a época de colheita, resisténcia a doencas e aparéncia dos frutos. A
maioria de suas fotografias foi obtida pelo aplicativo Google.

As caracteristicas descritas do cv. Gala original valem para todos os seus mutantes
- cultivares essencialmente derivados. Portanto, os cultivares do grupo ‘Gala’ aqui citados
somente terdo destacadas as suas diferencas com as do cultivar Gala original. Em alguns
desses, devido a impossibilidade de obtencdo, ndo foram adicionadas as fotografias dos
frutos.
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A lista da genealogia dos cultivares estirpes de ‘Gala’ (‘Kidd’s Orange Red’ x ‘Golden
Delicious’, Nova Zelandia 1965) é apresentada a seguir. A numeragao antes do nome indica
a geragdo da estirpe: 1 quando V, ou primeira geracdo de mutagdo espontanea derivada do
cv. Gala original; 2 quando V, ou segunda geragdo derivada do cv. Gala original; 3 quando
V, ou terceira geragdo; e 4 quando V, ou quarta geragdo.

1.Alpigala (Franga, 2018)
1.Alvina (Australia, 2008)
1.Auvil (EUA)
2.Red Gala n°42 (= Treco® Spur = Cooper) (EUA, 1990)
1.Big Red Gala (EUA, 1998)
1.Castel Gala (Brasil, 2005)
1.Devil Gala (Italia)
1.Fengal (= Gala Venus) (ltalia)
2.Gala Fenstripe (Itdlia)
1.Fulford (=Regal Gala™) (Nova Zelandia, 1989)
2.Weaver (EUA, 2004)
1.Gala 0502
1.Gala 2013
1.Gala Decarli (= Fendeca) (Italia)
2.Gala Fenshine (Italia)
1.Gala Fengal
2.Gala Fenstripe (Itdlia)
1.Gala Fenplus (Itdlia)
1.Gala Fensem1 (Itdlia)
1.Gala Surf (Franga, 2018)
1.Galafab (Gala Star®) (Franca, 2014)
1.GalaMic (Itdlia, 2017)
1.Imperial Gala (Nova Zelandia, 1978)
2.Banning Gala (EUA, 2003)
3.BL-14 (EUA, 2016)
2.Dalitoga (Franga, 2005)
2.Gala Real (Brasil, 1999)
2.Gala Real 2 (Brasil, 2004)
2.Maxi-Gala (Brasil, 1998)
2.Premier Star (= Premo Star™) (Nova Zelandia, 2010)
2.Simmons (= Buckeye® Gala = Peace Valley 1001 = PV1001) (EUA, 1995)
3.B. Thome Gala (EUA, 2014)
3.Buckeye Prime (EUA)
2.Ultima Gala (EUA, 1997)
1.Lisgala (= SCS427 Lisgala) (Brasil, 1997)
1.Lydia’s" Red Gala (EUA)
1.Mckenzie
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2.Harry Black Gala (= Autumn Gala®) (EUA, 2002)
1.Mclaughlin Gala (= Blondee®) (EUA, 2008)
1.Mitchgla (= Mondial Gala®) (Nova Zelandia)
2.Gala Perathoner (= Gala Redlum®) (Italia, 2014)
2.Jugala (=Bigigalaprim = Early Red Gala®) (Franga, 2008)
1.Red Gala (Brasil, 1976)
1.Scarlet Gala (EUA, 1988)
1.Royal Gala (= Tenroy = Real Gala = Ten Hove Gala = n°4 Tenroy) (Nova Zelandia,
1974)
2.Baigent (=Brookfield” = Starkrimson® Gala) (Nova Zelandia, 1995)
3.RedRidge™ Gala
2.Burkitt Gala (= Cherry Gala™) (Nova Zelandia, 2006)
2.Corder Gala
3.Gala Bigbucks (Africa do Sul, 2017)
2.Delaf (Franga)
2.El Nifio (EUA, 2008)
2.Foxtrot (EUA, 2014)
2.Gala Fult (Uruguai, 2019)
2.Galaxy (= Kiddle = Selekta® = Select® = Stark® Glaxy Gala) (Nova Zelandia,
1988)
3.Galaval (Franga)
2.Grand Gala (=Caitlin = Grand Galaxy™ = Stark” Grand Gala) (EUA, 1998)
2.Malaga (= Gale Gala®) (EUA, 1997)
2.Mitchgla (= Mondial Gala®) (Nova Zelandia)
2.0brogala (=Ultrared™ Gala = Stark®UltraRed™Gala = Delbard Gala) (EUA,
1992)
3.Burnett (EUA, 2010)
3.Stiekema 1 (EUA, 1997)
2.0lsentwo (= Pacific Gala®) (EUA, 1996)
2.Regal Prince (= Gala Must”) (Nova Zelandia)
3.Gala Rossa (= Ruby Gala®) (Nova Zelandia)
2.RKD (= Wildfire™ Gala) (EUA, 2017)
2.Royal Beauty (Africa do Sul, 2004)
3.Zouk G1 (=Gala One®) (Bélgica, 2017)
2.Schniga (= Gala Schniga” Schnitzer) (Italia)
3.Gala Schniga®Scnico (Italia)
3.Gala Schniga® Schnitzer
4.Gala Schnico Red (=Gala Schniga® ScniCored) (Italia, 2013)
2.Smith Gala (EUA, 2004)
2.Star Gala (Brasil, 2009)
3.Gala Gui (= SCS441 Gala Gui) (Brasil, 2019)
3.Galidia (= SCS448 Galidia) (Brasil, 2022)
2.Waliser (=Crimson™ Gala) (EUA, 1992)
1.Scarlet Gala (EUA, 1988)
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N3o foi possivel obter informacdes dos genitores de ‘DarkBaron’ Gala’, ‘Early Red
Gala”, ‘Gala Norge’ e ‘Gala TREX"® Civt15’.

5.1 Cultivares estirpes do grupo ‘Gala’ para colheita precoce

‘Alvina’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Alvina’.

Observado em 2000 por G.E. Fankhauser, em Drouin, Victoria,
Australia. Lancado em 2008. Mutacdo de ‘Gala’ para frutos de
coloragdo vermelha com estrias, cobrindo cerca de 95% da epiderme
(CLARK & FINN, 2010). A colheita é mais precoce, ou seja, cerca de
3 dias antes de ‘Galaxy’ e 10 dias antes que ‘Royal Gala’. Ainda ndo
testado no Brasil.

‘B. Thome Gala™

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Imperial Gala’ > ‘Simmons Gala’ > ‘B. Thome Gala™. Observado
em 2003 por Bernard J. Thome num pomar préximo a Comstock Park, Michigam, EUA.
Langado em 2014. Mutagdo espontanea de ‘Simmons Gala’ para frutos de coloragdo
vermelha com estrias vermelhas pronunciadas, com botdes florais e pétalas rosadas. A
floragdo é mais precoce que a de ‘Gala’ e a colheita ocorre cerca de 10 dias antes de ‘Gala’
e ‘Burkitt Gala’ (PATENTS-47591, 2019; GASIC et al., 2016). Ainda n3do testado no Brasil.

‘BL-14™

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Imperial Gala’ > ‘Banning Gala’ > ‘BL-14™",

Observado em 2010 em Marten Road, Quincy, Wenatchee, Washington, EUA, por B. Lewis.
Lancado em 2016. Mutagdo espontdnea de ‘Banning Gala’ para maturagdo precoce (5 a
7 dias antes) e cor vermelho-estriada mais intensa, cobrindo cerca de 95% do fruto. Seus
frutos tém diametro médio de 7,0cm, sdo redondo-conicos e a polpa tem maior pH, por
isto possui menor acidez (PATENTS-27867, 2019; GASIC et al., 2018). Ainda ndo testado no
Brasil.

‘Burkitt Gala’ (= ‘Cherry Gala™)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Burkitt Gala'".

Observado em 1993 por Edward Mark Burkitt num pomar em
Pakowhai, na Nova Zeldndia. Langcado em 2006. Mutac¢do de ‘Tenroy
Gala’ (= ‘Royal Gala’) para maturacdo cerca de 5 a 10 dias mais
precoce. Os frutos sdo totalmente cobertos com coloragdo vermelha
cereja com estrias vermelhas (PATENTS-17013, 2019; CROSVIGUIER,
2019). Ainda ndo testado no Brasil.
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‘Burnett™’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Obrogala’ > ‘Burnett’.

Obtido em 1999 por Patt Burnett, num pomar em Quincy, Washington, EUA (PATENTS-
21578, 2019). Langado em 2010. Mutagdo espontanea de ‘Ultrared Gala’ (= ‘Obrogala’)
para maturagdo duas semanas antes de ‘Gala’ (FINN & CLARK, 2012). Seus frutos sao
quase totalmente vermelhos com estrias e tém aparéncia semelhante a de ‘Ultrared Gala’,
mas apresentam maior firmeza (24,7 lbs) e menor dogura (11,6 °Brix) que ‘Ultrared Gala’
(respectivamente 19,5 Ibs e 14,1 °Brix). Ainda nao testado no Brasil.

‘Castel Gala’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Castel Gala’.

Mutacdo de ‘Gala’ observada pelo eng.-agr. Janio J. Cecon em 1999,
na cidade de Monte Castelo, SC, Brasil. Langado em 2005 (DENARDI
& CECON, 2005). Registrado no Brasil sob n°® 19.610 em 2005, por
Janio José Cecon. Mutac&o para floragdo precoce (01 a 20/set), cerca
de 20 a 25 dias antes de ‘Gala’. O inicio da colheita precoce (05/
jan), cerca de 20 dias antes de ‘Gala’. Pelo risco de sua floragdo ser
danificada por geadas, seu plantio é indicado somente para regides
onde ndo ocorrem gadas no inicio de agosto, no Sul do Brasil. Seus
polinizadores podem ser os cvs. Condessa e Princesa. Produtiva,
a planta forma frutos de tamanho e aparéncia semelhantes aos
de ‘Gala’. E relatada a ocorréncia de plantas com reversdo dessa
mutacdo. Tem suscetibilidade as mesmas doencas e disturbios
fisioldgicos de ‘Gala’.

‘Dalitoga™

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Imperial Gala’ > ‘Dalitoga™".

Observado em 1998 por Guy Raymond, em Ligonniere, proximo a Lezigne, em Angers,
Franga. Lancado em 2005. Mutagdo de ‘Imperial Gala’ para floragdo 1 a 3 dias antes e
colheita cerca de 15 dias antes desta. Seus frutos tém area de coloragdo superior (50% a
95%) a de ‘Imperial Gala’ (30% a 50%) (PATENTS-34891, 2019; POMIFEROUS, 2019). Ainda

nado testado no Brasil.

‘Devil Gala’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Devil Gala’.

Obtido por Vivai Zanzi, na Italia. Mutagdo de ‘Gala’ para frutos de
coloragdo vermelho-intensa, com leves estrias (DALIVAL, 2019c), e
pedunculo avermelhado. Ainda ndo testado no Brasil.
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‘Gala Fenseml’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Gala Fensem1’.

Obtido na Itdlia. Mutagdo espontdnea de ‘Gala’ para frutos com
coloragdo vermelho-escura e vivida. Seus frutos tém bom tamanho
e a colheita ocorre 7 a 10 dias antes que ‘Gala’ (OBERHOFERB, 2019).
Ainda ndo testado no Brasil.

‘Gala Fult’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Gala Fult’. Observado por
Fernando Rocca em 2002, no Viveiro Los Sauces, em Paso del Bote,
Canelones, Uruguay. Lancado em 2019. E o primeiro cultivar de
macieira obtido no Uruguai. Mutac¢do de ‘Royal Gala’ para frutos de
coloragdo vermelho-arroxeada escura e sélida sobre 90% a 100% de
sua area. Devido a sua boa coloracdo, os frutos podem ser colhidos
cerca de 10 dias antes de ‘Gala’ (DINI et al.,, 2019). Avaliacdo
realizada na Epagri/Esta¢do Experimental de Cacador, em Cacador,
SC, entre as safras 2016/2017 e 2018/2019, avaliando plantas até o
terceiro ano de idade, mostrou que os frutos produzem coloragédo
vermelho-intensa e sdélida muito bonita. Porém, muitos frutos
produzem russet de coloracdo amarronzada a avermelhada, o que
os deprecia comercialmente. E suscetivel 3s mesmas doencas e
disturbios fisioldgicos de ‘Gala’.

‘Jugala™ (= ‘Bigigalaprim’ = ‘Early Red Gala®)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Mitchgla Gala’ > ‘Jugala™'. Obtido por Max
Julien em Saint Paul D’Espis, proximo a Montauban, no sudoeste
da Franca (PATENTS-21315). Langado em 2008. Também citado
como ‘Early Red Gala® (UNECE, 2018). Mutacdo de ‘Mitchgla Gala’
(= ‘Mondial Gala®) para maturac3o trés a cinco dias antes (FINN &
CLARK, 2012; PATENT 77518, 2019), com frutos maiores (classes 70 a
85) e menor firmeza que a de ‘Mitchgla’ (DALIVAL, 2019b). Indicado
para locais que favorecam o desenvolvimento da coloragdo, como as
regiGes mais frias e altas. Ainda n3o testado no Brasil.

‘McLaughlin Gala™ (= ‘Blondee™)

Genealogia: ‘Gala’ > ““McLaughlin Gala™".

Observadoem 1998 por Robert Thomas MacLaughlinem Portsmouth,
no municipio de Scioto, Ohio, EUA. Lancado em 2008. Mutacdo de
‘Gala’ para maturacdo 4 a 6 dias antes. Os seus frutos tém coloracdo
amarelada sem estrias ou manchas vermelhas (JUSTPIKED, 2019;
PATENTS- 19007, 2019). Ainda ndo testado no Brasil.
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‘Obrogala™ (=‘Ultrared™ Gala’= ‘Stark® UltraRed™ Gala’ = ‘Delbard Gala’)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Obrogala™".

Mutagdo de ‘Royal Gala’ observada em 1988 por Richard R. Olsen e Larry M. Olsen em sua
propriedade, em Prosser, Washington, EUA (PATENTS-8621, 2019). Langado em 1992. Os
frutos apresentam coloragdao vermelho-sélida sobre 90% a 100% de sua area, com leves
estrias vermelhas. Quando a cor fica menos intensa, é possivel observar melhor as partes
levemente estriadas (BROWN & MALONEY, 2002). Os frutos sdao mais cOnicos e a colheita
ocorre cerca de 4 dias antes de ‘Royal Gala’ (PATENTS-16, 2019). Ainda ndo testado no
Brasil.

‘RKD™ (= ‘Wildfire™ Gala’)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘RKD’. Observado em 2006 por Richard Callahan na
cidade de Royal, Washigton, EUA. Langado em 2017. Mutac¢do espontanea de ‘Tenroy Gala
(=‘Royal Gala’) para colheita trés semanas antes que ‘Simmons Gala’ (PATENTS-28721,
2019; GASIC et al., 2020) ou ‘Royal Gala’. Floresce 4 dias apds ‘Simmons Gala’. Seus
frutos tém didmetro médio de 7,5cm e apresentam coloragdo vermelho-cereja, brilhante
(SUMMITE, 2019), em mais de 90% da area, com estrias leves e vermelhas. Planta tem
menor vigor que ‘Gala’ (MILK, 2019). Ainda ndo testado no Brasil.

‘Zouk G1™ (= ‘Gala One)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Royal Beauty’ > Zouk G1™.

Observado por Johan Nicolai em 2012 em Sint-Truiden, Bélgica. Langado em 2017. Mutagdo
de ‘Royal Beauty’ para frutos de coloragdo vermelho-escura com estrias vividas cobrindo
praticamente toda a sua superficie, resultando em maior percentagem de frutos de boa
categoria. Colheita ocorre cerca de 10 dias antes que ‘Royal Beauty’ e seus frutos sdo
pouco mais firmes (PATENTS-159378, 2019). Ainda nao testado no Brasil.

5.2 Cultivares estirpes do grupo ‘Gala’ com colheita tardia

‘Harry Black Gala™ (= ‘Autumn Gala®™)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘McKenzie’ > ‘Harry Black Gala’.

Observado em 1993 por Robert Eugene Black, em Thurmont, Maryland, EUA. Langado
em 2002. Amadurece, aproximadamente, cinco a seis semanas apoés a ‘Gala’, mantendo
elevada firmeza da polpa (18 a 23 Ibs) (BROWN & MALONEY, 2002; PATENTS-178478,
2019). Essa condigdo pode estender o periodo de colheita e melhor aproveitar a mao de
obra. Seu fruto tem coloragdo vermelho-sélida sobre fundo amarelo alaranjado. Possui
sabor semelhante a ‘Gala’, mas é mais firme e mais crocante, suportando armazenagem
por maior periodo, o que propicia maior periodo de venda. O seu plantio pode ser feito
em regioes mais quentes, onde os cultivares normais do grupo ‘Gala’ amadurecem muito
cedo. Ainda ndo testado no Brasil.
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5.3 Cultivares estirpes do grupo ‘Gala’ com frutos maiores

‘Big Red Gala’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Big Red Gala’.

Descoberto em 1992 por Tina Fackler em sua propriedade, no Viveiro Rocky Mountain, em
New Salisburg, no Sul de Indiana, EUA. Lancado em 1998. Mutacdo de ‘Gala’ para frutos
30% a 40% maiores e pesando 350 a 380g, com igual coloragdo (OKIE, 1999) e formato
de ‘Gala’ (BROWN & MALONEY, 2002). As folhas sdo 15% maiores e, possivelmente, sua
armazenagem seja um pouco inferior a de ‘Gala’ (FREEPATENT 10458, 2019). Talvez o fator
genético que controla os frutos grandes seja semelhante ao do cv. Grand Gala. E vendido
pelos Viveiros ProTree, na California (LEHNERT, 2010). Ainda n3o testado no Brasil.

‘Delaf’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Delaf’.

Mutac¢do de ‘Royal Gala’® (= ‘Tenroy’) obtida pelo Viveiros Delbard,
na Franga. Apresenta frutos estriados com coloragdo mais forte
e maiores que ‘Gala’ (TRILLOT et al., 1995). Ainda ndo testado no
Brasil.

‘Grand Gala™ (=‘Caitlin’ = ‘Grand Galaxy™ = ‘Stark Grand
Gala’)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ = ‘Grand Gala’.
Descoberto em 1992 por Charles L. McSpadden, em
Cleveland, Tennessee, EUA (BROWN & MALONEY, 2002;
PATENTS-11348, 2019).

Langado em 1998. Mutagdo de ‘Royal Gala’, seus frutos
tém aproximadamente 25% a 30% ou mesmo 50% a mais A esquerda ‘Gala’ e a direita ‘Grand Gala”.
de peso e é cerca de 15% maior em diametro. Segundo

Okie (1999), a coloragdo do fruto é semelhante e a colheita ocorre cerca de 3 dias antes
de ‘Royal Gala’. Os frutos téem formato irregular, mas sdo mais doces e crocantes. O
pedunculo é mais grosso. A conservacao é menor que a de ‘Gala’, em camara fria. As plantas
apresentam menor domindncia apical. Essa alteracdo se deve ao processo designado
como “endoreduplicacdo”, observado pela primeira vez em macga. Nesse processo, as
células da fruta realizam uma divisdo celular incomum, dobrando o DNA no nucleo, mas
ndo dividindo a célula e nem aumentando o nimero de células. As células somente ficam
maiores. A mac¢d mudou de um diploide para um poliploide em ndmero cromossémico,
mas apenas na fruta (LEHNERT, 2010). E uma variante do processo mitético da célula. Esse
cultivar é vendido pelo Viveiro Stark Bro’s, em Missouri. Ainda ndo testado no Brasil.
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‘Smith Gala’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Smith Gala’.

Obtido por Joe Smith em seu pomar, localizado em Nampa, Indiana, EUA. Langado em
2004. Mutacao de ‘Royal Gala’ (= ‘“Tenroy’) para frutos com formato mais oblato, diametro
7% a 15% maior (8,59cm e 7,74cm), 40% mais pesado e pedunculo mais grosso. A floragdo
ocorre 3 dias apds “Royal Gala’ (FREEPATENT14448, 2019). Ainda nao testado no Brasil.

‘Stiekema 1’ (= ‘Magnum’ Gala’)

Genealogia> ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Obrogala’ > ‘Stiekema 1.

Observado em Hood River, Oregon, EUA. Langado em 1997. Mutacdo de ‘Obrogala’ para
frutos maiores (230 a 280g), com coloragado vermelho-sélida e intensa, abrangendo 90% a
100% de sua superficie (BROWN & MALONEY, 2002), possuindo ainda peduinculo maior. A
planta é pouco menos vigorosa que ‘Obrogala’ (PATENTES-11182, 2019). As folhas jovens
tém coloragdo bronze. Ainda nao testado no Brasil.

‘Weaver™

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Fulford’ > ‘Weaver™.

Obtido por Edgar A. Weaver em pomar proximo a Morgantown, Virginia Ocidental, EUA.
Langado em 2004. Mutagdo de ‘Fulford Gala’ para frutos 1,5 a 2,5cm maiores, produzindo
frutos de, aproximadamente, 8,25cm de diametro, em comparagdo aos 6,5cm de diametro
de ‘Fulford Gala’ (PATENTS-14751, 2019). Os frutos tém cor de fundo amarela e sdo
cobertos com 50% a 80% de coloragdo vermelho-sdlida. Ainda ndo testado no Brasil.

5.4 Cultivares estirpes do grupo ‘Gala’ com resisténcia a doengas

‘Gala Gui’ (= ‘SCS441 Gala Gui’)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Star Gala’ > ‘Gala Gui’.
Observado em 2011 no pomar de Ironi M. Sartori, préximo a cidade
de Fraiburgo, SC, Brasil. O processo de avaliacdo de estabilidade,
qualidade e resisténcia a doencas foi realizado na Epagri/Estagado
Experimental de Cagador, em Cacador, SC, Brasil. Langado em
2019. Cultivar registrado no Registro Nacional de Cultivares
(RNC) do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Mapa) sob o n® 41414. Esta sob protecdo intelectual pelo Servigo
Nacional de Protecdo de Cultivares/Mapa, sob n2 20200022, desde 12/08/2019. E uma
mutacdo espontanea de ‘Star Gala’ para fruto com cerca de 85% de area de cobertura
vermelho-estriada e brilhante da epiderme, o que permite boa classificagdo comercial.
Até o presente momento, é o Unico cultivar com resisténcia (tipo imunidade) a principal
doencga de verdo no Brasil, a MFG (Mancha Foliar de Glomerella) (FAORO, 2019).
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‘Galidia’ (= SCS448 Galidia)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Star Gala’ > ‘Galidia’.

Cultivar langado pela Epagri/Estacdo Experimental de Cagador em
2022. A planta mutante espontdnea que originou o novo cultivar
‘SCS448 Galidia’ foi identificada em 2014, na propriedade do Sr. Ironi
Marcos Sartori, num pomar comercial de dois hectares de ‘Star Gala’
enxertada sobre ‘M.9’/‘Marubakaido’. Esse pomar estd localizado
a 952m de altitude e foi implantado em 2010, no municipio de
Fraiburgo, SC, Brasil. Foram observados alguns ramos mutados situados no apice de
uma planta de ‘Star Gala’ contendo frutos com quase 100% de cobertura de coloragdo
vermelho-sélida. Com exceg¢do da coloragdo dos frutos, os demais atributos da planta,
incluindo a qualidade dos frutos, sdo semelhantes aos do grupo ‘Gala’. Outro diferencial
é a resisténcia genética herdada de ‘Star Gala’ a principal doenga de verdao da macieira do
grupo ‘Gala’, a MFG.

‘Star Gala’

Genalogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Star Gala’.

Mutagdo de ‘Royal Gala’ selecionada em 2000 na propriedade de
Ironi M. Sartori, em Fraiburgo, SC. Langado por Denardi (2009) em
2009, pela Epagri/Esta¢do Experimental de Cacador. Foi registrado
no Brasil sob o n° 25.817, em 2012, por Ironi M. Sartori. E a primeira
mutac¢do espontanea do grupo ‘Gala’ para resisténcia vertical (tipo
imunidade) a MFG (complexo de Coletotrichum spp.), considerada a
principal doenga de verdo devido ao dificil controle. Praticamente ndo foi plantada pelos
produtores de maga devido a pouca area de cobertura vermelho-estriada sobre os frutos,
0 que pode propiciar classificagdo inferior, e pela pouca divulgagdo do cultivar. Produz
frutos do tamanho semelhante ao de ‘Royal Gala’.

5.5 Cultivares do grupo ‘Gala’ com frutos vermelhos-estriados

A cor de fundo nos frutos do grupo ‘Gala’ é verde quando imaturos e amarela ou
amarelo-esverdeada quando fisiologicamente maduros. Além dessa camada, os frutos
geralmente apresentam outra camada de cobertura avermelhada, de intensidade e area
de cobertura varidveis. A area de cobertura estriada avermelhada no cv. MclLaughlin Gala
(='Blondee™), por exemplo, é inexistente, passando a 35% no cv. Gala original e atingindo
cerca de 95% no cv. Baigent (= Brookfield"®).

A coloragao dos frutos tem elevada importancia comercial, pois os consumidores
brasileiros tém preferéncia por frutos totalmente coloridos vermelho-estriados. A
coloragdo vermelho-sélida vem como segunda opg¢do, e a amarela ou verde, em terceira
opgdo. A area colorida dos frutos também é utilizada para classifica-los em termos de
maior ou menor qualidade comercial.

A seguir, sdao descritos alguns dos cultivares vermelho-rajados, essencialmente
derivados ou estirpes, com as principais caracteristicas que os diferem do cv. Gala original.
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‘Alpigala’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Alpigala’.

Observado em 2010 por Thierry Clos em Manosque, Franga. Langado
em 2018. Dalival (2019d), Patentes-77834 (2019) e Gasic et al.
(2020) citam que esta mutagdo espontanea de ‘Gala’ para coloragdo
precoce dos frutos para vermelho-escuro, possui estrias fortemente
definidas. O fruto apresenta didmetro de 7,3cm, formato conico e
polpa com 11°Brix. Indicada para plantio em regiGes amenas, onde é
mais dificil a coloragdo dos frutos. Ainda ndo testado no Brasil.

‘Baigent’ (= ‘Brookfield” = ‘Starkrimson® Gala’)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Baigent’.

Encontrado em 1985 num pomar em Hawkes Bay, Havelock North,
na Nova Zelandia. Langado por Barbara Christine Brookfield e
Paul Leighton Purchas Brookfield, em 1995 (PATENTS-16, 2019).
Registrado no Brasil em 2005 pela Agroindustrial Lazzeri Ltda, de
Vacaria-RS (FIORAVANCO et al., 2013). Mutac¢do espontanea de
‘Royal Gala’ (= ‘Tenroy’) para fruto com estrias vermelho-escuras sobre uma camada
vermelha mais clara e brilhante em toda a a sua superficie, o que pode propiciar a
colheita em apenas duas passadas (OKIE, 1999; DALIVAL, 2019e). Os frutos desenvolvem
a coloragdo vermelha precocemente e a polpa é mais clara que ‘Royal Gala’. Nos ultimos
10 anos tem sido um dos cultivares mais plantados no Brasil. No Rio Grande do Sul, o
inicio da colheita pode ocorrer no inicio de fevereiro e a produgdo acumulada mostra-se
superior a de ‘Royal Gala’ e de ‘Gala Real’, quando enxertados em M-9 (mais produtivo) ou
Maruba/M-9 (FIORAVANCO et al., 2013).

‘Banning Gala™

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Imperial Gala’ > ‘Banning Gala™".

Observado em 1997 por Robert Banning num pomar em Grand Road, East Wenatchee,
Washington, EUA (PATENTS-13753, 2019). Langado em 2003. Muta¢do espontanea de
‘Imperial Gala’ para frutos vermelho-intenso com estrias vermelhas mais escuras na
maturagdo. Ainda nao testado no Brasil.

‘Buckeye’ Prime’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Imperial Gala’ > ‘Simmons’ > ‘Buckeye’ Prime’.
‘Buckeye’ Prime’ é uma mutacio de ‘Simmons’ (=‘Buckeye™ Gala’)
para cor vermelho-cereja mais brilhante, com estrias mais

largas em, praticamente, 100% do fruto (INTPLANT, 2019). Indicada
para plantio em regiGes mais quentes. Ainda ndo testado no Brasil.
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‘El Nifio’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘El Nifo’.

Observado em 1991 por Steven A. MacDonald na cidade de Royal, Washington, EUA.
Langado em 2008. Mutacdo de ‘Royal Gala’ para frutos com coloragdo vermelho-brilhante,
com estrias vermelho-escuras sobre 90% a 100% da darea. Essa colora¢do pode variar
conforme o clima. Ainda ndo testado no Brasil.

‘Fengal’ (= ‘Gala Venus’)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Fengal’.

Obtido no Sul do Tirol, Itdlia. Mutagdo espontanea de ‘Gala’
para coloragdo vermelho-estriada, viva, que cobre cerca de 80%
da superficie do fruto. Seus frutos sdo levemente alongados
(OBERHOFERB, 2019). Ainda nao testado no Brasil.

Mutagdo espontanea de ‘Tenroy Gala’ (= ‘Royal Gala’) observada por

Robert Wyles em 2004, num pomar proximo de Quincy, Washington,

EUA. Langado em 2014. Mutagdo para frutos maiores (diametro de

8,0cm e peso de 225g), com coloragdo vermelha intensa e estrias

leves, com colheita um pouco mais precoce. A coloragdo é observada

precocemente nos frutos. A colheita ocorre 5 dias antes de ‘Tenroy

Gala’. Pode propiciar colheita numa sé passada (PATENTS-82778, 2019; VANWELL, 2019;
GASIC et al., 2016). Ainda n3o testado no Brasil.

‘Foxtrot™
Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Foxtrot™". a

‘Gala Decarli’ (= ‘Fendeca™)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Gala Decarli’.

E uma mutagdo espontanea de ‘Gala’ obtida no Sul do Tirol, Italia, por
Alberto Decarli e Reinhard Kaneppele. A cor vermelha escura intensa
ja é observada nos frutos ainda pequenos e cobre praticamente
toda a sua superficie quando maduros, aparecendo leves estrias
(OBERHOFERB, 2019). Praticamente ndo foi observada reversdo de
mutagdo neste cultivar. Ainda ndo testado no Brasil.

‘Gala Fenshine’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Gala Decarli’ > ‘Gala Fenshine’.

Mutag¢do de ‘Gala Decarli’ “Fendeca” para coloragdo vermelha
intensa e levemente estriada. Seus frutos sdo maiores que os de
‘Gala’ (OBERHOFERB, 2019). Ainda ndo testado no Brasil.

.
4
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‘Gala Fenstripe’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Gala Fengal’ > ‘Gala fenstripe’.

Mutagdo espontanea de ‘Gala Fengal’ para frutos levemente
alongados, de coloragdo vermelho-estriada mais escura
(OBERHOFERB, 2019). Ainda n3o testado no Brasil.

‘Gala Gui’ (SCS441)
Citado na pagina 123. Apresenta resisténcia a mancha foliar de glomerella.

‘Gala Norge’

Os frutos tém coloragdo vermelha com estrias vermelho-escuras.
Indicada para regiGes mais frias (TAGLIANI, 2019). Ainda ndo testado
no Brasil.

‘Gala Perathoner’ (= ‘Gala Redlum®)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Mitchgla Gala’ > ‘Gala Perathoner’.

Observado por Siegfried Perathoner na regido de Ora, em Bolzano,
Italia. Lancado em 2014. Mutacdo de ‘Mitchgla’ para combinagdo de
estrias finas sobrepostas vermelhas claras e escuras que cobrem

de 95% a 100% da superficie da fruta, possuindo lenticelas
proeminentes (GRIBA, 2019a; GASIC et al., 2016). Se diferencia de
‘Galaval’ por ter coloragdo vermelha mais clara. Permite colheita em
duas passadas. Ainda ndo testado no Brasil.

‘Gala Real’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Imperial Gala’ > ‘Gala Real’.

Obtido por Roberto Hauagge no Viveiros Clone, em Araucaria, PR,
Brasil. Lancado aproximadamente em 1999. Mutacdo espontanea
de ‘Imperial Gala’ para frutos com coloragdo vermelho-estriada mais
intensa que na ‘Gala’. No RS, nos trés primeiros anos de producdo,
os frutos pesaram, em média, 133,0g quando enxertado sobre
M-9, e 119,1g quando sobre Marubakaido/M-9 (FIORAVANCO et al., 2010). Em fungdo
da obtencdo de nova selecdo com mais cor (ver ‘Gala Real 2’), este cultivar ndo é mais
comercializado.
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‘Gala Real 2’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Gala Real 2".

Obtido por Roberto Hauagge, nos Viveiros Clone, no Parana, Brasil.
Langado em 2004. Mutagdo espontdnea de ‘Gala’ para frutos com
coloragdo precoce vermelha, com estrias vermelhas mais intensas
em toda a drea do fruto (CLONE VIVEIROS, 2019). Apresenta
tamanho uniforme e boa produtividade em testes realizados no Sul
do Brasil.

‘Gala Schniga® Schnico’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Schniga’ > Gala Schniga® Schnico.
Obtido na Itdlia, em Corzano, Breschia. Mutagdo de ‘Schniga’ (=
‘Gala Schniga® Schnitzer) para frutos com coloragdo intensa
vermelho-escura em quase toda a fruta, com leves estrias mais
escuras (SCHINIGA-SCHNICO, 2019b; TAGLIANI, 2019a). Essa
coloragdo é atingida préximo da maturagdo. Ainda ndo testado no
Brasil.

‘Galaval’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Galaxy’ > ‘Galaval’.

Mutacdo espontanea de ‘Galaxy’ obtida na Franca para frutos de
melhor coloracdo vermelho-rajada. E indicado para plantio em
regides onde as condigdes climaticas ndo sejam propicias para
o desenvolvimento da cor dos frutos, como o Sul da Europa. Tem
melhor coloragdo que ‘Buckeye’ Gala Simmons’. Apresenta baixa
alternancia de produgdo e seus frutos atingem a classificagdo 65 a
85. (DALIVAL, 2019f). Ainda nao testado no Brasil.

‘Galaxy’ (= ‘Kiddle’ = ‘Selekta®’ = ‘Select’ = ‘Stark’ Galaxy Gala’)
Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Galaxy’.

Observado em 1985 por Ken W. Kiddle na Fazenda Huarangi, em
Havelock North, Hawkes Bay, na Nova Zelandia (WAY et al., 1991;
TRILLOT et al., 1995; PATENTS-6955, 2019). Langcado em 1988,
também sob a denominagdo ‘Selekta’ (UNECE, 2018). Mutagdo
espontanea de ‘Royal Gala’ para maior area de cor vermelho-cereja,
de aspecto rajado, sobre o fruto com estrias vermelho-escuras e

proeminentes. Em alguns locais essa coloracdo pode ser instavel (OKIE, 1999). Indicado
para plantio em regides que possibilitam o desenvolvimento da coloragdo intensa e
brilhante. Desde 2010 é um dos cultivares mais plantados no Sul do Brasil.
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‘Imperial Gala’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Imperial Gala’.

Obtido por David Michell em Hastings, Nova Zelandia. Langado
em 1978 (WHITE, 1991). Registrado no Brasil em 1999. Mutagdo
espontanea do cv. Gala para frutos com colora¢do rajada vermelho-
estriada, escarlate e com brilho mais intenso e com formato mais
alongado que ‘Royal Gala’ (MCKENZIE, 1983). Tem menor area
de cobertura vermelho-rajada intensa e suas estrias sdo menos
pronunciadas que ‘Maxi Gala’, ‘Baigent’ (= ‘Broockfield”) e ‘Galaxy’. Foi muito plantado no
Brasil até a década de 2010, tendo sido substituido pelos cultivares anteriormente citados.
No Rio Grande do Sul, em pomar avaliado nos trés primeiros anos de produgao, os frutos
pesaram 135,6g quando enxertado sobre ‘M-9’, e 127,2g quando sobre ‘Maruba’/’M-9’
(FIORAVANCO et al., 2010).

‘Malaga’ (= ‘Gale Gala”)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Malaga’.

Obtido por Wallace F. Gale em 1991, em seu pomar situado na
Rodovia Searles n° 3796, Malaga, Washington, EUA. Langada em
1997. Mutagdo de ‘'Tenroy Gala’ (=‘Royal Gala’) (WARNES, 2012) para
frutos com cerca de 90% a 100% de cobertura vermellha, com riscas
vermelho-escuras sobre fundo vermelho mais claro (OKIE, 1999;
BROWN & MALONEY, 2002), cobrindo inclusive o calice. Os frutos
ficam vermelhos ainda durante o seu crescimento. E possivel realizar
a colheita dos frutos em apenas uma ou duas passadas. Apresenta melhor conservagao e
polpa mais clara que ‘Royal Gala’ (FREEPATENT10114, 2019). Ainda ndo testado no Brasil.

‘Maxi-Gala’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Imperial Gala’ > ‘Maxi-Gala’.

Mutagdo espontanea do cultivar ‘Imperial Gala’ ocorrida na regido
de Vacaria, RS, em 1998, na empresa Rasip. Registrado no Brasil em
2003 pela Rasip Agropastoril S.A. A area de cobertura vermelho-
rajada abrange, praticamente, todo o fruto. Seus frutos geralmente
sdo maiores que os de ‘Royal Gala’, sendo um dos cultivares mais
plantados no Sul do Brasil na atualidade.

‘Mitchgla’ (= ‘Mondial Gala™)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Mitchgla’.

Obtido pelo Sr. Mitchell, na Nova Zelandia (TRILLOT et al., 1995). Também designada como
‘Mondial Gala” (UNECE, 2018). E semelhante a ‘Royal Gala’, mas as estrias s30 menos
pronunciadas e os frutos sdo pouco maiores (CAMILO & DENARDI, 2002). Quando testado
no Brasil, seus frutos ndao expressaram estrias (Frederico Denardi, informacdo pessoal,
2021).
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‘Olsentwo’ (= ‘Pacific Gala™)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Olsentwo’.

Obtido em 1989 por Richard Ralf Olsen e Larry Martin Olsen numa
plantacdo de 4ha situada no Rancho dos Irmdos Olsen, em Prosser,
Washington, EUA. Langado em 1996. Mutacdo de ‘Royal Gala’
(WARNES, 2012) para coloragdao vermelha precoce cobrindo 90 a
100% do fruto, com listas vermelho-escuras sobre fundo vermelho
mais claro, o que favorece a colheita precoce e em poucas passadas
(BROWN & MALONEY, 2002). A polpa é menos crocante e o fruto apresenta melhor
qualidade de armazenagem que ‘Gala’. Ainda n3o testado no Brasil.

‘Regal Prince’ (= ‘Gala Must”)
Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Regal Prince’. \
Mutac¢do de ‘Royal Gala’ obtida por M. Omahuri, na Nova Zelandia
(TRILLOT et al.,, 1995). Lancado em 1974. Seus frutos possuem
manchas verde-claro a amarelo-esverdeadas (APPLESPOLAND,
2019). E menos doce que ‘Royal Gala’.

Também designado de ‘Gala Must’ (UNECE, 2018). Ainda ndo
testado no Brasil.

‘Royal Beauty™

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Royal Beauty™".

Mutagdo espontanea de ‘Royal Gala’ observada em 1996 por Robert
Zulch em seu pomar situado em Wakkerstroom, no Vale Witzenberg,
em Ceres, na Africa do Sul (PATENTS-25211, 2019). Lancada em
2004. Planta de porte médio com folhas verde-avermelhadas e flores
vermelhas. Seus frutos sdo de tamanho médio (144,9g e diametro
de 69,5cm) com coloragao vermelho-intensa e estriada (RHS, 2019)
e doce. Ainda ndo testado no Brasil.

‘Royal Gala™ (= ‘Tenroy’= n°4 Tenroy = ‘Real Gala’ = Ten Hove
Gala).

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala™".

Observado em 1969 por William (Bill) Tem Hove em seu pomar,
em Matamata, na Nova Zelandia (CAMILO & DENARDI, 2002;
PATENT 4121, 2019). Também é designado como ‘Tenroy’ (UNECE,
2018). Lancado em 1973 (WHITE, 1991) ou 1974 (THE BROOKS &
OLMO, 1997). Registrado no Brasil em 1999. Mutac¢do de ‘Gala’
para cobertura de fundo vermelha sobre todo o fruto, com estrias vermelho-escuras e
brilhante (MCKENZIE, 1983; TRILLOT et al., 1995; BERNARDI et al., 2004). O seu plantio
iniciou no Brasil na década de 90, em substituicdo a ‘Gala’. Mostra-se menos suscetivel a
danos fisicos (WHITE, 1991) e geralmente produz frutos pouco menores que os cvs. Maxi
Gala, Baigent (= Brookfield®) e Galaxy, tendo menor drea de cobertura de cor que elas. Foi
muito plantado até o final da década de 2010. Posteriormente, seu plantio declinou em
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funcdo da melhor qualidade de frutos produzidos pelos trés cultivares citados acima. No
Rio Grande do Sul tem produzido frutos com 130,14g quando enxertado sobre M-9, e com
125,4g em Marubakaido/M-9 (FIORAVANCO et al., 2010).

‘Scarlet Gala™

Genealogia: Genealogia: ‘Gala’ > ‘Scarlet Gala™".

Observado em 1980 por John Creech num pomar préoximo de Cumberland, EUA. Langado
em 1988. Mutacdo de ‘Gala’ para frutos cobertos com coloragdo vermelho-escarlate,
estriada e brilhante (WAY et al., 1991; FREEPATENt6172, 2019). O tamanho é pequeno a
médio (52,6mm e 147,2g), polpa amarelada, firme, muito suculenta, doce (14,3 °Brix) e
levemente aromatica (KOTYAL et al., 2017). Ainda ndo testado no Brasil.

‘Schniga’ (= ‘Gala Schniga® Schnitzer’)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Schniga’.

Obtido na ltalia. Mutagdo de ‘Royal Gala’ para frutos com cor de
fundo verde-amarelada e sobre essa uma camada vermelho-
estriada recobrindo cerca de 90% da area (IGLESIAS et al., 2008).
Em regiGes mais frias e com grande flutuacdo da temperatura entre
o dia e a noite, os frutos adquirem coloragdo vermelha mais intensa
(SCHNIGA, 2019). Ainda ndo testado no Brasil.

‘Simmons’ (= ‘Buckeye’ Gala’ = ‘Peace Valley 1001’ = ‘PV 1001’)
Genealogia: ‘Gala’ > ‘Imperial Gala’ > ‘Simmons’.

Observado por Dan Simmons em 1989, no Peace Valley Orchards,
préximo de Salem, Ohio, EUA (OKIE, 1999; INTPLANT-BUCKEYE,
2019) e langado em 1995. Mutagdo espontanea de ‘Imperial Gala’
(BROWN & MALONEY, 2002) para frutos com praticamente 100% da
area com colora¢do vermelho-intensa e semi-rajada (IGLESIAS et al.,
2008), o que pode facilitar a colheita numa so6 pasada. A coloragao
dos frutos é desenvolvida 3 a 4 semanas antes e a colheita pode se dar 5 a 7 dias antes
que ‘Imperial Gala’. Pode ocorrer leve desenvolvimento de russet na epiderme. Produz
frutos nas classes de calibre 65 a 80. E indicada para plantio em regies onde as condi¢des
climaticas ndo sejam propicias ao desenvolvimento da cor dos frutos (DALIVAL, 2019a).
Ainda ndo testado no Brasil.

‘Treco™ Red Gala N° 42’ (= ‘Treco™ Spur’ = ‘Cooper’)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Auvil’ > ‘Treco™ Red Gala N° 42.

Observado em 1986 por Calvin L. Cooper no pomar de Cal Cooper, situado a 3 km a oeste
de Brewster, Washington, EUA. Langado em 1990 (FREEPATENT7396, 2019). Mutagdo
espontanea de um ramo do cv. Auvil, o qual é um mutante de ‘Gala’ e selecionado por Grady
Auvil, em Oronto, Washington, EUA. A mutac¢do deu-se para planta mais esporonada (26,4
esporbes/cm?), quando comparada com ‘Royal Gala’ (21,1), ‘Auvil’ (18,0) e ‘Gala’ (17,2).
Seus frutos sdo mais arredondados, apresentando cerca de 95% da epiderme coberta com
coloragdo vermelho-sélida e brilhante (CUMMINS, 1994), com partes estriadas e lenticelas
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pequenas. A planta apresenta habito de crescimento compacto (spur), com menor
distancia nos entrends. Seus frutos sdo pouco maiores em tamanho (7,9cm de diametro)
quando comparados com ‘Royal Gala’ (6,3cm), ‘Auvil’ (7,0cm) e ‘Gala’ (6,3cm). Tem boa
capacidade de armazenamento. Ainda ndo testado no Brasil.

‘Ultima Gala’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Imperial Gala’ > ‘Ultima Gala’.

Mutacdo de ‘Imperial Gala’ obtida em Wenatchee, Washington,
EUA, em 1997 (OKIE, 2002). Seus frutos apresentam 95 a 100% da
area de cobertura com coloracdo vermelha e listas fortes vermelhas
(BROWN & MALONEY, 2002). Ainda n3o testado no Brasil.

‘Waliser’ (= ‘Crimson™ Gala’)

Genealogia: Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Waliser’.

Obtido em Milton-Freewater, Oregon, EUA. Mutacdo de Tenroy
Gala’ (= ‘Royal Gala’), lancado em 1992 (OKIE, 1999). Seus frutos
tém coloracdo vermelho-intensa com riscas vermelhas mais claras
(BROWN & MALONEY, 2002), adquirindo coloragdo vermelha 5 a 7
dias antes de ‘Royal Gala’. Indicada para regides onde é dificil obter
boa coloragdo dos frutos. A maturacdo ocorre trés a quatro dias
apods ‘Royal Gala’ (PATENT16, 2019) e a colheita se da em poucas
passadas. Ainda n3o testado no Brasil.

5.6 Cultivares estirpes do grupo ‘Gala’ com frutos vermelho sélido

‘DarkBaron’ Gala’

Mutagdo para frutos com cerca 90 a 100% de cobertura sélida
vermelho-escura e intensa. Indicado para regiGes mais quentes,
onde é mais dificil de se obter boa coloracdo dos frutos (GRIBA,
2019b). Ainda ndo testado no Brasil.

‘Fulford’ (= ‘Regal Gala™)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Fulford’”.

Observado por Noel G. Fulford e Keith A. Fulford, em 1983, no
pomar de Omahuri em Hastings, Nova Zelandia (WAY et al., 1991).
Lancado em 1980 (WHITE, 1991). Mutagdo de ‘Gala’ para frutos com
cor de fundo amarela coberta quase que totalmente por coloracdo
vermelho-sélida brilhante (MCKENZIE, 1983). Apresenta frutos
maiores que ‘Gala’ (HOLYROOTFARM, 2019; FULFORD & FULFORD,
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1991) e o teor dos sélidos soluveis totais é levemente inferior. A planta produz ramos com
maior angulagcdo e é menos vigorosa que ‘Gala’. A produtividade é cerca de 10% inferior
a de ‘Gala’. Foi testado no Brasil, pela Epagri/Estacdo Experimental de Cacador, mas ndo
despertou interesse comercial na época porque seus frutos eram sélidos e ndo estriados
(Frederico Denardi, informacdo pessoal, 2021).

‘Gala 0502’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Gala 0502’

Mutacdo espontanea de ‘Gala’ para coloragdo vermelho-escura sélida, distribuida 100%
sobre o fruto. Obtido em Kiku Srl. GmbH, Girlan/Eppan, na Itélia, observado em 2009.
Frutos sdo colhidos na mesma época de ‘Gala’ e apresentam didametro médio de 7,7cm,
formato conico; polpa com 14~15 °Brix. A planta tem o mesmo vigor que ‘Gala’ (GASIC et
al., 2020). Ainda ndo testado no Brasil.

‘Gala 2013’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Gala 2013’

Mutacdo espontanea para coloragdo 100% vermelho-escura e sdlida sobre o fruto.
Observado por Griba (2019b), em Terlan, Italia, em 2009. Langado em 2017. Planta tem
vigor semelhante a ‘Gala’. Folhas tém peciolo e nervura central vermelha, e as flores tém
receptdculo floral vermelho na plena floragdo. Os frutos ficam totalmente avermelhados
quando ainda imaturos, 40 dias apds a plena floracdo. A polpa apresenta 11,0~11,5°Brix
(GASIC et al., 2018). Ainda ndo testado no Brasil.

‘Gala Bigbucks’ (= ‘Flash Gala’™)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Corder Gala’ > ‘Gala Bigbucks'.
Mutacdo espontanea, possivelmente de ‘Corder Gala’, observada
por Derek Alexander Corder, Bucks Neil e Anthony George Rawbone-
Viljoen em 2011 num pomar situado em Elgin, Western Cape, na
Africa do Sul (VOIGT, 2016). Lancado em 2017. As plantas tém vigor
semelhante as de ‘Royal Gala’. As flores sdo vermelhas na base do
filamento e as folhas possuem nervura central vermelha, na colheita
(FREEPATENT374775, 2019). Mutagdo para frutos vermelho-escuro sélido em 90% a 100%
de sua superficie e com pedunculo vermelho-purpura. Tem didametro médio de 7,1cm,
formato cilindrico-globoso, polpa com 13°Brix (GASIC et al., 2020). Ainda ndo testado no
Brasil.

‘Gala Fenplus’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Gala Fenplus’.

E uma mutacdo de ‘Gala’ para frutos vermelho-intenso e sélido,
mesmo estando eles no interior da planta. Seus frutos séo esférico-
alongados e maiores que ‘Gala’. Indicada para regiGes com
dificuldade para induzir boa coloracdao nos frutos (OBERHOFERB,
2019). Ainda ndo testado no Brasil.
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‘GalaMic’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘GalaMic’.

Observado em 2010 por Jirgen Braun num pomar em Zevio, Verona, Italia. Lancado em
2017. Mutagdo de ‘Gala’ para coloragdo precoce vermelho-sélida e purpura, profunda,
sobre 100% do fruto, o que pode proporcionar colheita numa sé passada (PATENTS-82568,
2019). Fruto com diametro médio de 7,9cm, formato conico e polpa com 14~15°brix.
Planta com baixo vigor (GASIC et al., 2020). Ainda nao testado no Brasil.

‘Gala Rossa’ (= ‘Ruby Gala”)

Genealogia: Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Regal Prince’ > ‘Gala Rossa”.
Obtido na Nova Zelandia. Também citada como muta¢do de
‘Royal Gala’ (BLE, 2019). Mutag¢do para colora¢do vermelho-sélida
(VIVAIZANZI, 2019). Ainda nao testado no Brasil.

Gala Schnico Red (= ‘Gala Schniga® SchniCored’)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’) > ‘Schniga’ > Gala Schnitzer
Schniga® > ‘Gala Schnico Red’.

Obtido por Andreas Gruber-Genetti, Thomas Braun e Walter
Malleir, em Schiniga, Bozen, Itdlia. Lancado em 2013 ou 2017.
Mutacdo de ‘Schniga’ (= ‘Gala Schnitzer Schniga®) para coloracdo
intensa vermelho-escura sobre 100% do fruto, com elevado
numero de pequenas lenticelas (30% a mais em relagdo a ‘Gala’)
(FREEPATENT27577, 2019; SCHINIGA-RED, 2019; TAGLIANI, 2019; GASIC et al., 2018). A
coloragdo dos frutos é precoce, sendo indicado para regiées onde ‘Gala’ ndo adquire boa
coloragdo. Ainda ndo testado no Brasil.

‘Galafab’ (= ‘Gala Star”)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Galafab’.

Observado em 2008 em Athens les Paluds, Entraigues, Franca.
Langado por Lionel Fabre, em 2014. Mutacdo de ‘Gala’ para
coloragdo vermelho-sélida, desbotada e intensa sobre todo o fruto,
com algumas manchas levemente mais escuras (PATENTS-282400,
2019). O formato dos frutos é cOnico truncado (OBERHOFERB,
2019), com diametro médio de 6,5 a 7,5cm e polpa com 13 °Brix
(GASIC et al., 2020). Polpa doce e aromatica. Propicia colheita em duas passadas . Ainda
nao testado no Brasil.

134



‘Gala Surf’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Gala Surf’.

Mutagdo espontanea observada em 2012 por Frédéric Brisset e David Brisset, num pomar
em Soeurdres, Franga. Langado em 2018. Mutacdo de ‘Gala’ para coloragdao precoce
vermelho-purpura e escura sobre todo o fruto, com pouco russet (PATENTS-77833, 2019).
Fruto com 7,1cm de diametro, formato conico, com 11°Brix (GASIC et al., 2020). Ainda n3do
testado no Brasil.

‘Gala TREX® civt15’

Possui formato conico e coloragdo vermelho-escura e intensa sobre toda a fruta. A polpa
é crocante, doce, suculenta e aromatica. A cor da vermelha da fruta aparece mais cedo
em comparagado a outras estirpes de ‘Gala’ (TAGLIANI, 2019). Ainda nao testado no Brasil.

Galidia (SCS448)
Citado na pagina 124. Apresenta resisténcia a mancha foliar de
glomerella.

‘Lisgala’ (SCS407)

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Lisgala’.

Mutagdo espontdnea de ‘Gala’ observada na Epagri/Estacdo
Experimental de Videira em 1982 e langado em 1997 pela Estagdo
Experimental de Cagador (DENARDI et al., 1997). Mutag¢do para cor
de fruto vermelho-escuro e sdlido, sem estrias, cobrindo 80% a 95%
da area do fruto. E uma opcio para regiGes com baixa insolagdo. No
entanto, é suscetivel a mancha foliar de glomerella.

‘Lydia’s’ Red Gala’

Genealogia> ‘Gala’ > ‘Lydia’s’ Red Gala’.

Tem origem desconhecida e é propagada pelo Viveiro Hilltop, em Hartford, Michigan,
EUA. Mutacdo de ‘Gala’ para desenvolvimento de frutos com 80% a 100% de superficie
vermelho-alaranjada. A colheita ocorre 3 a 4 dias antes de ‘Fulford’ (OKIE, 1999). Ainda
ndo testado no Brasil.
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‘Premier Star’ (= ‘Premo Star™’)

Genealogia> ‘Gala’ > ‘Imperial Gala’ > ‘Premier Star’.

Mutacgdo de ‘Imperial Gala’ observada em 1999 por Stephanie Buck
e Arthur G. Buck num pomar em Hope, Nelson, na Nova Zelandia.
Langado em 2010. Seus frutos tém 70% a 90% de area de cobertura
com coloragdo vermelho-sélida e brilhante (GASIC & PREECE, 2014;
BOSTOCK-PREMIER STAR, 2019; PATENTS-60246, 2019). Possui alto
conteldo de agucares, semelhante ao de ‘Tenroy Gala’ (=‘Royal
Gala’) (BROWN & MALONEY, 2013) e tem excelente sabor. Ainda nao
testado no Brasil.

‘Red Gala’

Genealogia: > ‘Gala’ > ‘Red Gala’.

Mutacgdo espontanea de ‘Gala’ obtida por Roger Biau em 1976, em Fraiburgo, SC, Brasil.
Frutos sao vermelho-sdlidos, semelhantes aos de ‘Regal Gala’ (CAMILO & DENARDI, 2002).

RedRidge™ Gala

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Royal Gala’ > ‘Baigent’ > ‘RedRidge ™ Gala’.

E uma mutacdo espontanea de ‘Baigent’ (= ‘Brookfield™) para cor
de fruto vermelho-sdlido, praticamente, sobre toda a sua superficie.
Essa coloragdo ja é percebida nos frutos pequenos e pode
proporcionar colheita 4 a 5 dias antes que ‘Baigent’ (=‘Brookfield™)
(INTPLANT-REDRIGE GALA, 2019). Ainda ndo testado no Brasil.

‘Scarlet Gala’

Genealogia: ‘Gala’ > ‘Scarlet Gala’.

Observado em 1980 por John W. Creech num pomar de ‘Gala’ em Cumberland, Ky, EUA.
Mutacgdo para coloragdo vermelho-escarlate e brilhante sobre toda a superficie do fruto
(PATENTES-6172, 2019). Ainda nao testado no Brasil.
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6 PORTA-ENXERTOS
Ivan Dagoberto Faoro

Cerca de 100 a 150 anos atras existiam pomares onde as plantas ndo utilizavam
porta-enxertos, sendo designadas como “pés-francos”. A partir da década de 1930 foram
desenvolvidos diversos porta-enxertos propagados assexuadamente (HILTON, 1989),
denominados porta-enxertos clonais. Até cerca de 60 anos atrds era comum enxertar
cultivares copa de macieira em porta-enxertos obtidos via semente, o que acarretava
desuniformidade no vigor das plantas e demora para a entrada no ciclo produtivo, além de
frutos menores e menor produtividade.

A producdo de plantas com vigor excessivo exigia mais mdo de obra e dificultava
a colheita dos frutos (Figura 31). Com o inicio da producdo de magds em maior escala
comercial, havia necessidade de maior precocidade produtiva, aumento da produtividade
nos pomares, reducdo do uso de mao de obra e facilidade na colheita dos frutos. Uma
das maneiras de alcancar tais objetivos era a obtencdo de porta-enxertos que induzissem
menor tamanho as plantas.

Essa necessidade desencadeou novas pesquisas na Estacdo Experimental de East
Malling (EM), na Inglaterra, a partir de 1912. O resultado foi a geragdo de novos porta-
enxertos ananizantes da série “M” (ou “EM”), designados como ‘M.26’ ou ‘EM.26’ (ando),
‘M.IV' ou ‘EM.IV’ e ‘MVII' ou ‘EMVII' ou ‘M.7’ (sem| anoes) (DALL ORTO et al., 1978)
ou ‘EM.27’. Atualmente, o uso mais
frequente é para a nomenclatura
utilizando somente a letra “M”".
Posteriormente, testes realizados com
esses porta-enxertos mostraram que,
embora as plantas ficassem menores,
os frutos mantinham o tamanho
normal e muitas vezes até eram
maiores (HILTON, 1989).

Figura 31. Colheita de magas
cv. Baldwin em Monroe County,
estado de Nova York, EUA, por
volta de 1900

Fonte: Beach et al., 1905
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Em 1925 foi formada uma parceria para o desenvolvimento de um projeto visando
produzir novos porta-enxertos, entre a East Malling e o Instituto de Horticultura de John
Innes. Como resultado, a partir de 1928 foram gerados os porta-enxertos da série “MM”
ou ‘Malling Merton’, tais como o ‘MM.106’ (semiando), ‘MM.104’ e ‘MM.111’ (semi-
vigorosos) e ‘MM.109’ (vigoroso). Isso permitiu a produgao de plantas uniformes, com
maior ou menor vigor, maior precocidade produtiva (HILTON, 1989) e resistentes ao pulgdo
lanigero (DENARDI et al., 2015a).

A partir dessa nova tecnologia, foi possivel o plantio de pomares com alta densidade
e aumento na produtividade da macieira. Atualmente, é possivel o plantio de pomares
com 1.000 até 7.500 plantas ha™.

Estudos realizados nos EUA indicam que o melhor retorno econémico ocorre
com o uso de 2.500 (mais provavel) a 3.200 plantas ha® (ROBINSON, 2011). Muitos
pomares comerciais em alta densidade instalados nos ultimos anos no Brasil contemplam
espagamentos de 4,0m x 1,0m (2.500 plantas ha?), 3,8m x 0,8m (3.571 plantas ha?) ou
mesmo 3,60 x 0,60m (4.630 plantas ha). Nesses casos, as plantas sdo conduzidas em lider
central.

Observa-se que a atual tendéncia no Brasil é para a implantacdo de pomares com
aproximadamente 2.500 a 3.500 plantas ha?, em detrimento de menores densidades de
plantio utilizadas em décadas passadas (Figura 32). O objetivo é formar um “muro frutal”,
além de aumentar a produtividade e a qualidade dos frutos produzidos, bem como facilitar
os tratos culturais e a colheita.

Figura 32. Pomares no Sul do Brasil com diferentes densidades de plantio: (A): 6,0m x 4,0m (417
plantas ha); (B): 4,0m x 1,0m (2.500 plantas ha); (C): 4,0m x 0,5m (5.000 plantas ha)

Fotografias: André A. Sezerino

O vigor de uma planta é dependente do porte induzido pelo porta-enxerto utilizado:
se ando, semiando, semivigoroso ou vigoroso. E também quanto mais préximo do solo for
o ponto de enxertia, maior vigor terd a planta (Figura 33).

Essa situagdo foi comprovada em pesquisa desenvolvida em Vacaria, RS, utilizando
o cv. Maxi Gala enxertado em ‘M9’ e cultivado em espagamento de 4,0 x 0,8m (3.125
plantas ha). Plantas com a unido do enxerto 5cm acima do solo foram as mais vigorosas
e apresentaram producdo semelhante as com 20cm acima do solo. Plantas com enxerto a
10cm do solo apresentaram vigor intermediario e foram as mais produtivas. E plantas com
a regido do enxerto 20cm do solo foram as menos vigorosas. A qualidade do fruto nao foi
influenciada pelas diferentes alturas de enxertias (MACEDO, 2014; MACEDO et al., 2018).
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Figura 33. Influéncia da altura das enxertias em plantas de macieira: A) uso de porta-enxerto
ananizante: regido de enxertia proxima ao solo produz plantas mais vigorosas, e regido de enxertia
mais distante do solo produz plantas menos vigorosas; B) uso de porta-enxerto vigoroso: menor
comprimento do porta-enxerto ananizante utilizado como filtro produz plantas mais vigorosas, e
maior comprimento do filtro do mesmo porta-enxerto ananizante produz plantas menos vigorosas
Fonte: Ferree & Warrington, 2003, alterado pelo autor

O uso de interenxertos (filtros) também afeta o desenvolvimento da planta (PEREIRA
et al., 2001a). Nesse sistema é inserido um segmento de ramo (filtro) de um outro cultivar
entre o porta-enxerto e o cultivar copa. Geralmente é utilizado como porta-enxerto um
cultivar resistente a doencas de solo e que possua bom desenvolvimento de raizes. Como
filtro, é utilizado um porta-enxerto ananizante para permitir a redu¢do do tamanho do
cultivar copa.

O mais utilizado como interenxerto (filtro) no Brasil é o ‘M.9’, porta-enxerto
ananizante (PEREIRA et al., 2001b). Geralmente, é enxertado sobre um porta-enxerto
vigoroso (‘Marubakaido’), e sobre o ‘M.9” é enxertado o cultivar copa. Esse sistema é
muito utilizado com os cultivares do grupo ‘Gala’ na regido de S3o Joaquim, SC, devido a
existéncia de solos rasos e pouco férteis, exigindo deste modo porta-enxerto com sistema
radicular mais vigoroso, embora seja também adotado em regides com solos profundos e
férteis, como Fraiburgo, SC e Vacaria, RS.

Quanto maior for o comprimento do interenxerto ananizante, maior serd a sua
influéncia sobre a redugdo do tamanho da planta (FERREE & WARRINGTON, 2003) (Figura
34). Porém, filtros com mais de 20cm de comprimento favorecem a emissdo de rebrotes
no porta-enxerto e podem tornar as plantas suscetiveis a quebras (PETRI et al., 2019b).

Estudo do ‘M.9’ com variagdo de seu comprimento entre 10cm e 30cm, enxertado
sobre ‘Marubakaido’ e tendo o cv. ‘Imperial Gala’ como planta produtora, mostrou que
o filtro com 30cm proporcionou maior controle sobre o crescimento da planta, maior
eficiéncia produtiva e maior firmeza da polpa dos frutos (MARCON FILHO et al., 2019).

N3o é indicado o uso do porta-enxerto ‘M.26’ como filtro porque é suscetivel a
producdo de burrknots e induz maior vigor e variabilidade no tamanho das plantas.
Burrknots é um disturbio fisioldgico que causa a formacdo de estrutura rugosa, constituido
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por tecidos radiculares acima do solo (PETRI et al., 2019b; BRANCHER et al., 2018) que,
quando expostos a luz solar, as raizes emitidas morrem. Quando em grande numero, os
burrknots podem definhar a planta devido as obstru¢des dos vasos condutores. Destaca-
se que os cultivares do grupo ‘Gala’ sdo suscetiveis ao desenvolvimento destas estruturas
(KUDELA et al., 2009) se expostos a condicdes ambientais favordveis: alta umidade,
temperaturas baixas e baixo nivel de luminosidade (CUMMINS & ALDWINCKLE, 1983).

Além de afetar o vigor da planta, o porta-enxerto pode induzir maior precocidade
produtiva. Estes dois fatores, o vigor e a precocidade, possuem controle genético,
envolvendo os cromossomos 5 e 11 do genoma da macieira. Em programas de
melhoramento genético, observa-se que a combinacdo desses dois genes pode produzir
progénies como plantas anas com alta precocidade produtiva, mas é pouco provavel a
producdo de plantas vigorosas com alta precocidade produtiva (FAZIO et al., 2018).

Certos porta-enxertos podem afetar a brotacdo de ‘Gala’. Plantas deste cultivar,
qguando enxertadas com ‘MM.111’, ‘M.9’ ou ‘M.26’, apresentaram brotagao mais tardia em
compracdo com as plantas enxertadas com ‘MM.106’ e ‘M.7’ (HAWERROTH et al., 2010).

Desde o inicio do plantio do cv. Gala no Brasil, diversos porta-enxertos foram
utilizados. Inicialmente foram usados ‘MM.106’, ‘MM.111’ e ‘MI.793’, sendo o primeiro
semiando e os outros dois sdo semivigorosos e induzem a formagdo de plantas de maior
porte. Depois, foram introduzidos os porta-enxertos ‘M.2’, ‘M.7’ e ‘Marubakaido’ (BONETI
& KATSURAYAMA, 1992). Numa terceira fase vieram os porta-enxertos ‘M.26’ e ‘M.9’. A
partir de 2008 foram iniciados os testes com a série “G” (=“Geneva” ou também “CG”)
(DENARDI et al., 2015a; DENARDI et al., 2015b) e a série japonesa “JIM” (DENARDI et al.,
2020) (Tabela 44).

A simbologia adotada para os diversos porta-enxertos lancados pela Estagdo de East
Malling, na Inglaterra, tem os seguintes significados: “M” indica “Malling” (inicialmente foi
utilizado o cédigo “EM”, significando East Malling), “MI” indica “Merton Imune” e “MM”
é “Malling Merton”. A série “EMLA”, como o ‘M.9 EMLA’ e ‘M.26 EMLA’, significa “East
Malling/Long Aston” e indica os clones livres de virus obtidos com a parceria entre a Estagdo
de East Mallin e o Instituto Long Eston, da Inglaterra. Essas séries foram desenvolvidas
entre 1917 e 1970.

As séries Ml e MM possuem alta resisténcia ao pulgdo lanigero (Eriosoma
lanigerum), enquanto os da série “M” sdo suscetiveis a esta praga de solo, considerada
muito séria no Sul do Brasil. O ‘MM.106’ também apresenta restri¢des, pois é suscetivel
a podriddo do colo (Phytophthora cactorum) (BONET & KATSURAYAMA, 1993; BONETI &
KATSURAYAMA, 2001; DENARDI et al., 2015a), a qual pode ocasionar a morte de plantas
de macieira (DENARDI et al., 2020).

A série “G” (“Geneva”) foi desenvolvida pela Universidade Cornell, situada na
cidade de Geneva, nos EUA. Muitos desses porta-enxertos foram introduzidos no Brasil
pela Epagri, em 1987. Em 1997, a Epagri introduziu a série “JM’, desenvolvida pela Esta¢do
Experimental de Morioka, no Japao, a qual apresenta maior rebrotamento e burrknots que
a série “G” (DENARDI et al., 2015a).
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Tabela 44. Fases de introdugdo dos principais portas-enxertos no Brasil e suas principais

caracteristicas

Fases e
porta-enxertos

Caracteristicas

Fase inicial (1960~1980):

MM.106

MM.111

MI.793

M.25

Induz porte semiando. Requer solos férteis e bem drenados. Suscetivel a deficiéncia
de Mg e podriddo do colo (Phytophtora cactorum). Foi o mais utilizado nas décadas
de 1960 e 1970.

Induz porte semivigoroso. Baixa precocidade de produgdo, mas tem boa resisténcia
aseca.

Induz porte semivigoroso. Obtido no Instituto John Innes, Reino Unido, do cruzamento
de ‘M.2’ x ‘Northern Spy’. Induz alta precocidade, mas baixa eficiéncia produtiva.

Porte vigoroso, porém induz boa precocidade e boa produtividade.

Segunda fase (1970~1980):

M.7

Marubakaido
(= Maruba)
(Malus prunifolia)

Induz porte semiando. Pode induzir desuniformidade de plantas e da produgéo.
Tolera solos pesados. Suscetivel a galha da coroa (Agrobacterium tumefaciens).

Induz porte vigoroso. Indicado para densidades de 400 a 1.500 plantas ha? e para
cultivares copa com habito de crescimento menos vigoroso e que emitam muitos
espordes. Indicado para diferentes tipos de solo, podendo esses também ser solos
secos, rasos, pouco férteis, com problema de drenagem e solos de replantio. Tolera
estiagens prolongadas.

Terceira fase (1980 a atualidade):

M.9

Marubakaido/M.9 ou
M.26

Induz porte ando. Indicado para densidade préxima ou superior a 2.500 plantas ha™.
N&o tolera solos rasos, como os de Sdo Joaquim, secos ou muito Umidos. Necessita
solo com alta fertilidade e bem drenado. E muito utilizado s6 ou sobre ‘Marubakaido’
como interenxerto (filtro). E necessario tutoramento das plantas em fun¢do de seu
sistema radicular superficial e muito quebradico.

Induz porte ando, porém é mais vigoroso que o ‘M.9". Indicado para densidade
préxima ou superior a 2.500 plantas ha™. Deve ser utilizado em solos com alta
fertilidade e bem drenados. E necessario o tutoramento das plantas.

Induz porte semiando. Pode ser utilizado em diversos tipos de solo, como os rasos
de Sdo Joaquim, SC. Induz boa precocidade de produgdo, alta produtividade e
boa qualidade de frutos. Indicado utilizar ‘Marubakaido’ enraizado com 30cm
de comprimento e sobre este enxertar como filtro um ramo com 15~20cm de
comprimento de ‘M.9’ (o mais utilizado) ou ‘M.26’ (raramente utilizado). Ao plantar,
é recomendado deixar o filtro de ‘M.9” a apenas 5cm acima do solo para reduzir a
emissdo de burrknots no filtro.
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Fases e
porta-enxertos

Quarta fase (1987 em diante):

Caracteristicas

Induzem porte desde ando até semivigoroso. Designados como série “G” (Geneva)
ou “CG” quando estava em fase de testes no Brasil. Esta série foi obtida pela
Universidade Cornell, nos EUA. Os porta-enxertos andes e semiandes sdo indicados
para alta densidade (2000 plantas ha ou mais), e o semivigoroso para densidades
de 400 a 1.500 plantas ha™. Alguns induzem boa brotagdo de gemas, boa abertura
Série Geneva dos ramos do cultivar copa e maior produtividade. Alguns porta-enxertos da série G
(=G) testados na Epagri apresentam potencial para substituir o ‘M.9’, dentre eles 0 ‘G.213’
e 0 ‘G.202’, e a combinagdo ‘Marubakaido’/’M.9’, dentre eles o ‘G.210’ e o ‘G.814".
Alguns da série G necessitam tutoramento. No Brasil, a procura para plantio dessa
série aumentou a partir do final da década de 1990 e inicio da década de 2020. Os
mais utilizados até o momento, sdo ‘G.202’, ‘G.210’, ‘G.213’ e ‘G.814".

Introduzidos no Brasil em 1997. Induzem desde porte ando, como o JM.7’, até porte
vigoroso, como o ‘JM.2’. Produzem maior rebrotamento e burrknots que os da série
Geneva. Tem apresentado bons resultados com ‘Fuji’ na regido de Sdo Joaquim-SC,
sendo JM.7’ o mais indicado.

Fonte: Clone Viveiros, s/d; Webster & Wertheim, 2003; Denardi et al., 2015a; Denardi et al., 2015b; Pasa et al.,
2016; Denardi et al., 2020; Frederico Denardi — informagdo pessoal, 2021

Série M

Existem poucos programas de melhoramento genético que desenvolvem novos
porta-enxertos. O motivo é o longo tempo de pesquisa para obté-los e avalia-los. Por isso,
os porta-enxertos introduzidos nos ultimos 35 anos no Brasil vieram de poucos paises, tais
como dos EUA, Inglaterra e Japdo (Tabela 45).

Tabela 45. Genealogia de alguns porta-enxertos

Porte por grupo Porta-enxerto Genitores Origem
Andes M.27 M13xM9 East Malling, Inglaterra
IM1,7e8 Marubakaido var. Seishi x M.9 NIFTS, Japao
M.9*/M.9 EMLA® Mutagdo na Franga em 1878 Franga
M.26*/M.26 EMLA® M.16 x M.9 em 1959 East Malling, Inglaterra
G. 113 M.26 x Robusta 5 Univ. Cornell, EUA
G.163 Ottawa 3 x M. floribunda Univ. Cornell, EUA
G.413 M.27 x Robusta 5 Univ. Cornell, EUA
G.65* M.27 x Beauty Crab Univ. Cornell, EUA
G.202*7 M.27 x Robusta 5 Univ. Cornell, EUA
G.213* Ottawa 3 x Robusta 5 Univ. Cornell, EUA
G.214° Ottawa 3 x Robusta 5 Univ. Cornell, EUA
G.2227 M.27 x Robusta 5 Univ. Cornell, EUA
G.9357 Ottawa 3 x Robusta 5 Univ. de Cornell, EUA
G.969% Otawa 3 x Robusta 5 Univ. Cornell, EUA
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Porte por grupo Porta-enxerto

Genitores

Origem

Semiandes M.7*/M.7 EMLA>"
IM.7
MM.106*
MM.116
G.308
G.210*#
G.814 (= G.874)**
G.890°8

Marubakaido/M.9~M.26*

Semi-vigorosos G.896*
IM.2

MM.111

MM.109

Vigorosos Marubakaido*

M.25

Desconhecidos
Marubakaido x M.9
Northen Spy x MI 793
M.27 x MM.106
Robusta 5 x M.9
Ottawa 3 x Robusta 5
Ottawa 3 x Robusta 5
Otawa 3 x Robusta 5

,

Malus prunifolia ‘Ringo

M.9 x Robusta 5
Marubakaido x M.9
Nortern Spy x MI.793
M.2 x Nortern Spy
Malus prunifolia ‘Ringo’

Nortern Spy x M.2

East Malling, Inglaterra
NIFTS, Japao

East Malling, Inglaterra

East Malling, Inglaterra
Univ. Cornell, EUA
Univ. Cornell, EUA
Univ. Cornell, EUA
Univ. Cornell, EUA

Univ. Cornell, EUA
NIFTS, Japao
East Malling, Inglaterra
East Malling, Inglaterra

Japdo

East Malling, Inglaterra

(*): indicados pela Epagri para uso em Santa Catarina, na safra 2019/2020. (1): MB/MA: muito boa/muito alta,
B/A: boa/alta, S/M: satisfatdria/mediana, F: fraca, R/MF: ruim/muito fraca. (2): A: alta, M: média, B: baixa. (3):
vigor semelhante ao ‘M.9’, avaliado no exterior. (4): vigor semelhante ao ‘M.27’, avaliado no exterior. (5): porta-
enxerto livre de virus e é uma selegdo “East Malling-Longh Ahston”. (6): ha citagdo que seu vigor é semelhante
ao ‘M.7’. (7): hd citagdo que seu vigor é comparado ao ‘M.26". (8): ha citagdo que seu vigor é semelhante ao
‘M.7" e ‘M.106".

Fonte: Dall’ Orto et al., 1978; Hilton, 1989; Webster & Wertheim, 2003; Denardi et al., 2015a; Denardi et al.,
2015b; Fazio et al., 2018; Petri et al., 2019b; Denardi et al., 2020; Frederico Denardi —informagdo pessoal, 2021

Grande parte dos porta-enxertos hoje utilizados nos paises produtores de magas
sdo de porte ando ou semiando, induzindo menor vigor e maior precocidade produtiva
a copa, apresentam resisténcia as principais doengas e pragas do solo, sdo mais faceis de
propagar que o ‘M.9’, induzem maior produtividade e boa qualidade aos frutos (Tabelas
46, 47 e 48). Os porta-enxertos indicados pela pesquisa para uso no Brasil, em 2020, estdo
citados na Tabela 49.

Especificamente no caso do ‘Marubakaido’, na literatura é citado como resistente
ao pulgdo lanigero (Eriosoma lanigerum) (RIBEIRO, 1999), mas tém sido observadas em
algumas regides do Sul do Brasil, como em Fraiburgo, SC, plantas desse porta-enxerto
com ataque desse inseto. Também em condi¢des de laboratério ja foi confirmada sua
suscetibilidade, talvez decorrente do surgimento de uma subespécie desta praga (SANTOS,
2017). Por precaugdo, foi classificado como suscetivel na Tabela 48.
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Tabela 46. Caracteristicas de alguns porta-enxertos quanto aos aspectos agronémicos

. Vigor Facilidade  Produtividadedas Precocidade de
Vigor Porta-enxerto

(%) propagagdo* plantas* produgdo!
Andes? M.27 20~30 A MA~A MA~A
M.9* 3035 M~F MA MA
G.11 e G.969 30~40 A MA MA
G.41 F MA MA
M.26* 40~50 A™M MA~A MA~A
G.202* 40~50 A MA A
G.213* 40~50 A MA MA
G.757 40~50 A MA MA
Semiandes M.7* 55~65 MA A~M A“M
M.1 3035 A MA MA
M7 30~35 A MA MA
M.8 30~35 A MA MA
G.210* 50~65 A MA MA
G.814 (=G.874)* 55765 A MA MA
G.890 55-65 M A A
G.935 55~65 A A A
MM.106* 60~65 A MA~A MA~A
Semi- G.896* 60~70 M MA MA
-VIgOrosos MM.111
65~85 A M F
Vigorosos  Marubakaido* 110 A A AM
M.25 100 A A™M M

(*): indicados pela Epagri para uso em Santa Catarina, na safra 2019/2020. (-): sem informacdo; (1): MA: muito
alta, A: alta, M: mediana, F: fraca; (2): necessita tutoramento.

Fonte: Epagri, 2002; Webster & Wertheim, 2003; Bernardi et al., 2004; Hinman e Ames, 2011; Denardi et al.,
2015b; Fazio et al., 2018; Kvitschal et al., 2019; Rufato et al., 2021; Frederico denardi —informagdo pessoal, 2021.
Modificado pelo autor
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Tabela 47. Caracteristicas de alguns porta-enxertos quanto aos aspectos agronémicos

Vigor Porta-enxerto Producdo Emissdo Ancc?ragem Tamanho
Rebrotes? Burrknots* radicular? frutas?
Andes M.27 B M F-NT M
M.9* F A F-NT MA
M.26* M A M - NT MA~A
G.202* F NP F—NT MA
G.213* F NP F-NT MA
Semiandes M.7* MA A A A-M
IM.1 M M - B
IM.7 M M - MB
IM.8 M M - MB
MM.106* F A A A
G.210* F NP F—NT MA
G.814 (=G.874)* F NP F—NT MA
Maruba/M.9 ou MA F S~F-NT A
M.26*
Semi- G.896* F NP F-NT A
vigorosos MM.111 F MA~A A FR
Vigorosos Marubakaido* A NP MA A

(*): indicados pela Epagri para uso em Santa Catarina, na safra 2016/2017. (-): sem informaco.

(1): MA: muito alta, A: alta, M: mediana, F: fraca, R: ruim, NP: ndo produz; (NT): necessita tutoramento.

Fonte: Boneti & Katsurayama, 1992; Epagri, 2002; Webster e Wertheim, 2003; Bernardi et al., 2004; Hinman e
Ames, 2011; Denardi et al., 2015a; Kvitschal et al., 2019; Denardi et al., 2020; Frederico denardi —informacgdo
pessoal, 2021 — Modificado pelos autores
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Tabela 48. Caracteristicas de alguns porta-enxertos quanto a resisténcia® as principais
doengas? da macieira

Vigor Porta-enxerto P.C? P.L2 D.R.2 P.R.2 F.B.2 ACLSV? SPV?
Andes M.9* R S S S S R R
IM.1 R R - - - S R
IM.7 R R - - - S R
M.8 R R - - - R R
M.26* S S S S S R R
M.27 R S S S S - -
G.11 R S S - MR - -
G.41 R R R S R - -
G.202* R R R MR R - -
G.213* R R S MR R - -
Semiandes M.7* MR S MR S - S -
MM.106* S R MR S S - -
MM.116 R R R MR - - -
G.210* R R R MR R - -
G.814* R R R~¥MR S R - -
G.896
Semi-vigorosos G.814 R R R S - - -
G.896* R R R S R - -
MM.111 R~MR R MR - - - -
MM.109 - R - - - - -
Vigoroso Marubakaido* R MR - S - S S

(*): indicados pela Epagri para uso em Santa Catarina, na safra 2019/2020. (-): sem informago. (1): R: Resistente,
MR: Moderadamente resistente, S: suscetivel. (2): PC -podriddo do colo: Phytophthora cactorum, PL -pulgdo
lanigero: Erisioma lanigerum, D.R.: doengas de replantio, PR -podriddo de roselinia: Rosellinia necatrix, FG -fogo
bacteriano: Erwinia amilovora, ACLSV: Virus do declinio da macieira, SPV: Virus da Haste e S -sarna: Venturia spp.
Fonte: Dall’ Orto et al., 1978; Boneti & Katsurayama, 1992; Epagri, 2002; Denardi, 2002; Webster e Wertheim,
2003; Bernardi et al., 2004; Denardi et al., 2015a; Apal, 2017; Santos, 2017; Fazio et al., 2018; Kvitschal et al.,
2019; Denardi et al., 2020, Epagri, 2020

146



Tabela 49. Porta-enxertos indicados pela pesquisa para com os cultivares do grupo ‘Gala’,

no sul do Brasil

Grupo de vigor

Porta-enxerto

Caracteristicas principais?

Andes

Semiandes

M.9

Devido ao seu baixo vigor, possibilita plantios em altas densidades
de cultivo (2.500 plantas ha? ou mais), com cultivares standard
tipo ‘Gala’ e/ou vigorosos tipo ‘Fuji’. Em virtude da fragilidade das
raizes e do lenho, deve ser tutorado de forma permanente. Tem
boa resisténcia a podriddo do colo Phytophthora cactorum), mas
é muito suscetivel ao pulgdo lanigero e a podriddo de roselinia
(Rosellinia necatrix). Suscetivel ao desenvolvimento de burrknots.
N&o tolera solos secos ou Umidos demais e requer alta fertilidade
do solo. E dificil de propagar, exigindo, por isso, solos organicos,
com boa fertilidade e bem drenados. Alguma tendéncia ao
rebrotamento no colo das plantas no pomar.

Apresenta porte um pouco maior que o ‘M.9’, mas, a exemplo
desse, deve ser cultivado em altas densidades de plantio (2.500
plantas ha* ou mais). Requer tutoramento permanente das plantas
devido ao seu fragil sistema radicular. Requer solos férteis e com
boa umidade, porém n3o tolera solos mal drenados. E suscetivel
ao pulgdo lanigero e menos resistente a podriddo do colo que o
‘M.9". Suscetivel ao desenvolvimento de burrknots. Na propagacdo
do ‘M.26’ sdo necessarios solos orgadnicos, com boa retengdo de
umidade e bem drenados. Atualmente, é pouco utilizado.

G.213

Apresenta porte semelhante ao do ‘M.26’, sendo, por isso,
recomendado para plantios em altas densidades de cultivo (2.500
plantas ha* ou mais). Tem sistema radicular e caule quebradigos,
requerendo tutoramento permanente das plantas. Apresenta
muito baixo rebrotamento e ndo produz burrknots (nddulos de
primérdios radiculares) ao longo do caule. Possui alta resisténcia
a podriddo do colo e ao pulgdo lanigero e é menos suscetivel a
roselinia que ‘M.9’ e ‘M.26". E resistente ao fogo bacteriano
(Erwinia amylovora). Induz a copa sobre ele melhor brotagdo
de gemas, boa abertura da copa e ramos mais finos que o ‘M.9’,
caracterizando-o como ideal para altas densidades de cultivo. E
relativamente facil de propagar.

G.202

Apresenta porte semelhante ao do ‘M.26’, sendo por isto,
recomendado para plantios em altas densidades de cultivo (2.000
plantas ha® ou mais). Tem sistema radicular e caule quebradigos,
requerendo tutoramento permanente das plantas. Emite algum
rebrotamento. Desempenho regular a bom em solo de replantio.
Possui alta resisténcia a podriddo do colo e ao pulgdo lanigero e
é menos suscetivel a roselinia que ‘M.9" e ‘M.26". E resistente ao
fogo bacteriano. E relativamente facil de propagar.

Tolera melhor solos pesados que os porta-enxertos andes.
Tem melhor resisténcia a podriddo do colo que o ‘MM.106’,
porém é altamente suscetivel ao pulgdo lanigero, a galha da
coroa (Agrobacterium tumefaciens), ao rebrotamento no colo
das plantas e ao desenvolvimento de burrknots. Pode induzir
desuniformidade de plantas e da produgdo. Apresenta muita
facilidade de propagacdo.

Continua...
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Grupo de vigor

Porta-enxerto

Caracteristicas principais?

Semi-vigorosos

MM.106

G.210

G.814

Filtro/
Marubakaido

G.896

E exigente em fertilidade do solo, ndo devendo ser plantado em
solos mal drenados devido a sua alta suscetibilidade a podriddo do
colo. E resistente ao pulgdo lanigero, mas é sensivel a deficiéncia
de Mg. Apresenta facilidade de propagacao.

Apresenta vigor intermediario entre ‘M.7’ e ‘MM.106’, sendo
indicado para cultivo em médias densidades de plantio, com
desempenho muito satisfatério em dareas de replantio. Tem
sistema radicular e caule quebradicos, requerendo tutoramento
permanente das plantas. Emite algum rebrotamento. Possui
resisténcia a podriddo do colo e ao pulgdo lanigero e é menos
suscetivel & roselinia que ‘M.9’ e ‘M.26". E resistente ao fogo
bacteriano. E relativamente facil de propagar.

Apresenta porte semelhante ao ‘M.7’, sendo por isso recomendado
para cultivo em médias densidades de plantio, com desempenho
satisfatério em areas de replantio. Necessita tutoramento, do
contrario pode quebrar no ponto de enxertia da copa. Tem
resisténcia a podriddo do colo e ao fogo bacteriano. Embora
considerado pela literatura como resistente ao pulgdo lanigero, no
Meio-Oeste catarinense foram observados rebrotes deste porta-
enxerto atacados por esta praga. Apresenta baixo rebrotamento
no colo da planta e auséncia de ‘burrknots’ no caule. E muito facil
de propagar. Esse porta-enxerto possui uma sinonimia no Brasil,
denominada de ‘G.874’, em fungdo de erros de identificagdo das
plantas originalmente introduzidas no Brasil na década de 1990.

Para enxertia do filtro, usam-se estacas com 30cm de comprimento
de Marubakaido enraizado, e entre este e a copa deve-se enxertar
um segmento de um porta-enxerto ananizante (‘M.9’ ou ‘M.26’)
com 15 a 20cm de comprimento. As mudas devem ser plantadas
com as raizes voltadas para baixo, deixando 5cm desse filtro de
‘M.9’ ou ‘M.26’ fora do solo. Esta técnica propicia a redugdo do
rebrotamento do ‘Marubakaido’ e da formagdo de burrknots no
filtro. Exceto em solos muito argilosos ou que possam reter muita
umidade é recomendado o plantio de mudas a uma profundidade
aproximada de 20 a 25cm a partir do ponto de enxertia do cultivar
copa, com intuito de minimizar o rebrotamento do ‘Marubakaido.
Bem adaptado a solos rasos.

Apresenta porte ligeiramente superior ao ‘MM.106’, sendo por isso
recomendado para cultivo em sistemas de baixa a média densidade
populacional (400 a 1.500 plantas ha). Tem desempenho muito
satisfatério em areas de replantio. E resistente a podriddo do
colo, ao pulgdo lanigero e ao fogo bacteriano. Apresenta baixo
rebrotamento no colo da planta e auséncia de burrknot’ no caule.
Induz rapida entrada em produgdo a copa comparado aos outros
porta-enxertos da mesma categoria de vigor.

Continua...
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Grupo de vigor Porta-enxerto Caracteristicas principais?
Vigorosos Marubakaido Porta-enxerto bastante vigoroso. Tem forte sistema radicular. Por
(= Maruba) isso, adapta-se bem a diferentes tipos de solo, em especial aos

solos rasos. Tolera solos menos férteis e periodos de estiagem
prolongada. A propagacdo é feita pelo enraizamento de estacas
lenhosas. Tem forte rebrotamento no colo da planta, especialmente
com ‘filtro’ de porta-enxerto ando. E resistente & podriddo do
colo, ao fogo selvagem e ao pulgdo lanigero. Ndo forma burrknots
(nédulos radiculares ao longo do caule). E indicado para plantio em
baixa a média densidade populacional (400 a 1.500 plantas ha) e/
ou para replantio em regides de solos rasos ou de baixa fertilidade
natural. Indicado preferencialmente para cultivares de habito spur,
menos Vigorosos.

(1): todos estes porta-enxertos sdo suscetiveis a Roselinia, a excessdo do ‘G.213’, que mostrou tolerdncia em
estudo conduzido por Denardi & Berton (1995). O porta-enxerto Marubakaido é sensivel a algumas viroses,
especialmente ao Apple Chlorotic Leaf Spot Virus (ACLSV). Por isso, é indicado usar apenas material de
propagacdo dos cultivares copa reconhecidamente livres de virus, na enxertia. (2): as informacgdes apresentadas
baseiam-se em dados de pesquisa, literatura e observagdes em pomares comerciais locais

Fonte: Boneti & Katsurayama, 1992; Kvitschal et al., 2018b

As condigOes de solo e clima — ou seja, o local de cultivo de um cultivar — podem
afetar o desenvolvimento das plantas, a sua produtividade e a qualidade dos frutos
produzidos.

O habito de crescimento ou o fator genético inerente aos cultivares copa afetam
o vigor da planta, sendo o cv. Fuji vigoroso, ‘Gala’ medianamente vigorosa e ‘Honeycrisp’
pouco vigorosa, por exemplo (FAZIO et al., 2018). O porta-enxerto utilizado também pode
responder de modo diferenciado. Por isso, é fundamental testar diferentes combinagdes
entre cultivares e porta-enxertos para cada local de cultivo.

Embora Sado Joaquim, SC, Fraiburgo, SC e Vacaria, RS sejam as trés regiGes brasileiras
que concentram as maiores areas de cultivo de do grupo ‘Gala’ no Brasil, existe diferencgas
de solo e clima entre elas, o que influencia no desenvolvimento das plantas sobre o mesmo
porta-enxerto.

Como exemplos, o solo é raso e pedregoso e o relevo é fortemente ondulado em
Sdo Joaquim, dificultando o desenvolvimento da copa sobre porta-enxeros andes; ja em
Fraiburgo o solo é profundo e o relevo é ondulado; e em Vacaria o solo é profundo e o
relevo é suave ondulado, permitindo bom desenvolvimento da copa, mesmo em porta-
enxertos ananizantes.

Quanto as temperaturas, S3o Joaquim apresenta maior nimero de horas de frio <
7,2°C (HF) e maior quantidade de Unidades de Frio (UF) que Vacaria e Fraiburgo (Tabela 41)
(Petrietal., 2016b; Petri et al., 2017; Petri et al., 2018; Petri et al., 2019d; Petri et al., 2020),
resultando em melhor adaptagdo climatica dos cutivares do grupo ‘Gala’.
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6.1 Porta-enxertos nas condi¢des de Fraiburgo, SC

Porta-enxertos da série “Geneva” (= “G”) foram introduzidos nas décadas de 80
e 90, no Brasil. Em avaliagcdo do cv. Gala sobre diferentes porta-enxertos “G” realizada em
Fraiburgo, SC, por Denardi et al. (2015b), entre as safras 1998/1999 e 2002/2003, ficou
evidente que ha interacdo entre o cultivar copa e os porta-enxertos utilizados.

Para o cv. Gala, o porta-enxerto semivigoroso ‘MM.111" proporcionou maior
producdo acumulada por planta, seguido do porta-enxerto ananizante ‘G.213’ e do
semiananizante ‘G.210’ (Tabela 50). Porém, quanto a eficiéncia produtiva (kg cm? de area
da sec¢do transversal do caule), os porta-enxertos ananizantes ‘G.213’ e ‘G.22’ foram os
melhores (Tabela 51). Geralmente os porta-enxertos ananizantes sdo mais eficientes que
os de maior vigor, indicando que o plantio em espacamento adequado ao seu menor vigor
induz maiores produtividades por area. Os porta-enxertos nao afetaram o peso médio dos
frutos (Tabela 52).

Para solos mais pobres, onde geralmente sdo utilizados porta-enxertos com menor
capacidade de controle do vigor, o semiananizante ‘G.814’ ou mesmo o ‘G.210’ sdo boas
opgles, enquanto para pomares que pretendam cultivar plantas de menor porte uma
op¢do mais promissora que o ‘M.9’ é o ‘G.213’, pois induz ao cultivar copa caracteristicas
importantes nao induzidas pelo ‘M.9’, dentre elas melhor brotacdo e melhor abertura dos
ramos. Essas caracteristicas podem ao mesmo tempo compensar a falta de frio hibernal
em regides como Fraiburgo, SC e Vacaria, RS, além de reduzirem os custos com mao de
obra na formacdo da copa das plantas (Frederico Denardi — informac&o pessoal, 2021).

Tabela 50. Efeito de porta-enxertos e de cv. copa sobre a area da sec¢do transversal do
caule (ASTC), produgdo acumulada, eficiéncia produtiva acumulada em macieiras ‘Gala’
em Fraiburgo, SC, entre as safras de 1998/1999 e 2003/04

Vigor dos ASTC! Produgdo acumulada Eficiéncia produtiva
porta-enxertos (cm?) (kg planta) (kg cm? de ASTC)
Ananizantes:
M.9 16,54 50,67 e 3,07b
G.22 19,32 80,81d 4,24 a
G.213 23,71 104,29 b 4,43 a
G.202 25,79 76,47 d 3,26 b
Semiananizantes:
G.30 30,33 92,16 ¢ 3,05b
G.210 36,17 100,34 b 2,79b
Semivigorosos:
MM.111 57,82 116,54 a 2,03c

Obs: Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-
Knott a P<0,05.
Fonte: Denardi et al., 2015b
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Tabela 51. Efeito de porta-enxertos sobre o cv. ‘Gala’ na producdo de frutos (kg planta®) em
Fraiburgo, SC, entre as safras 1998/1999 a 2003/2004

Porta-enxertos/Producdo de frutos (kg planta™)

Safra
M.9 CG.22 G.213 G.202 G.30 G.210 MM.111
1998/1999 4,40 b 7,57 b 10,43 a 6,91b 8,30a 6,22 b 10,00 a
1999/2000 524c 12,24a 13,57 a 8,22b 11,34 a 14,06 a 8,92b
2000/2001 6,03 b 9,20a 10,61a 7,36 b 9,99 a 9,10 a 11,50 a
2001/2002 12,67c 16,34b 24,08 a 14,73 c 17,40 b 16,93 b 15,52 b
2002/2003 7,88¢c 13,02b 18,76 a 9,02¢c 13,29 b 11,13 b 20,32a
2003/2004 14,45f 22,45e 26,84 d 30,24 ¢ 31,84 ¢ 42,90 b 50,29 a

Obs: Médias segidas pela mesma letra nas linhas, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-
Knott a P<0,05.
Fonte: Denardi et al., 2015b

Tabela 52. Efeito de porta-enxertos sobre o cv.’Gala’ para massa fresca média de frutos (g)
entre as safras 1998/1999 e 2003/2004, em Fraiburgo, SC

Porta-enxertos/massa fresca dos frutos (g)

Safra
M.9 CG.22 G.213 G.202 G.30 G.210 MM.111
1998/1999 152,0 132,3 134,4 135,6 138,0 138,2  123,5
1999/2000 143,3 141,3 146,0 127,8 136,9 142,5 128,7
2000/2001 151,9 132,3 1344 135,6 138,0 138,1 123,5
2001/2002 120,0 113,4 108,4 122,2 115,7 123,6 122,9
2002/2003 107,2 110,0 98,2 105,7 105,5 111,3 109,0
2003/2004 111,9 116,4 112,7 100,9 117,8 120,9 108,6

Fonte: Denardi et al., 2015b

Outra avaliagdo do comportamento de ‘Gala’ sobre 10 porta-enxertos da série “G”
foi realizada por Denardi et al., (2016) em Fraiburgo, SC, durante as safras de 1998/1999
a 2003/2004. O pardmetro de comparac¢do deu-se com os porta-enxertos livres de virus
‘M.9’ (ananizante) e ‘M.7’ (semianizante). O espagamento das plantas foi de 4,0m x 2,0m,
atualmente considerado excessivo e, por isso, em desuso.

Nesse estudo, os porta-enxertos ananizantes ‘G.213’ e ‘G.757’ foram os mais
promissores para ‘Gala’, com base nos altos rendimentos médios anuais ao longo das
safras, no rendimento cumulativo, na eficiéncia de rendimento cumulativo e no bom peso
médio dos frutos (Tabelas 53 e 54).

Os porta-enxertos ‘G.10’ e ‘G.757’ foram mais eficientes no controle do vigor de
‘Gala’ que ‘M.9’, enquanto ‘G.896’ foi o que induziu maior vigor, inclusive maior que
‘M.7EMLA’. Ja ‘G.213’ e ‘G.22’ produziram frutos com maior peso médio. Entre os porta-
enxertos semiandes, o ‘G.210’ foi o de maior rendimento cumulativo e o de maior eficiéncia
de rendimento cumulativo.
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Tabela 53. Area da segdo transversal do caule (AST), producdo cumulativa (PC), eficiéncia
produtiva (EP) e peso médio dos frutos do cv. Gala enxertado sobre 12 porta-enxertos
(Fraiburgo, safras 1998/1999 a 2003/2004)

Porta-enxerto ASTC PC EP Peso médio dos frutos
(cm?) (kg planta) (Kg de frutos cm? de ASTC) (g)
G.10 1145e 19,03 g 1,66 ¢ 122,0b
G.757 15,02 e 65,18 e 4,34 a 124,1b
M.9 EMLA 22,03 d 53,36 f 2,42 b 123,8b
G.2022 22,64d 60,76 e 2,68b 133,6 a
G.213 28,02 c 85,67 ¢ 3,06 b 136,9 a
G.58 28,51 c 49,04 f 1,72 ¢ 110,6d
G.24 32,23b 79,75 d 2,47 b 119,7 c
G.969 34,55 b 92,85 b 2,69b 118,1¢
M.7 EMLA 37,01b 65,24 e 1,76 ¢ 116,7 c
G.30 39,08 b 92,40b 2,36b 124,4b
G.210 39,66 b 98,98 a 2,50b 125,9b
G.896 50,88 a 94,02 b 1,85¢ 119,7 ¢

Obs: valores seguidos pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem significativamente (P>0,05) pelo teste de
Scott-Knott.
Fonte: Denardi et al., 2016

Tabela 54. Média produtiva anual de ‘Gala’ sobre 12 porta-enxertos entre as safras
1998/1999 e 2003/2004, em Fraiburgo, SC

Porta-enxerto Produgéo por safra (kg planta?)

1988/1999 1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003
G.10 1,51 Bd 6,90 Af 1,62 Bd 7,78 Af 1,22 Bg
G.757 8,71 Ca 17,90 Bd 8,31Cb 23,51 Ad 6,74 Ce
M.9 EMLA 6,83 Cb 14,10 Be 7,52 Cb 20,40 Ae 4,51 Df
€G.2022 5,51 Cc 15,30 Be 7,09 Cb 18,86 Ae 14,01 Bc
G.213 8,73 Ca 24,02 Ac 8,33Cb 2424Ad  20,34Ba
CG.58 3,92 Cc 15,30 Be 5,74 Cc 19,51 Ae 4,57 cf
G.24 6,46 Cb 26,40 Ab 7,89 Cb 27,31Ac 11,69 Bd
G.969 10,45 Da 24,10 Bc 12,06 Db 31,80 Ab 14,44 Cc
M.7 EMLA 5,22 Dc 18,80 Bd 5,30 Dc 28,40 Ac 7,82 Ce
G.30 6,83 Db 26,20 Bb 8,84 Db 32,21Ab 18,33 Cb
G.210 7,25 Eb 25,50 Bb 9,55 Db 3463Aa  22,04Ca
G.896 10,62 Ca 28,70 Ba 12,30 Ca 34,01 Aa 8,39 De

Obs: valores seguidos pela mesma letra mailscula na linha e pela mesma minudscula na coluna ndo diferem

significativamente pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Fonte: Denardi et al., 2016
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6.2 Porta-enxertos nas condi¢des de Sao Joaquim, SC

Na regido de Sdo Joaquim, considerada a mais fria de Santa Catarina, foram avaliados
por Pasa et al. (2016) nove porta-enxertos, sendo seis da série “G”, dois da série “JM” e
a combinacdo ‘Marubakaido’/’M.9’. Como cultivares copa, foram utilizadas as macieiras
‘Imperial Gala’ e ‘Fuji Mishima’. O espagamento adotado foi 4,5m x 1,5m (1.482 plantas
ha?), considerado como de média densidade.

Para ambos os cultivares, as maiores produtividades (kg ha?) foram obtidas com
os porta-enxertos ‘Marubakaido’/’M.9’, IM.2’, ‘G.008’, ‘G.874’, ‘G.210’ e ‘G.56’. O porta-
enxerto JIM.7’ induziu produtividade mediana e ‘G.24’ e ‘G.969’ foram os menos produtivos
(Tabela 55). Os porta-enxertos ‘G.008’, ‘G.814’, ‘G.210’ e ‘G.56’ reduziram o vigor das
cultivares-copa, mas sem reduzir a produtividade. Os porta-enxertos ndo afetaram o peso
médio dos frutos (Tabela 56).

Tabela 55. Produtividade anual entre 2012 e 2015 e acumulada do cultivar de macieira
‘Imperial Gala’, sobre diferentes porta-enxertos, em Sdo Joaquim, SC

Produtividade (kg planta™)

Porta-enxerto

2012 2013 2014 2015 Acumulada
Marubakaido/M.9 56b 14,2 a 41,8a 36,0a 87,1a
IM.2 6,6 a 17,6 a 27,7b 36,6 a 88,5a
G.008 9,0a 20,9 a 31,7b 41,2 a 102,8 a
G.874 6,42 159 a 27,0b 30,5a 79,8 a
G.210 3,8b 10,2 b 25,1b 33,7a 75,4 a
G.56 5,4b 17,4 a 26,1b 28,5a 77,4 a
IM.7 3,5b 8,7b 21,4 c 20,3 b 54,0 b
G.24 39b 7,4b 13,3d 13,1b 33,2c
G.969 4,5b 7,0b 10,5d 12,2 b 316¢c
Probabilidade 0,015 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Obs: valores seguidos pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
Fonte: Pasa et al., 2016
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Tabela 56. Massa média anual de frutos do cultivar Imperial Gala sobre diferentes portas-
enxertos em S3do Joaquim, entre 2012 e 2015

Massa média dos frutos (g)

Porta-enxerto

2012 2013 2014 2015 Média
Marubakaido/M.9 156,1b 165,3 135,2 155,0 153,0
M.2 163,6 a 133,0 142,9 156,5 149,0
G.008 164,7 a 139,5 142,7 169,0 154,0
G.874 156,6 b 179,3 142,7 167,5 161,5
G.210 144,1b 1454 142,8 156,5 147,2
G.56 160,0 a 155,3 142,0 162,5 155,0
M7 177,2 a 132,7 145,1 165,5 155,1
G.24 178,2 a 149,8 141,6 155,9 156,4
G.969 163,5a 171,7 143,3 172,3 162,7
Probabilidade 0,029 0,520 0,890 0,354 0,585

Obs: valores seguidos pela mesma letra nas colunas, ndo diferem pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
Fonte: Pasa et al., 2016

6.3 Porta-enxertos nas condi¢des de Vacaria, RS

Em Vacaria, RS, foram avaliados por Fioravango et al. (2013) os cvs. Baigent
(= Brookfield®), Gala Real e Royal Gala sobre os porta-enxertos ‘M-9’ e a combinacdo
‘Marubakaido’/‘M-9’ entre as safras 2007/2008 e 2012/2013. O espagamento utilizado
foi, respectivamente, 3,5m x 1,0m (2.847 plantas ha?) e 4,0m x 1,4m (1.786 plantas ha?) ().

Nesse estudo, a brotagdo sempre ocorreu entre 11 e 21/09, ndo havendo diferenca
entre os cultivares e os porta-enxertos testados. O inicio da floragdo deu-se entre 20/09 e
10/10. Conforme o ano, a dura¢do da floragdo variou entre 11 e 30 dias, sendo que o porta-
enxerto ndo exerceu efeito sobre essa duragdo. O inicio da colheita dos frutos de todos os
cultivares ocorreu a partir do inicio de fevereiro. A produgdo acumulada de ‘Baigent’ (=
‘Brookfield’”) foi superior aos outros dois cultivares e, quando sobre o porta-enxerto ‘M-
9’, a sua produgdo foi 10% superior em relagdo ao ‘Marubakaido’/‘M-9’, possivelmente,
em decorréncia do menor espacamento entre as plantas. A produtividade variou entre
50 a 82t ha nos quatro Ultimos anos avaliados. A eficiéncia produtiva de ‘Brookfield’ foi
semelhante a ‘Royal Galal’ e superior a Gala Real’. Na maioria das safras, os cvs. Baigent
e Gala Real produziram frutos maiores (120 a 140g) quando enxertados sobre o porta-
enxerto ananizante ‘M-9’.

Portanto, se a opgédo for para o plantio de cultivares do grupo ‘Gala’, o cv. Baigent (=
Brookfield®) enxertado em ‘M.9’ ou sobre ‘M.9/Marubakaido’ e em alta densidade, é uma
boa indicac¢do para a regido de Vacaria, RS.

Também em Vacaria, RS, foi avaliada por Rufato et al. (2021) a produgdo do cv.
Maxi Gala em diferentes porta-enxertos da série “Geneva”, em area nova e em area de
replantio. Até o segundo ano apds o plantio, o cv. G.213 gerou plantas com mais ramos,

154



tendo estes angulos mais abertos que o ‘M.9’, sendo que a menor quantidade de ramos
no ‘M.9’ afetou a sua produtividade. O comprimento do interenxerto de ‘M.9’ de 20cm e
30cm sobre ‘Marubakaido’ ndo afetou o vigor e a produtividade das plantas em area de
replantio, segundo Macedo (2014).

No cv. Maxi Gala, as maiores produg¢des acumuladas em cinco safras (2016~2020)
foram obtidas utilizando os seguintes porta-enxertos: ‘G.814’ (245,1t.), ‘G.213’ (226,2t),
‘G.202’ (211,3t), ‘G.757’ (201,7t) e 0 ‘M.9’ (169,6t) (RUFATO et al., 2020).

Segundo esses autores, durante oito safras avaliadas, foi observado que o porta-
enxerto ‘G.213’ proporcionou melhor estabilidade produtiva e menor variabilidade na
qualidade dos frutos entre as diferentes safras, induzindo maior precocidade produtiva
em ‘Maxi Gala’.

Além disso, em solo virgem, o uso de ‘G.213’ foi 27% mais eficiente que quando
utilizado o ‘Marubakaido’ com filtro de ‘M.9’ de 20 e 30cm de comprimento. Em terreno
de replantio, o ‘G.213’ foi 43% mais eficiente que quando utilizado o ‘M.9’ e 80% mais
eficiente que quando utilizado o ‘Marubakaido’ com filtro de 20 e 30cm de ‘M.9’ (RUFATO
etal., 2021).

Conforme as informacgGes citadas quanto aos resultados das avaliagGes das estirpes
de ‘Gala’ em diferentes porta-enxertos de macieira em Fraiburgo, Vacaria e em Sdo Joaquim,
citadas anteriormente, observa-se que ‘Marubakaido’/‘M.9’, ‘G.210’, ‘G.213’ e ‘G.814’ se
destacaram quanto a produtividade, eficiéncia produtiva e peso médio dos frutos, com
especial destaque para o ‘G.213". No entanto, para cada local e forma de conducdo do
pomar, existem diferentes op¢des de porta-enxertos que podem ser utilizados com os
cultivares do grupo ‘Gala’.

E citado por Fazio et al. (2018) que outros porta-enxertos também podem induzir
bons resultados. Nos EUA, por exemplo, as estirpes de ‘Gala’ tém mostrado maiores
produtividades com os porta-enxertos ‘G.11’, ‘G.41’, ‘G.214’, ‘G.814’, ‘G.935’ e ‘G.4004,
enquanto ‘G.814’ tem proporcionado frutos maiores.
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7 MANEJO DO POMAR
José Luiz Petri, lvan Dagoberto Faoro e André Amarildo Sezerino

O custo de implantagdo de novos pomares é significativo. No Brasil, em setembro
de 2019, o custo de implantacdo de um hectare de macieira era estimado em R$45.000,00
sem cobertura e, aproximadamente, R$100.000,00 com cobertura de tela antigranizo.

Para efeito comparativo, nos EUA, em 2017, a implantagdao de um hectare de
macieira era estimada entre US$15.000,00 a USS$30.000,00 (JOHNSON & COURTNEY,
2017). Em certos paises ha casos em que o custo pode atingir até US$ 150.000,00ha™
(BELROSE, 2018), o que pode desestimular a implanta¢do de novos pomares, mesmo com
juros baixos.

Ao custo de implantagdo, soma-se o custeio médio anual para a produgdo de um
hectare de pomar adulto, estimado em RS 28.064,44 de custo operacional efetivo, ou RS
36.997,62 considerando as depreciages e a remuneragao da terra, referente ao ano de
2018 (FAORO, 2018a).

Portanto, antes de implantar um pomar é importante planejar todas as suas etapas,
pois o investimento é alto e o retorno financeiro deve ser o mais breve e garantido possivel.

Por isso, todos os fatores, como a escolha do cultivar produtor e dos polinizadores,
a correcao do solo, o espagamento, o manejo da planta, a cobertura ou ndo com tela
antigranizo, a colheita e o destino dos frutos, dentre outros detalhes, devem ser bem
definidos.

A seguir, sdo detalhadas as diversas etapas agronémicas de um pomar de macieira
do grupo ‘Gala’.

7.1 Escolha das mudas

As mudas sao um dos fatores mais importantes na implantagdo de um pomar de
macieira, pois elas definem o potencial para a obtencdo de produtividades adequadas. Por
isso, devem ser consideradas como investimento, uma vez que permanecerdao no pomar
por 20 ou mais anos.

E importante a aquisigdo de mudas de qualidade em viveiros fiscalizados, atentando-
se as Normas e Padrdes da Comissdo Estadual de Sementes e Mudas e registrados
junto ao Renasem/Mapa. O Decreto Federal N2 5.153, de 23 de julho de 2004, aprova
o Regulamento da Lei N2 10.711, de 5 de agosto de 2003, que dispde sobre o Sistema
Nacional de Sementes e Mudas (SNSM) e da outras providéncias.

Em Santa Catarina foi instituida a Lei N2 14.611, de 7 de janeiro de 2009, para a
fiscalizagdo do comércio de sementes e mudas em todo o Estado com o objetivo de garantir
a qualidade, aidentidade e a procedéncia do material de propagagao comercializado. Entre
os requisitos basicos de uma muda de boa qualidade deve ser considerada a identidade
genética para que mantenha as caracteristicas da planta de origem; que seja isenta de
pragas e doengas, principalmente livre de virus; tenha bom sistema radicular e o caule
possua didmetro minimo de 1,2cm a 1,5cm acima do ponto de enxertia e altura minima
de 120cm.
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Os cultivares do grupo ‘Gala’ sdo sensiveis a algumas doencas, como o Lenho Mole
(ha discussédo se é causada pelo virus Apple Rubbery Wood Virus-ARWYV ou por fitoplasma)
(BLEICHER et al., 2002a), que torna a muda flexivel (JAKOVLIEVIC et al., 2016) e dificulta a
formacdo da planta, retardando o seu crescimento. Mudas com 1 e 3 anos ficam com os
ramos flexiveis, facilmente dobraveis com as maos, o que leva a uma redugdo da produgao.
Para o Lenho Mole e demais viroses o controle se da mediante o uso de mudas livres de
virus.

Outro ponto que deve ser considerado na
muda é a auséncia da Galha de Coroa (Agrobacterium
tumefaciens), a qual induz a formacgdo de galhas nas
raizes (Figura 34) (BLEICHER, 2002c).

Figura 34. Mudas de macieira com formagdo de
galha de coroa (Agrobacterium tumefaciens)
Fotografia: José L. Petri

Antes do plantio, é importante as mudas passarem por um periodo de 30 a 45
dias em camara fria, a uma temperatura de 4 a 6°C, com umidade acima de 80%. Podem
ser colocadas em bins ou empilhadas, de maneira que cada camada de mudas fique com
as raizes voltadas para um dos quatro lados. Ou entdo ter as suas raizes cobertas com
serragem Umida. Dessa maneira, quando levada ao campo, havera brotagao uniforme,
sendo que algumas vezes nas brotages pode ocorrer emissdo de flores (Figura 35). Caso
isso ocorra, e se houver formacgao de frutinhos, esses devem ser eliminados o mais rapido
possivel.

Figura 35— Brotagdo de mudas
de macieira do grupo ‘Gala’
mantida em camara fria a 6°C
por um periodo de 30 dias (A:
a esquerda) e 45 dias (B: ao
centro; C: a direita), sem ou
com emissdo de flores
Fotografias: José L. Petri e lvan
D. Faoro




7.2 Espagamento das plantas

O numero de plantas por hectare vai depender do sistema de condugdo, do porta-
enxerto e consequentemente da densidade de plantio. As estirpes de ‘Gala’ adaptam-se
bem tanto aos sistemas de alta como no de baixa densidade de plantio (Tabela 57).

Tabela 57. Espacamento de plantio indicado para os cultivares estirpes do grupo ‘Gala’, de
acordo com a densidade de plantio

Densidade de OpcgGes de espagamento entre filas
Numero de plantas ha?
plantio e plantas (m)

Alta densidade 3,8x0,5 5.263
3,8x0,8 3.290
3,8x1,0 2.631
4,0x0,5 5.000
4,0x0,8 3.125
4,0x1,0 2.500
Média densidade 4,0x1,25 2.000
4,0x1,5 1.666
45x1,5 1.481
50x2,0 1.000
Baixa densidade 5,0x 3,0 666
6,0x3,0 555
6,0x4,0 416

De modo geral, as densidades de plantio variam de 500 a cerca de 5.000 plantas por
hectare, sendo que o espagamento entre plantas afeta o nimero de frutos produzidos pela
planta e, em consequéncia, a produtividade do pomar (Tabela 58).

A tendéncia mundial, o que inclui o Brasil, é para plantios em alta densidade.
Nesse sistema, se as mudas das estirpes de ‘Gala’ ja possuirem ramos, elas entram em
frutificacdo no segundo ano apds o plantio e permitem altas produtividades por unidade
de drea, ocasionando o retorno mais rdpido do investimento feito (Figura 36).
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Tabela 57. Numero de plantas por hectare e de frutos por planta para diferentes densidades
de plantio e produtividades do grupo ‘Gala’

Espagamento Numero de frutos por planta / produtividade estimada por hectare

entre plantas (M) 541 a1 p5that 30tha 35tha® 40tha’ 45tha' 50tha’ 60t ha'

4.762 3,5x0,6 33 42 50 59 67 75 84 101
3.575 3,5x0,8 45 56 67 78 89 101 112 134
3.125 4,0x0,8 51 64 77 90 102 115 128 154
2.857 3,5x1,0 56 70 84 98 112 126 140 168
2.777 4,5x0,8 58 72 86 101 115 130 144 173
2.500 4,0x1,0 64 84 96 112 128 144 160 192
2.222 4,5x1,0 72 90 108 126 144 162 180 216
2.083 4,0x1,2 77 96 115 134 154 173 192 230
1.666 4,0x1,5 96 120 144 168 192 216 240 288
1.481 4,5x1,5 108 135 162 189 261 243 270 324
1.111 4,5x2,0 144 180 216 252 288 324 360 432
1.000 50x2,0 160 200 240 280 320 360 400 480

666 50x3,0 240 300 360 420 480 540 600 721

500 6,0x3,3 320 400 480 560 640 720 800 960

(1): para o numero de frutos por planta foi considerado 8 frutos por kg.
Fonte: Petri et al., 2006; Sezerino et al., 2018 (modificado)

Figura 36. Vista de pomares de macieira com plantio em baixa (A) e alta densidade (B)
Fotografias: André A. Sezerino
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Pomares conduzidos em alta densidade de plantio produzem plantas menos
vigorosas. Em funcdo disso, a poda, a colheita e as demais praticas culturais demandam
menor uso de escadas, o que aumenta a eficiéncia do uso da mao de obra e facilita as
atividades de mecanizagao, reduzindo assim o custeio dos tratos culturais e da colheita.

A alta densidade aumenta a qualidade das frutas produzidas devido a maior
insolagdo sobre elas, ocasionando maior area colorida e maior intensidade da cor
vermelha sobre a fruta. Também propicia maior eficiéncia dos tratamentos fitossanitdrios,
fator de extrema importancia, principalmente porque a maioria das estirpes de ‘Gala’ sdo
suscetiveis a maioria das doengas da macieira, incluindo a MFG, considerada a principal
doenga desse grupo no Sul do Brasil.

Como desvantagem, hd o aumento no custo de implantagdo do pomar em fungdo
do uso de maior quantidade de mudas por 4rea e da necessidade de turoramento, com
postes de madeira e arames.

Para os sistemas de alta densidade, preferencialmente, deve-se utilizar porta-
enxerto ananizante. Porém, ndo ha impedimento ao uso de porta-enxertos semivigorosos
ou vigorosos, contanto que sejam precoces em induzir a entrada em frutificagdo do cultivar
copa, fator esse que também é estimulado pela boa genética das estirpes do grupo ‘Gala’.
O uso de porta-enxertos semivigorosos ou vigorosos pode implicar plantios com menor
densidade de plantas por area.

Trabalho conduzido em S3o Joaquim, SC, com o cv. Royal Gala sobre os porta-
enxertos ‘M.9’ e ‘M.26’, no espacamento de 4,0m entre filas e variando entre 1,5m, 1,0m
e 0,5m entre plantas, mostrou que, quanto menor o espacamento adotado, maior a
produtividade (Tabela 59) (PEREIRA, 2007).

No segundo ano apds o plantio, a produtividade foi semelhante entre os
espacamentos de 1,0m e 0,5m entre plantas, mas foi inferior ao espagamento de 1,5m. A
partir do terceiro ano até o décimo ano de avaliagdo, a produtividade no espagamento de
4,0m x0,5m foi sempre superior aos outros dois espagamentos. No 10° ano, a produtividade
atingiu 81,2 t ha no espagamento de 0,5m entre plantas, 68,0t ha' com 1,0m e 49,6t ha™!
com 1,5m entre plantas.

Tabela 59. Influéncia da densidade de plantio sobre a produtividade do cv. Royal Gala sobre
o porta-enxerto ‘M.9’, entre o segundo e o décimo ano, em S3do Joaquim, SC

Ano apds o plantio / Produgdo (t ha?)

Espagamento

de plantio (m) 20 30 40 5o 6o 70 ge 9e 102
4,0x0,5 23,8 45,4 57,0 48,4 61,6 56,3 43,8 61,4 81,2
4,0x1,0 23,9 29,5 42,9 42,5 53,4 41,8 38,7 41,5 68,0
4,0x1,5 12,7 22,9 34,5 31,4 40,8 37,8 28,9 37,9 49,6

Fonte: Pereira, 2007

160



7.3 Sistema de condugado

A definicdo do sistema de condugdo das plantas esta condicionada ao porta-
enxerto, a densidade de plantio, ao tipo de mecanizagao a ser utilizado no pomar, a busca
da melhor entrada de luz no interior das plantas e ao melhor aproveitamento da mao de
obra.

Nas ultimas décadas houve evolugdo dos sistemas em baixa densidade para os
sistemas de alta densidade de plantio, o que também afetou os sistemas de conducdo
utilizados para formar e conduzir as plantas do grupo ‘Gala’ (Figura 37).
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Figura 37. Evolugdo dos sistemas de condugdo de macieiras do grupo ‘Gala’ no Brasil

Fotografias: José L. Petri

Para a condugdo adequada das plantas é importante conhecer os principios
fisioldgicos de crescimento do cultivar e do sistema de condugdo adotado. A planta deve ser
conduzida e podada visando ao equilibrio entre o crescimento vegetativo e o reprodutivo.

Plantas do grupo ‘Gala’ tém a caracteristica de produzir estruturas de frutificagdo em
brindilas, espordes e gemas axilares (Figura 38). As brindilas sdo estruturas de crescimento
do ano, de 10 a 30cm de comprimento, contendo uma gema de flor na extremidade
do ramo. Espordes sdo estruturas de frutificagdo de dois ou mais anos, com 1 a 2cm de
comprimento. Gemas axilares sdo as situadas nas axilas das folhas, em ramo do ano.
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Figura 38. Estruturas de frutificagdo das plantas do grupo ‘Gala’
Fotografias: Poliana Francescatto e José L. Petri

O principal sistema de condugdo adotado para as plantas do grupo ‘Gala’ é ainda
o Lider Central, com suas variagdes quanto ao nimero e o posicionamento dos ramos.
Também se adaptam aos sistemas multidimensionais, que favorecem a entrada de luz e
melhoram a coloragdo dos frutos, como também ao sistema Multilider.

7.4 Sistema de lider central

O sistema de lider central adapta-se tanto para o sistema de alta densidade como
para o de baixa densidade de plantio (Figuras 30, 40 e 41). E caracterizado por um eixo
central, de onde saem de 15 a 20 ramos laterais, que deverdo ser conduzidos em angulos
de 90° ou até mais em relagdo ao eixo central, dependendo do vigor dos ramos.

Figura 39 — Sistema de condugdo em Lider Central do 12 ao 52 ano apds o plantio
Fonte: Barritt, 1992
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Figura 40. Porte da planta adulta quando em: (A) média densidade;
(B): baixa densidade
Fonte: Barritt, 1992
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Figura 41. Plantas de ‘Baigent’ (= ‘Brookfield”) em alta densidade de cultivo conduzidas no sistema
de Lider Central, sendo a esquerda plantas em dorméncia e a direita préximas da colheita
Fotografia: José L. Petri
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O sistema em Lider Central se adapta para os formatos de 4 (quatro), 3 (trés) e 2
(duas) dimensdes (Figuras 42), ou também para condugdo do tipo Duplo Lider (Figura 43).

Sistemas de condugdo de plantas em Lider Central

3 Dimensdes 2 Dimensdes
ou Tri-dimensional ou Bi-dimensional
Largura x Altura x Comprimento Altura x Comprimento
Sistema complexo. Exige mais mdo de obra. Sistema muito simples. Facil de ser montado.
Frutos tem variagdo em calibre e coloragdo. Permite o uso de tecnologias atuais e futuras.

Permite a aplicagdo de tecnologias atuais.

Figura 42. Formas de condugdo das plantas em Lider Central, em sistema tridimensional (A) e
bidimensional (B)
Fotografias: José Luiz Petri

! B o S

Figura 43. Plantas de ‘Gala’ conduzidas no sistema Duplo Lider
Fotografia: José Luiz Petri

164



O arqueamento dos ramos deve ser realizado durante o periodo vegetativo.
Os cultivares do grupo ‘Gala’ tém ramos muito rigidos no inverno, o que dificulta o seu
arqueamento e pode facilmente provocar quebras nessa época do ano.

Com o objetivo de controlar o vigor e a redugdo de intervengdes de poda verde,
além de propiciar melhoria da entrada de luz no interior da planta, é indicado o uso de
produtos redutores de crescimento, como os inibidores da sintese de giberelinas. Neste
caso, o proexadione calcio podera ser utilizado, podendo ser repetido de 30 a 45 dias apds
a primeira aplicacdo, respeitando o periodo de 50 dias de caréncia do produto. Alternativas
de época de aplicagdo e concentragdo estdo citadas na Tabela 60.

Para reduzir a altura da planta, os ramos superiores podem ser arqueados ou
podados (Figura 44).

Tabela 60. Alternativas de épocas de aplicagdo do regulador do vigor proexadiona cilcica
(Viviful), de acordo com o vigor do porta-enxerto

Epoca de aplicagdo Porta-enxerto Vigoroso Porta-enxerto ananizante
Plena floragdo e queda 400ml hat 200ml ha?
de pétalas
Ramos com 5 a 10cm 650ml ha? 450ml ha?
de comprimento ou ou
450ml ha* + 330ml ha* 30DA®™ 250ml ha* + 200ml ha* 30DA®Y
ou
ou 220ml ha* + 160ml ha* 30DA

250ml ha' + 250ml ha* 30DA +
250ml ha* 30DA

Ramos com 30cm de 550 ml ha* + 450ml ha* 30DA 330 ml ha* + 330ml ha* 30DA
comprimento
Pds-colheita 300 a 500ml hat 160 a 330ml ha™t

(1): Dias apds a primeira ou segunda aplicagdo.

Figura 44. Limitagdo da altura de plantas no sistema
de Lider Central com sistema de apoio: (A): com
dobra e fixagdo do final do lider principal; (B): com
corte do lider central em um ramo lateral de menor
vigor

Fonte: Forshey et al.,1996

165




7.5 Poda

A poda é uma das praticas mais importantes para a formagdo de uma planta
produtiva. Existe a poda de formacao, a de pds-colheita e a de inverno.

A poda de formacgdo é aquela que se destina a formar a copa das plantas, sendo
realizada desde o plantio até o momento em que a planta atinja o porte adulto. A forma
de realiza¢cdo depende do sistema de conducdo e da densidade de plantio.

No sistema de alta densidade, os ramos ndo sdo permanentes. Portanto, devem ser
arqueados de maneira que paralisem o seu crescimento e devem ser eliminados os ramos
muito vigorosos.

Para as plantas do grupo ‘Gala’ devem ser mantidos de 18 a 20 ramos ao longo
do eixo central quando conduzidas na forma de Lider Central, ndo devendo ser realizado
desponte de ramos.

Como o plantio é feito sem o desponte da muda, pode-se manter todos os ramos
da planta de maneira que no segundo ou terceiro ano ela atinja a altura desejada. Nesse
momento, a parte superior do eixo principal deve ser arqueada a 90° (Figura 44).

Para o sistema de baixa densidade os ramos sdo permanentes, devendo-se no
primeiro ano formar o primeiro andar ou até o segundo andar, os quais sdo compostos de
3 a 5 ramos, que deverdo ser arqueados a medida que forem crescendo. No segundo ano
formam-se mais um ou dois andares com os ramos distanciados 40 a 50cm do primeiro
andar. Os ramos secunddrios também devem ser arqueados para induzir frutificacdo
precoce.

A poda de frutificacdo é realizada apds a colheita ou durante o inverno e tem como
objetivo equilibrar o crescimento vegetativo e reprodutivo, além de fazer uma renovagao
dos ramos envelhecidos. No sistema de alta densidade, deve-se evitar a poda drastica no
inverno, pois ela favorece um forte crescimento vegetativo em detrimento do nimero de
gemas de flor.

Para realizar a poda, é de extrema importancia conhecer o habito de frutificacdo do
cultivar para que os cortes sejam realizados com base na fisiologia da planta.

Os cultivares do grupo ‘Gala’ produzem em brindilas, esporGes e gemas axilares
(Figura 38). Em plantas vigorosas deve-se realizar a poda em pds-colheita, quando as
plantas ainda possuem folhas. Tanto no sistema de alta densidade como no de baixa
densidade de cultivo, quando houver necessidade de desponte dos ramos do ano, ele
deve ser realizado no ponto de paralisacdo do crescimento (Figura 45).
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Figura 45. Poda no ponto de paralizagdo do crescimento do ramo
(A), com respectiva formagdo de estruturas reprodutivas (B)
Fotografias: André A. Sezerino

A poda verde (eliminagdo dos ramos vigorosos ou “ladrdes”) e o arqueamento dos
ramos em ‘Gala’ objetivam proporcionar, além da melhor entrada de luz no interior da
planta, o controle de crescimento do ramo no caso de arqueamento. Essas praticas devem
ser realizadas durante todo o ciclo vegetativo e podem transformar um ramo vigoroso em
ramo produtivo (Figura 46).

Figura 46. Planta de macieira com ramos arqueados durante o
inverno (A) e na fase vegetativa (B)
Fotografias: André A. Sezerino
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Ap0ds a poda, o local do corte deve ser protegido com a aplicagdo de tinta pldstica
com fungicida ou com cola de madeira misturada com fungicida. E importante também
proceder constantes desinfec¢Ges das tesouras e serrotes utilizados na poda dos ramos.

Devido as condigGes climaticas de invernos curtos existentes no Sul do Brasil, as
plantas do grupo ‘Gala’ prolongam o ciclo vegetativo e isso propicia maior crescimento
vegetativo em detrimento do desenvolvimento reprodutivo. Sendo a poda uma das
atividades que mais dispende mao de obra, o controle do crescimento das plantas com
redutores de crescimento torna-se importante na reducdo do custeio e na produtividade
do pomar.

O controle do crescimento possibilita uma maior entrada de luz no interior da copa,
reduzindo os trabalhos de poda e de arqueamento dos ramos e auxiliando no aumento da
frutificacdo efetiva. Algumas alternativas de controle quimico do crescimento de macieiras
do grupo ‘Gala’ foram apresentadas na Tabela 60.

7.6 Polinizagdo

Antes de abordar os aspectos sobre a polinizagao, é necessario conhecer o processo
evolutivo da diferenciagdo de gemas florais.

Cronologicamente, quatro principais processos ontogenéticos do desenvolvimento
floral podem ser descritos: indugdo floral, iniciacdo floral (transformacdo histoldgica),
diferenciagao floral (mudanga morfoldgica) e antese (florescimento). A diferenciagdo floral
sé vai ocorrer quando houver paralisagdo do crescimento vegetativo (ABBOTT, 1970).

Aliniciacdo floral € uma fase na qual acontecem uma série de mudancas histoldgicas
e intensa atividade mitdtica. MCARTNEY et al. (2001) encontraram gemas iniciando o
desenvolvimento entre 72 e 99 dias apds a plena floracdo (DAPF) no cv. Royal Gala. Nas
condigdes brasileiras, foi observado que a formagao de flores no cv. Gala foi completada ao
redor de 90 DAPF (PETRI et al., 2011b).

A diferenciacdo floral é caracterizada por mudangas morfoldgicas. Em estudos com
‘Royal Gala’ foi observado que a completa formagao das gemas florais ocorreu entre 108 e
149 DAPF (MCARTNEY et al., 2001).

As plantas do grupo ‘Gala’ apresentam ramos com médio vigor de crescimento e
nao apresentam problemas de alternancia de floragao.

O conhecimento da duragdo dos estadios fenolégicos da floragdo (Figura 47 e
Tabela 61) é importante para a tomada de decisOes, sendo que eles variam entre os anos
em fungdo das diferentes condi¢des ambientais.
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Figura 47. Estadios fenoldgicos da macieira, do inicio da floracdo (A) até a
formagdo dos frutos (I e J)
Fonte: Francescatto, 2014

Tabela 61. Duragdo média dos diferentes estadios fenoldgicos da macieira ‘Gala’ em
Cagador, SC?

Estadios fenoldgicos Dur.agéo Acur.nulada Dat.as mé?ias
(dias) (dias)* (dia e més)

B-C 2,5 2,5 18/set
c3 2,6 51 19/set
D 2,6 7,7 21/set

2,0 9,7 24/set
E2 2,8 12,5 26/set
F 3,6 16,1 29/set
F2 2,8 18,9 2/out

2,4 21,3 5/out
H 3,2 24,5 8/out
| 5,2 29,7 11/out
J 5,8 35,5 16/out

(1): refere-se a média de 5 anos. Os estadios sdo referentes a Tabela de Frekining.

Desde os estadios B-C até o J correspondeu a um acumulo térmico médio de 388 Graus Dia, com temperatura
base de 10°C.

Fonte: Putti & Petri (2002)

169



Na ‘Gala’, observa-se que o acumulo térmico para a brotagdo varia entre as
estruturas florais. Gemas de espordes necessitam menor acimulo térmico enquanto as
gemas axilares e terminais de brindilas necessitam de maior acimulo térmico. A diferenca
em numero de dias entre o inicio da brotacdo e o inicio do florescimento entre essas
estruturas de floragdo é maior quando as temperaturas do ar sdo mais baixas. E o ciclo
entre o inicio da brotagdo até o inicio da colheita dos frutos se da entre 133 e 135 dias.
O numero de Graus Dia entre a quebra da dorméncia e a colheita situa-se em 2.225
(FRANCESCATTO et al., 2015) (Figura 48).
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Figura 48. Acumulo térmico médio (2GDD) a partir do tratamento da quebra de dorméncia ao inicio
do florescimento, pleno florescimento, final do florescimento, frutos com 10 mm de didmetro até a
colheita, das diferentes estruturas de frutificagdo do cv. Gala, em Cagador, SC

Fonte: Francescatto et al., 2015

Devido a densidade de floragdo, cuidados especiais devem ser tomados, ja que o
grupo ‘Gala’ apresenta baixa frutificacdo efetiva quando comparado com outros cultivares,
tais como o ‘Fuji’. Assim, é importante levar em consideragdo os diversos fatores que
interferem na polinizagao, tais como (FAORO, 2001):

a. Fatores constantes:

- Compatibilidade gametofitica e de ploidia entre os cultivares produtores e
polinizadores;

- Endogamia: e é o resultado do cruzamento de dois individuos com certo grau
de parentesco (GRIFFITHS et al., 2013) e representa o coeficiente de parentesco dos pais
(CRUZ, 2005), podendo levar ao aumento da frequéncia da homozigose;

- Densidade e distancia de plantio entre os cultivares polinizadores e produtores;

- Disposicdo dos cultivares polinizadores no pomar;

- Modo de conducdo das plantas;

- Atratividade das flores aos insetos polinizadores;
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- Quantidade e qualidade do pdlen e do néctar da flor;
- Periodo efetivo receptivo do cultivar produtor quanto a polinizagao;
- Boa fertilidade e alta fixa¢do de frutos do cultivar produtor.

b. Fatores variaveis:
- CondigBes climaticas;
- Quantidade de flores;
- Duragdo da floracdo;
- Florescimento simultaneo entre os cultivares polinizadores e o cultivar produtor;
- Tamanho das flores.

c. Fatores modulares:
- Numero de colmeias de abelhas;
- Populagdo de cada colmeia;
- Localizagdo das colmeias;
- Epocas de colocagdo das colmeias;
- Duragdo da presenca dos insetos polinizadores nas flores.

Na macieira, o sistema reprodutivo depende da existéncia da incompatibilidade
gametofitica e, por isso, é necessdria a polinizagdo cruzada. Esse fator genético é
controlado pela série alélica “S” e ndao hd dominancia entre os diferentes gendtipos
haploides produzidos pelo pélen.

Se os graos de pdlen possuem um alelo S idéntico ao da flor, o crescimento do
tubo polinico do pdlen serd inibido e ndo havera fertilizagdo. O lécus-S é expresso pelo
estilete e pelos graos de pdlen. No estilete existem ribonucleases S-RNases (ubiquitinato)
que degradam o proteossomo 26S quando o grdo de pélen é incompativel (ADACHI et al.,
2009).

Os alelos das estirpes do grupo ‘Gala’ sdo S,S,. Seus polinizadores mais comuns na
Regido Sul do Brasil possuem os seguintes alelos: ‘Baronesa’ (S,S,), ‘Fred Hough’ (S.S /),
Fuji e seus mutantes (S S,), ‘Granny Smith Spur (S.S,.), Joaquina’ (S.S ) (ALBUQUERQUE
JR., 2005; HAWERROTH et al., 2017).

Para atingir o ovario das flores de ‘Gala’, a efetividade dos tubos polinicos pode
variar conforme o polinizador. Com ‘Fuji Suprema’ foi de 97,2%, diferindo de ‘Fred
Hough' (86,1%), ‘Imperatriz’ (69,4%) e ‘Daiane’ (63,3%) 120 horas apds a polinizagdo
(ALBUQUERQUE Jr. et al., 2010b).

Algumas frutiferas de clima temperado, quando cultivadas em regides com
menor quantidade de horas de frio que o requerido, como ocorre no Sul do Brasil com
os cultivares do grupo ‘Gala’, podem produzir menor nimero de gemas florais e flores de
menor tamanho, com estigmas deformados e anteras com menor quantidade de graos de
polen.

Para agravar o problema, dependendo do cultivar, temperaturas muito elevadas
durante a primavera podem induzir a producdo de pélen estéril, enquanto temperaturas
muito baixas durante o inverno podem diminuir o nimero de graos de pélen em formagao
e a sua viabilidade (JACKSON, 2005). Em regides mais quentes, os cultivares com menor
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requerimento em frio hibernal produzem maior quantidade de pdlen (PETRI, 2002a; PETRI
et al., 2002b).

E importante a informag&o sobre o nimero de grios de pélen produzidos pelas
flores da macieira. Primeiramente, para verificar se o gendtipo é ou ndo autoestéril;
segundo, para verificar se as flores sdo atrativas aos insetos polinizadores, ja que o pdlen é
um importante recurso floral; e terceiro, se o cultivar pode ser indicado como polinizador.

Em funcdo disso, um levantamento realizado em Bom Retiro, SC, mostrou que o cv.
Galaxy, um mutante de ‘Gala’, produziu 4.087 + 1.215 graos de pdlen por antera, enquanto
‘Fuji Suprema’ produziu 1.614 + 738 graos. O numero médio por flor, no cv. Galaxy, foi
de 65.195 + 19.707 graos, enquanto no cv. Fuji Suprema esse numero alcangou apenas
26.544 + 11.051 grios (SALOME, 2014). Uma vez que ‘Fuji’ produz menor quantidade de
graos de pdlen por flor que ‘Gala’, é importante ficar atento na proporgao de polinizadores
utilizados em cada um dos cultivares, especialmente em anos que ocorre alternancia de
floragdo na ‘Fuji’, o que pode comprometer a polinizacdo de ‘Gala’ pela falta de pdlen do
cultivar polinizador.

Em Cacgador, SC, o cv. Lisgala, estirpe de ‘Gala’ para coloragdo do fruto vermelho-
sélida, apresentou 5.166 graos de polen por antera (ALBUQUERQUE JR et al., 2010a),
qguantidade superior a observada no cv. Galaxy, em Bom Retiro, SC. Tal situa¢do indica que
o cultivar, o local ou mesmo as condig¢Bes climaticas do ano podem afetar a producgdo de
graos de pdlen.

Esse foi o caso registrado no cv. Gala, influenciado pelas condi¢Ges climaticas
em duas safras. Na safra 2011/12 as flores das gemas terminais apresentaram maior
quantidade de pdlen em relagdo a espordes e gemas axilares, mas na safra 2013/2014
foram as flores das gemas axilares e terminais que mais produziram pélen (Tabela 62).

Testes de germinacdo de pdlen da ‘Gala’ indicaram que estdo dentro da faixa
normal, independente da estrutura de frutificagdo, sendo que ocorre variagdo entre o tipo
de estrutura de frutificagdo e os anos (Tabela 63).

Tabela 62. Niumero de grdos de pdlen por flor em duas safras e em diferentes estruturas de
frutificacdo da macieira ‘Gala’ (Cagador, SC)

Estrutura de frutificagdo 2011/2012* 2013/2014!
Gemas axilares 99.172 bA 94.688 aA
Espordo 102.989 bA 50.374 bA
Gemas terminais 134.000 aA 93.772 aB
Média 112.053 A 79.605 B

(1): Valores seguidos pela mesma letra mindscula nas colunas e mailscula nas linhas ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: Francescatto, 2014
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Tabela 63. Taxa de germinacgdo dos graos de pdlen (%) de flores de diferentes estruturas de
frutificacdo da macieira ‘Gala’ em duas safras (Cagador, SC)

Safra / Taxa de germinagdo dos grdos de pdlen (%)
Estrutura de

frutificagao 2011/2012* 2012/2013
Axilar 53,8 bB 72,5 aA
Espordo 63,5 aA 58,6 bB
Terminal 57,7 bB 75,4 aA
Média 58,3 B 68,8 A

(1): Valores seguidos pela mesma letra minuscula nas colunas e maiuscula nas linhas ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: Francescatto, 2014

O néctar é o componente principal para a atragdo dos insetos polinizadores. Ele serve
como fonte de energia para as abelhas, principalmente para compor suas reservas durante
o inverno e garantir a sobrevivéncia das col6nias. Do néctar, pela agdo da desidratacdo e da
enzima invertase produzida pela abelha, é produzido o mel (GALLO et al., 2002).

O néctar é derivado do floema da planta e é o componente em que a flor dispersa
menos energia para produzir (DAVIS, 2001). Por isso, em programas de melhoramento
genético, a selecdo de plantas que gerem flores com maior capacidade produtiva de
néctar é desejavel para induzir maior quantidade de visitas dos insetos polinizadores e,
consequentemente, aumentar a taxa de polinizacdo e fixagdo de frutos e o numero de
sementes por fruto. O resultado é a geragao de frutos de melhor qualidade e plantas com
maior produgado.

Segundo esse autor, diversos trabalhos demonstraram relagdo positiva entre
algumas caracteristicas morfoldgicas da planta para indugdo de maior produgdo de
néctar, tais como: maior seg¢do transversal do floema da flor; maior peso fresco da flor;
maior tamanho e drea da pétala; maior segao transversal da area do pedunculo da flor;
maior volume e diametro do receptdculo floral e maior tamanho do nectario e da flor
(WERYSZKO-CHMIELEWSKA et al., 2003). Ha relagdo negativa entre a produc¢do de néctar
e 0 numero de estdbmatos por superficie nectdria, mas nao ha relagao entre o tamanho do
nectario com o volume de néctar produzido.

A quantidade de néctar e seu teor de agucar variam conforme a fase de
desenvolvimento da flor. Trabalhos desenvolvidos com o cv. Monalisa mostraram que a
maior produgdo de néctar ocorreu a partir de flores com pétalas ja expandidas e com sacos
polinicos avermelhados, até a deiscéncia e enegrecimento dos sacos polinicos. No entanto,
o teor de agucar no néctar aumenta quanto mais adiantada for a fase de desenvolvimento
da flor, considerando desde a antese até o inicio da queda da primeira pétala (MUNARO
etal., 2013).
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Raramente as abelhas coletam néctar com teor de agucar inferior a 20%, ja que
elas ndo obtém ganho de energia para a colonia até o contetdo de agucar chegar a 30%
(PROCTOR et al., 1996). Isso pode explicar o maior nimero de visitas de abelhas a partir da
expansdo total das pétalas, logo apds a antese da flor.

A producdo de néctar pode ser afetada principalmente pelas condig¢Ges climaticas.
Baixa temperatura e tempo seco induzem menor produc¢do. Em condig¢des de alta umidade,
mesmo a temperatura sendo alta, o néctar ndo evapora, podendo ficar mais diluido e
sua concentra¢do de agucar pode flutuar (FREE, 1993). Em condi¢Ges de clima seco e
alta radia¢do solar, a quantidade de néctar nas flores decresce e o contelido de agucar
aumenta.

Em Bom Retiro, SC, os limites de baixas temperaturas ambientais para maior
secre¢do de néctar em ‘Fuji Suprema’ e ‘Galaxy’ situaram-se entre 9,62C e 11,32C. Os
menores volumes de néctar foram observados entre as temperaturas de 12,72C e 15,82C
para ambos os cultivares. Para ‘Galaxy’, temperaturas entre 11,32C e 12,19C induziram
maior secrecdo de néctar (SALOME, 2014).

Observagoes realizadas em Bom Retiro, SC, mostraram que o maior teor de SST em
‘Galaxy’ foi de 45°Brix, enquanto ‘Fuji Suprema’ indicou indice maximo de SST 33°Brix. Os
volumes de néctar produzidos nas flores de ‘Galaxy’ variaram entre 1,49 + 0,30ulL e 2,64
+0,15uL; e entre 1,34 £ 0,26l e 1,79 + 0,49uL em ‘Fuji Suprema. Estimativas de volumes
maximos diarios de néctar ofertados aos insetos polinizadores por hectare de pomar
apontam 5.694,71ml ha para ‘Galaxy’ (2,64uL x 1.239 flores x 1.741 plantas ha?) e de
2.670,55ml para ‘Fuji Suprema’ (1,79uL x 990 flores x 1.507 plantas/ha). O maior volume
de néctar ofertado por ‘Galaxy’ é positivo para a sua polinizagao, pois torna as suas flores
mais atrativas que as do cultivar polinizador (‘Fuji Suprema’), o que aumenta a frequéncia
das visitas dos insetos polinizadores (SALOME, 2013).

Na macieira, as abelhas coletam mais néctar (cerca de 55%) do que pélen (45%)
(BENEDEK, 2003). Essa atragdo é diretamente relacionada ao valor caldrico e nutricional,
bem como a facilidade da coleta. Inflorescéncias com maior nimero de flores sdo as mais
visitadas, pois as abelhas ndo necessitam despender grande quantidade de energia para
visitarem suas flores (BENEDEK & NAGY, 1996).

A auséncia de insetos polinizadores pode proporcionar baixa ou nenhuma produgao
de frutos. A polinizagdo anemofila (vento) tem pouca ou nenhuma efetividade como
agente polinizador na macieira.

Logo, é importante a flor apresentar caracteristicas que atraiam a maior quantidade
possivel de insetos polinizadores. Por isso, a existéncia de pétalas para servirem como
guias para a localizagdo do néctar (KEARNS & INOUYE, 1993), a quantidade e a qualidade
do néctar (BENEDEK & NAGY, 1996; BENEDEK, 2003) e a producdo de pdlen sdo elementos
primordiais para a atragdo de quais espécies de insetos visitardo as flores (SHAFIR et al.,
2003), representando essas visitas o sucesso da polinizagdo e a consequente produgao de
frutos.

A disposicdo das plantas do cultivar polinizador no pomar pode influenciar a
efetividade da polinizacdo. Isso foi observado em pomar utilizando trés filas de ‘Gala’
(produtor) alternadas com duas filas de ‘Fuji’ (polinizador) em S3o Joaquim, quando
comparado com pomar de ‘Gala’ com uma planta de macieira florifera silvestre a cada
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seis metros, dentro da fila de plantio. O nimero de sementes por fruto foi maior quando
utilizado o polinizador dentro da fila (6 + 2 sementes) do que quando utilizadas duas filas
de polinizadora (5 + 2 sementes), mas nao houve diferenga no nimero e no peso dos
frutos (RAMOS, 2016).

Junto as plantas do grupo ‘Gala’, ha necessidade do uso de no minimo 11% de
plantas polinizadoras com boa densidade de floracdo. O esquema de distribuicdo das
plantas polinizadoras é apresentado nas figuras 49 e 50. Em plantios de ‘Gala’ em blocos,
é indicado o uso de dois cultivares polinizadores. Em pomares com cobertura de tela
antigranizo ha necessidade da utilizagdo de maior quantidade de abelhas.
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Figura 49. Arranjo de dois cultivares polinizadores (A e B) alternados nas filas, na proporgdo
1:8 (11%), em plantios em blocos
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maior que 11% em pomares de cultivares do grupo ‘Gala’ (#%)
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Em Bom Retiro, SC, foi observado que as anteras nas flores de ‘Fuji Suprema’ ndo
proporcionaram aberturas basais para a abelha inserir a glossa entre os filamentos e
coletar néctar pelas partes laterais da flor. Ao contrario, em ‘Galaxy’ e ‘Imperial Gala’, foi
observada alta percentagem de forrageio lateral para a coleta de néctar, sem tocar nos
6rgdos reprodutivos da flor. Tal situacdo reduz a eficiéncia de polinizagao das abelhas.

Para amenizar esse problema de
polinizacdo é indicado utilizar colmeias fortes,
maior quantidade de colmeias por area e
também aumentar a quantidade de polinizadores
nativos (ROBINSON, 1979). Um pequeno ganho
na eficiéncia da polinizagdo pode fazer grande
diferencga, pois a fertilizagdo de cinco a dez por
cento das gemas florais ja produz boa fixacdo e
producdo de frutos (Figura 51).

Figura 51. Ramo de macieira cv.
Lisgala com frutos uniformes e
simétricos oriundos de flores bem
polinizadas

Fotografia: André A. Sezerino

Outra forma de amenizar esse problema e aumentar a eficiéncia da polinizagdo foi
estudado por Salomé (2014), o qual designou a técnica de polinizagdo de “Dupla Densidade
com Introdugao Sequencial”.

Nesse sistema, foram introduzidas trés colmeias ha™ no inicio da floragdo, quando
15% das flores estavam em fase logo apds a antese (abertas). Posteriormente, foram
introduzidas mais trés colmeias ha quando a floragdo se encontrava em 50%.

Como resultado, ocorreu maior frequéncia de visitas das abelhas as flores e foi
mantido, mesmo que por poucos dias, 0 comportamento de visitas das abelhas sobre as
flores tocando o estigma.

Foi constatada maior percentagem de frutificacdo efetiva e maior nimero de
sementes nos frutos. A produgdo de ‘Galaxy’ nas areas controle foi de 33,8t ha, e 36,3t
ha™ nas areas onde foi utilizado o sistema de dupla densidade com introdugdo sequencial.

A necessidade da colocagdo de maior numero de colmeias por area em fungdo
do aumento da densidade de plantas nem sempre é uma realidade no Brasil. E o que
evidenciou o levantamento realizado entre 2013 e 2015 nos pomares de macieira situados
em Vacaria, RS, e Sdo Joaquim, SC. Nesses dois locais, respectivamente 100,0% e 90,0%
dos produtores utilizavam colmeias de abelha melifera (Apis mellifera) para polinizar seus
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pomares, sendo que nessas duas regides 80,0% e 47,1%, respectivamente, as alugam. No
entanto, em média, utilizavam somente trés colmeias por hectare (ROSA et al., 2018),
guantidade considerada baixa, conforme comentado anteriormente.

Como foi citado, a presenca de insetos polinizadores serve para a realizacdo da
polinizagdo e fertilizagcdo das flores, o que propicia a fixacdo e a producdo de frutos. No
entanto, em algumas situagdes a fixacdo de frutos ndo é suficiente para a gera¢do de uma
adequada producdo. Isso ocorre em plantas jovens ou muito vigorosas ou em anos que
ocorrem condicGes climaticas adversas a polinizacdo. Nesses casos, para sanar ou amenizar
esse problema, pode-se optar pela aplicagdo de produtos quimicos durante a floracdo.

O thidiazuron (TDZ) é uma fenilureia que atua na divisdo celular. No cv. Gala,
em Cagador, SC, a aplicacdo de TDZ 10mg L* em plena floragdo aumentou a frutificacdo
efetiva, o peso médio dos frutos, a firmeza da polpa e a produgdo por planta, mas reduziu o
numero de sementes por fruta. No entanto, se aplicado em altas dosagens, pode deformar
o formato do fruto (PETRI et al., 2001). Destaca-se, que até a data do lancamento deste
livro, TDZ ndo esta registrado para uso na cultura da macieira.

A aplicacdo de extrato da alga marinha Ascophyllum nodosum apresentou efeito
semelhante ao thidiazuron, aumentando a fixacdo e a massa dos frutos em plantas de
‘Gala’ cultivadas em Porto Amazonas, PR. O tratamento com Algamare a 0,3% foi o mais
efetivo (SOUZA et al, 2019).

7.7 Raleio

Mesmo quando devidamente podadas, as plantas do cv. Gala apresentam
frutificacdo superior a capacidade da produgdo de frutos com bom tamanho comercial
(Figura 52). Por isso, é necessaria a eliminagdo do excesso de frutos quando eles estiverem,
no maximo, com 1,5cm de didmetro, o que normalmente ocorre aos 30 dias apds a plena
floracdo.

R

Figura 52. Frutificagdo excessiva nas inflorescéncias da macieira ‘Maxi Gala’
Fotografias: André A. Sezerino e José L. Petri
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Embora os cultivares do grupo ‘Gala’ ndo sejam propensos a alternancia de floragao,
em face do excesso de frutificagdo e por produzirem frutos de tamanho médio, é necessario
o raleio para que os frutos apresentem tamanho adequado a aceitagcdo comercial. Caso
contrario, os frutos produzidos ficardo muito pequenos e terdo baixo valor comercial.

Entre as formas de remover o excesso de frutos, destacam-se o raleio manual e
o quimico. O raleio manual consiste na retirada manual dos frutos, com ou sem auxilio
de tesoura de raleio. O raleio quimico é feito com o uso de substdncias quimicas que
desencadeiam os processos fisioldgicos e bioquimicos de abscisdo peduncular em parte
dos frutos.

O raleio quimico ndo elimina a necessidade de um posterior repasse manual,
porém propicia maior flexibilidade de tempo para sua realizagdo, visto que elimina a
grande competicdo pela alta frutificacdo logo apds a floragdo, momento este importante
para definir o tamanho dos frutos.

O mesmo pode ser realizado durante a floragdo ou pods-floragdo, ou com alta
frutificacdo e combinagdo de floragdo e pds-floragdo (Figura 53). O grupo “Gala’ responde
bem aos raleantes quimicos, tanto os aplicados durante a floragdo como os aplicados na
pos-floracdo (Figura 54).

A Tabela 64 mostra as alternativas de produtos que podem ser utilizados no
raleio quimico para os cultivares do grupo ‘Gala’, podendo ser utilizada uma ou mais das
alternativas propostas, conforme for a intensidade de raleio desejada.

Figura 53. Estadios adequados para realizagdo do raleio quimico de floragdo
Fotografia: José L. Petri
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Figura 54. (A): frutificagao excessiva em ramos de macieira ‘Gala’; (B): frutos fixados
apds o uso raleantes quimicos para queda de frutos
Fotografia: José L. Petri e lvan D. Faoro

Tabela 64. Alternativas de raleio quimico e respectivos estadios fenoldgicos mais indicados
para a aplicacdo e complemento com raleio manual das macieiras do grupo Gala

Opcdes Plena floracio Que]zda das Frutos Frutos Frutos
pétalas 5a10mm 11a15mm >20mm
1 ANA - - - -
2 ANA - BA + Sevin - -
3 ANA - BA +SD|evin Sevin -
4 Promalin® - Promalin® - -
5 - - BA + Sevin - -
6 - - BA + ANA - -
7 - BA BA + Sevin BA + Sevin -
8 - - BA + Sevin BA + Etefon Sevin + Ett?fon ou
Metamitron
9 - BA + ANA - BA + Sevin sevin + Etefon ou
Metamitron
10 - - ANA + Sevin BA + Sevin Sevin + Etefon
11 - BA BA + Sevin - -
12 - BA + ANA BA + Sevin - -
13 ) ) ANA + Sevin . Sevin + Etgfon ou
Metamitron
14 - - BA + Sevin Sevin + Etefon -
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...continuagdo

Opcdes Plena floracio Queda das Frutos Frutos Frutos
pe ¢ pétalas 5a10mm 11a15mm >20mm
in+
15 - - BA + Etefon Etefon Sevin Etgfon ou
Metamitron
in+
16 - - Sevin + Etefon Etefon Sevin Et(?fon ou
Metamitron
17 - - - BA + Metamitron -

Obs: As dosagens dos produtos indicados sdo: Ana: 10ppp; Promalin®: 50ml 100I*; BA (maxvcel’): 2 a 4L ha;
Sevin (carbaryl’): 1,0 a 1,5L ha!; Etefon (Ethrel): 1,0 a 1,2L ha!; Metamitron: 800ml ha}; (-): nenhum produto
indicado

Fonte: Petri et al., 2016c

7.8 Indugao da brotagdo

Antes do plantio a campo, as mudas devem ser postas em camaras frias na
temperatura de 2 a 6°C por um periodo de 30 a 45 dias, o que propicia uma brotagdao mais
uniforme das gemas a campo (Tabela 65).

Tabela 65. Efeito da temperatura e periodo de armazenagem das mudas de macieira cv.
Gala para a quebra de dorméncia (Cagador, SC)

Percentagens (%) de gemas brotadas em dois anos de

Dias em estudo e em duas temperaturas de armazenagem
ca;nri:ra Ano 1 Ano 2 Média
2°C 6°C 2°C 6°C 2°C 6°C
0 24,0 29,5 17,9 21,3 20,9 25,4
15 28,5 21,0 31,1 32,3 29,8 26,6
30 60,5 48,0 37,5 36,2 49,0 42,1
45 81,5 68,5 60,0 57,6 70,7 63,0
60 70,0 79,5 86,7 69,6 78,3 74,5

Para superar a dorméncia hibernal, os cultivares do grupo ‘Gala’ tém requerimento
em frio durante o inverno maior que 600 horas abaixo de 7,2°C (DENARDI et al., 2000).
Essa quantidade de frio ndo é encontrada na maioria das regides produtoras de macieira
no Sul do Brasil.

Em fungdo disso, as plantas necessitam receber um tratamento quimico para
compensar a falta de frio e, com isto, aumentar a brotagdo. Caso contrario, irdo apresentar
brotagdo e floragdo irregulares e formagdo de estruturas de frutificagdo fracas (Figuras 55
e 56). Pesquisa realizada em Cagador, SC, indica que a aplicagdo de indutores de brotagdo
(cianamida hidrogenada e 6leo mineral) antecipa e reduz o periodo de florescimento,
aumentando a coincidéncia de florescimento dos cultivares Imperial Gala e Fuji Suprema
(HAWERROTH et al., 2009).
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Figura 55. Sintomas de brotacdo deficiente no cv. Gala por falta na
quantidade de frio hibernal, notadamente no tergo superior da planta
Fotografia: André A. Sezerino

Figura 56. (A): inflorescéncia de macieira fraca e com poucas e pequenas
folhas; (B): inflorescéncia normal
Fotografias: José Luiz Petri

Os indutores de brotacdo devem ser aplicados desde o primeiro ano apds o plantio,
em torno de 30 dias antes da brotagdo presumida da planta, no estadio B das gemas florais.

Caso se deseje antecipar a floracdo, a aplicacdo dos indutores de brotagdo deve
ser realizada mais cedo, no estadio A. Maiores dosagens devem ser utilizadas em regiGes
ou anos com menor intensidade/quantidade de frio hibernal. As op¢Bes de produtos e
concentragdes sdo apresentadas na Tabela 66.

Nas regides mais frias de Santa Catarina, como a de S3o Joaquim, a aplicacdo de
indutores de brotagdo no cv. Maxi Gala sobre o M.9, somente provocou maior brotacdo nas
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gemas laterais quando ocorreu acumulo de frio insuficiente durante o inverno, ndo sendo
observado qualquer efeito na qualidade dos frutos. Esses resultados foram obtidos com a
aplicagdo de cianida hidrogenada + 6leo mineral, tratamento que teve efeito semelhante
aos tratamentos Erger” (2% e 3%) + nitrato de célcio (2% e 3%) e Erger” (1%) + 6leo mineral
(3%) (PASA et al., 2018).

Em Cacador, SC, a aplicacdo de Erger’ 5% + nitrato de calcio 5% em ‘Imperial
Gala’, em 15 de agosto, antecipou a floragdo em até 28 dias e, quando aplicado em 15 de
setembro, antecipou em até 13 dias (PETRI et al., 2010).

Também em ‘Imperial Gala’, em Cagador, SC, a aplicagdo de Erger® a 3%, 5% ou 7%
+ nitrato de calcio a 3%, 5% ou 7% nao afetou a brotagdo de gemas florais, mas reduziu o
numero de frutas por planta e induziu maior peso dos frutos. O efeito dos produtos nas
concentragdes citadas ndo diferiu de Dormex 0,7% + 6leo mineral 4%. A aplicacdo de Erger’
7% + nitrato de cdlcio 7% induziu fitotoxicidade as plantas (HAWERROTH et al., 2010).

Tabela 66. Recomendac¢des de produtos e dosagem para a inducdo da brotagdo das
macieiras

Produto Dosagem
Oleo mineral 3a5%
Oleo mineral + espalhante siliconado 3% a 5%+ 0,03% a 0,05%
Oleo mineral + Dormex’ 3%ad4% +0,3%al1,2%
Erger® + Nitrato de calcio 3%a5%+3%a5%
Erger® + Oleo mineral 1%a1,5% +3,5%
Syncron® + Nitrato de Calcio 2% a3%+3%a5%
Syncron® + Oleo mineral 0,7% a 1,5% + 3% a 5%
Nitrato de potassio 7% a 10%
Oleo mineral + Nitrato de potassio 3% ad%+7%a10%
Oleo mineral + Calda sulfocalcica 3%ad%+1%a2%
Bluprins® + Nitrato de calcio 2a3%+3%
Siberio® + Nitrato de célcio 2a3%+3%
TDZ + Oleo mineral 25mg/l +3a3,5%
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7.9 Manejo da maturagao dos frutos

No grupo ‘Gala’, por ser de maturagdo mediana-precoce, muitas vezes a antecipacdo
da maturacdo de seus frutos pode ser uma importante estratégia econémica.

A pulveriza¢do com etileno uniformiza e antecipa a maturac¢do dos frutos. Quando
aplicado Etefom (acido 2-chloroethylphosphonico) para antecipagdo da maturagdo, os
frutos ndo devem ser armazenados, pois tém a firmeza da polpa reduzida pela acdo deste
hormonio.

De maneira geral, o Etefom é aplicado de uma a quatro semanas antes do ponto
de colheita. A concentragdo varia de 100 a 200mg L, dependendo da época de aplicagdo,
sendo que, quanto mais cedo for aplicado e maior for a concentragcdo, maior antecipac¢do
da colheita é obtida.

A aplicacdo de Etefom nos cultivares do grupo ‘Gala’ desenvolve a cor de fundo
do fruto amarelada, dando a impressdo de que o fruto estd em estadio mais avangado
de maturagdo. A antecipagdo da maturacdo reduz o ciclo de crescimento do fruto até a
colheita, o que afeta a conservagdo e o seu tamanho para menor calibre. No entanto,
o produto proporciona maior desenvolvimento da cor vermelha dos frutos. No geral, é
possivel antecipar a colheita dos cultivares do grupo ‘Gala’ em 7 a 15 dias (Tabela 67).

Tabela 67. Efeito do Etefom na antecipagdo da colheita, no peso médio e porcentagem de
coloracdo vermelha dos frutos da macieira cv. Gala

Tratamento Antecipacdo da Peso médio dos Coloragdo vermelha
colheita (dias) frutos (g) dos frutos (%)
Testemunha 0,0 128,8 a 54,9¢c
Etefom 50 mg L*! 2,8 122,5ab 54,6¢
Etefom 100 mg L 6,2 117,8b 55,6¢
Etefom 150 mg L*! 5,5 114,8b 58,2b
Etefom 200 mg L 7,7 115,4c 59,0b
Etefom 250 mg L*! 9,4 100,0b 58,9b
Etefom 300 mg L* 9,6 116,0b 62,7a

7.10 Retardamento da maturagao dos frutos

Oretardamento da maturagdo dos frutos do grupo ‘Gala’ temimportancia econémica
na condi¢do brasileira, ja que estes cultivares representam mais de 60% dos plantios. Por
isso, é importante estender o periodo de colheita. O escalonamento possibilita a colheita
no ponto certo para armazenagem, aumentando o tempo de frigoconservac¢do dos frutos.
Como os cultivares do grupo ‘Gala’ sdo propensos a queda de frutos na pré-colheita, este
tratamento também ameniza esse problema.
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A aminoetoxivinilglicina (AVG) é um inibidor da sintese do etileno que, quando
aplicado na pré- colheita, retarda a maturagdo entre 7 e 20 dias da data estimada de
colheita, reduz a queda dos frutos e aumenta a firmeza da polpa e o peso médio dos frutos
(Tabela 68) (STEFFENS et al., 2006; PETRI et al., 2010; PETRI et al., 2016c).

As recomendagdes de doses e épocas de aplicagdo sdo apresentadas na Tabela
69, sendo que aplicagbes de AVG realizadas proximas do ponto de colheita e em doses
maiores mostraram-se mais efetivas no controle da queda pré-colheita de magas ‘Imperial
Gala’ (PETRI et al., 2010).

Tabela 68. Porcentagem de frutos fisiologicamente maduros colhidos na época estimada
de colheita, resisténcia da polpa (Lb) e porcentagem de frutos caidos aos 20 dias apds
o ponto de colheita estimado em fung¢do da concentragdo e da época de aplicagdo de
aminoetoxivinilglicina (AVG) em ‘Gala’

Tratamento % Frutos colhidos Firmez(aLE;a polpa Fruto(so/oc)al'dos
Controle 100,0 a 15,20 c 6,14 a
AVG 124,5g ha (30 DAPC)! 45,8 b 16,50 b 1,46 b
AVG 62,2g ha? (30 + 15 DAPC) 33,5 bc 17,00 b 0,48 b
AVG 90,0g ha? (15 DAPC) 28,3 ¢ 18,70 a 0,64 b
AVG 124,5g ha! (7 DAPC) 32,9 bc 17,40 b 0,50 b
AVG 90,0g ha' (7 DAPC) 33,6 bc 16,80 b 0,88 b

Nas colunas, valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
(* DAPC): dias antes do ponto de colheita estimado.

Tabela 69. Dosagem e época de aplicagdo de aminonotoxivinilglicine (AVG) na macieira cv.
Gala em funcgdo do inicio previsto de colheita

Epoca de aplicagdo antes do inicio

Doses de AVG . .
previsto para a colheita

800g hat 28 dias antes
600g ha? 21 dias antes
415 + 414g ha 28 dias antes + 14 dias antes
415g hat 14 dias antes
415g hat 7 dias antes

O produto regulador de crescimento Harvista 1,3SC” (1-metilcilopropeno ou 1-MCP)
foi recentemente registrado para uso na macieira. Atua como retardante da maturacdo dos
frutos ao bloquear a agdo do etileno nas células. As dosagens indicadas sdo de 7,4 a 10,3L
p.c. hal, no volume de calda de 150L ha' (AGROLINK, 2021), realizando uma aplicagdo
foliar em toda a planta sete dias antes da previsdo da colheita.
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8 COLHEITA E ARMAZENAGEM DOS FRUTOS

Luiz Carlos Argenta
8.1 Ponto de colheita

O ponto de colheita afeta muito a qualidade das macas. Na colheita, a qualidade das
macas é maxima em estadio avancado de maturacdo. Mas o prolongamento da vida pds-
colheita dos frutos so é possivel se forem colhidas antes de atingirem a maxima qualidade,
na planta.

Macds do grupo ‘Gala’, colhidas tardiamente, sdo maiores, mais avermelhadas e
mais palataveis (mais saborosas e aromaticas) logo apds a colheita (PLOTTO et al., 1997),
mas sdo mais suscetiveis a podridGes, distlrbios fisioldgicos relacionados a senescéncia
e apresentam qualidade sensorial desagradavel devido a perda de crocancia e suculéncia
(textura farinacea) apds longos periodos de armazenagem (ARGENTA & MONDARDO,
1994; PLOTTO et al., 1997; ARGENTA et al., 2018).

Por outro lado, magds do grupo ‘Gala’ colhidas antes do ponto ideal de consumo
podem ser insipidas, especialmente devido ao baixo teor de aglcares e a baixa producdo
de compostos aromaticos aprecidveis, sendo mais suscetiveis ao disturbio fisioldgico bitter
pit (PLOTTO et al., 1997; PRANGE et al., 2011).

Em termos horticolas, as macgds sdo consideradas maduras e podem ser colhidas
guando apresentarem qualidade minima aceitavel pelos consumidores. Considerando que
a maior parte da producdo de macds sdo armazenadas para escalonamento da oferta aos
consumidores ao longo de varios meses depois da colheita, elas devem ser colhidas quando
no ponto ideal para consumo, antes de atingirem estadios avancados de amadurecimento.

8.2 Indices de maturagdo para o ponto de colheita de magas ‘Gala’

Medidas objetivas devem ser empregadas para monitorar o amadurecimento e
determinar a data de colheita de macds ‘Gala’ em cada pomar. As medidas praticas mais
empregadas para monitorar a evolucdo do amadurecimento de macds na planta sdo o
indice de amido, o indice de cor de fundo da epiderme (cor da superficie menos exposta
ao sol), a firmeza da polpa e o teor de sdlidos soluveis totais ( KNEE et al., 1989; BLANPIED
& SILSBY, 1992; KINGSTON, 1992).

Esses indices fisico-quimicos se caracterizam pela simplicidade dos métodos e
instrumentos de avaliacdo e pela aceitavel precisdo. Mesmo assim, valores absolutos
de indices fisico-quimicos ou fisioldgicos nem sempre correspondem ao ponto ideal de
colheita para maxima qualidade ou potencial de armazenagem devido, principalmente, as
variacdes das condi¢cbes meteoroldgicas entre anos e microrregides e/ou as varia¢des de
tipo e fertilidade de solo e sistemas de cultivo entre pomares (BLANPIED & SILSBY, 1992;
KINGSTON, 1992).

Efeitos diferenciados do clima e fatores de producdo sobre essas medidas fisioldgicas
e fisico-quimicas podem alterar o sincronismo da maturacdo. Por isso, a combinac¢do de
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alguns indices reduz riscos de erros na determinagdo do estddio de maturagdo. O indice
Streif € uma combinagdo das medidas de firmeza da polpa, indice de amido e teor de
solidos soluveis totais (DELONG et al., 1999).

indices de maturacdo para o periodo ideal de colheita de macds variam muito
entre cultivares e regides de produgado, e sdo estabelecidos apds vérios anos de estudos
necessarios para correlacionar indices de maturagdo na colheita e qualidade fisico-quimica
e sensorial apds a armazenagem (LITTLE & HOLMES, 2000).

Os indices de maturagdo para magas ‘Gala’ (Tabela 70) foram estimados nos anos 90
(ARGENTA & MONDARDO, 1994; ARGENTA et al., 1995; PLOTTO et al., 1995; PLOTTO et al.,
1997). Esses indices sdo aplicaveis as estirpes mutantes de ‘Gala’ que produzem frutos mais
coloridos, como ‘Imperial Gala’, ‘Galaxy’, ‘Baigent’ (‘Brookfield™), ‘Maxi Gala’ e ‘Gala Real’,
com os mesmos indices de matura¢do na colheita e o mesmo potencial de armazenagem
que ‘Royal Gala’ (ARGENTA et al., 2021). Esses indices também sdo aplicaveis para ‘Castel
Gala’ (VIEIRA et al., 2004), embora a maturacdo deste cultivar ocorra, aproximadamente,
15 dias antes das demais estirpes mutantes de ‘Gala’.

Os escores de qualidade sensorial interna (sabor e textura da polpa) para magas do
grupo ‘Gala’ analisados um més ap0ds a colheita sdo maximos quando colhidas com indice
de amido superior a 4 (escala 1 a 9) e teor de sdlidos soluveis superior a 11% (PLOTTO et
al., 1995; PLOTTO et al., 1997).

Considerando a analise sensorial interna, magds ‘Gala’ podem ser colhidas com
indice de amido de 2 a 7, se armazenadas por 5 meses em atmosfera do ar a 0°C. Entretanto,
macas ‘Gala’ colhidas com indice de amido 2 (escala 1 a 9) sdo suscetiveis ao bitter bit, e
quando colhidas com indice de amido superior a 6 podem apresentar firmeza da polpa
inferior a 12Lb e sdao mais suscetiveis a podriddes, escurecimento de polpa e rachadura
apos longos periodos de armazenagem em atmosfera do ar (AA) e atmosfera controlada
(AC) (ARGENTA & MONDARDO, 1994; ARGENTA et al., 2018). Macas ‘Gala’ com firmeza da
polpa inferior a 12 |b sdo consideradas farindceas e apresentam baixa qualidade sensorial
(HARKER et al., 2002a).

Baseando-se nesses estudos, sdo sugeridos indices de maturagdo para o periodo
ideal de colheita de magads do grupo ‘Gala’ de acordo com o destino das magas apds a
colheita (Tabela 70). Os dados dessa tabela mostram que a janela (periodo) de colheita
para frutos destinados a longos periodos de armazenagem é mais estreita que a de frutos
destinados ao mercado logo apds a colheita. Magas destinadas ao mercado apds a colheita
devem ter indice de amido maior que a de magas destinadas a armazenagem por longos
periodos. Ao contrario, magas destinadas a armazenagem por longos periodos devem ter
maior firmeza de polpa.
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Tabela 70. indices de maturacgdo para o ponto de colheita de magas cv. Gala destinadas ao
mercado brevemente apds a colheita e apds médios ou longos periodos de armazenagem

indicede  Firmezada Sélidos . s
. Lo . Acidez titulavel
Tempo de amido polpa sollveis totais
armazenagem
(1-9) (Lb) (%) mEq 100mL*? %
0almés 4,0a8,5 14a18 11,5a14,5 3,8a4.8 0,25a0,32
1 a5 meses 2,5a6,5 15a19,5 11,0a 13,5 4,5a5,7 0,30a0.38
2 a7 meses 2,5a5,0 17 a 19,5 10,5a 12,5 55a6,3 0,38a0,42

Fonte: adapata de Argenta & Mondardo, 1994; Plotto et al., 1995; Plotto et al., 1997; Argenta et al., 2018

8.2.1 indice de amido

O indice de amido é uma medida da conversdo do amido em agucares soluveis e é
um dos indices de maturagdo mais praticos e confidveis para estimar o inicio e a evolugdo
do amadurecimento das magds na planta. Magas sao consideradas verdes quando ndo ha
sinais de degradac¢do do amido.

Para varios cultivares, a degradagdo do amido inicia antes de se detectar mudangas
acentuadas da producdo de etileno e da firmeza da polpa e, por isso, o indice de amido é
util para prever a data de colheita com antecedéncia de uma a duas semanas, dependendo
do modelo de mudanga semanal do indice de amido no periodo de matura¢do de cada
cultivar. Para magas do grupo ‘Gala’ o indice de amido varia aproximadamente de 0,6 a 0,8
(da escala 1 a 9) por semana, na fase de aumento linear (ARGENTA et al., 1995).

O indice de amido é determinado pelo teste iodo-amido. Esse teste é simples e
pratico, podendo ser executado pelos produtores ou encarregados de colheita no pomar
ou em laboratdrio.

No teste iodo-amido, os frutos sdo cortados transversalmente na regido equatorial
e a superficie cortada é imersa por um minuto numa solugdo contendo iodo (24g L* 1K +
12g LY). Alternativamente, a solugdo de iodo pode ser borrifada na superficie transversal
cortada da magad. O amido se torna uma molécula azul escura ao se complexar com o
iodo. As areas azul-escuras na superficie cortada dos frutos indicam presenca de amido.
A auséncia destas manchas azul-escuras em algumas regiGes da polpa indica que o amido
foi degradado. Fotografias da superficie transversal de magds com escalas de area azul-
escura sao usadas como cartelas de indice de amido. Assim, o indice de amido pode ser
estimado pela comparac¢do da area com pigmento iodo-amido do fruto em anadlise com
a escala padrao da cartela de indice de amido (Figura 57). Internacionalmente, tém sido
empregadas cartelas de indice de amido com escalasde 1a5,1a6,1a8e1a9, onde
o indice aumenta a medida que diminui o teor de amido na polpa (BLANPIED and SILSBY,
1992).
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Figura 57. indice de amido para frutos de macas do grupo
‘Gala’, sendo 1 para frutos completamente imaturos
e 9 para frutos plenamente maduros. Os estadios 3 a
5 geralmente indicam o ponto ideal de colheita para
armazenagem

Fonte: Argenta, 2006

O indice de amido pode variar em fungdo das condig¢Ges climaticas. Noites frias
seguidas de dias quentes nas duas semanas que antecedem a colheita podem acelerar a
produgdo de etileno e a degradagdo do amido (LITTLE and HOLMES, 2000).

Condic¢des climaticas desfavoraveis a produgdo de agucares (dias chuvosos e/ou
com baixa radiagdo solar) e/ou favordveis ao consumo de agucares pela planta (noites
quentes), podem resultar em menor acimulo do amido nos frutos.

Nessas condigGes, o rapido desaparecimento do amido durante o amadurecimento
pode estar relacionado a menor quantidade inicial de amido e pode indicar que os frutos
estejam em estadio de maturagdo mais avangado em relagdo a outros indices, tais como
pode indicar a firmeza da polpa e o teor de sélidos soltveis (WATKINS, 2003).

8.2.2 Firmeza da polpa

A firmeza da polpa diminui durante a maturagdo das magas devido ao alongamento
celular e ao afinamento das paredes celulares (LITTLE & HOLMES, 2000). A partir do inicio
do amadurecimento, a firmeza da polpa diminui devido a degradagdo de componentes da
parede celular, especialmente as pectinas, reduzindo a adesdo entre as células (HARKER et
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al., 1997). A textura farinacea de magas ‘Gala’ em fases avangadas de amadurecimento e
inicio da senescéncia resulta da baixissima adesdo entre as células.

Existe alta correlacdo entre firmeza da polpa na colheita e firmeza da polpa
apds a armazenagem de macds (ARGENTA & MONDARDO, 1994; PLOTTO et al., 1995).
Adicionalmente, ha relagdo entre medidas instrumentais da textura (firmeza da polpa) e
qualidade sensorial interna (HARKER et al., 2002a). Por isso, as medidas de firmeza da
polpa na colheita permitem prever o potencial de armazenagem dos frutos. No Brasil, a
firmeza da polpa tem sido o indice de maturagdo mais usado para agrupar ou segregar
lotes de macds ‘Gala’ de acordo com o potencial de armazenagem.

A firmeza da polpa no periodo de colheita comercial varia entre os anos. A taxa
de perda da firmeza da polpa durante a maturacdo de macds ‘Gala’ na planta é de,
aproximadamente, 1,2Lb por semana, mas pode variar entre os anos (ARGENTA et al.,
1995).

A firmeza da polpa pode ser determinada através de penetrémetro, o qual mede
a resisténcia da polpa a inser¢do de um émbolo de didmetro padrdo conhecido (11mm
para macas). Tradicionalmente, a firmeza é expressa em unidade de massa (kg ou Lb) e de
forca (N: Newton), necessaria para a insercdo do émbolo (1Lb = 0,454kg e 1N = 0,225Lb =
0,10kg). Nao tem sido demonstrado claramente ainda como as condicGes climaticas e os
sistemas de cultivo afetam a firmeza da polpa.

Ja é sabido que a firmeza se correlaciona negativamente com o tamanho dos frutos
e o teor de nitrogénio da polpa, e positivamente com o teor de célcio e o indice de radia¢do
solar durante o desenvolvimento (KINGSTON, 1992; LITTLE & HOLMES, 2000).

8.2.3 Sdlidos solliveis totais

O suco celular dos frutos contém compostos solubilizados (sélidos soluveis) como
acucares e outros carboidratos, sais, acidos e aminoacidos. Agucares, tais como glicose e
frutose, sdo os solidos soluveis predominantes em magas e resultam principalmente da
degradagdo do amido.

O teor de sdlidos sollveis tem sido usado como um indicador do estadio de
maturacdo de macgds porque sua concentragdo aumenta simultaneamente com as
mudancas de outras varidaveis como o indice de amido, a firmeza da polpa e a cor de fundo
da epiderme.

O teor de sdlidos sollveis totais (SST) também é uma medida do sabor dos frutos
(HARKER et al., 2002b). Por isso, essa medida normalmente é usada como indicador de
indice de qualidade gustativa e maturagdo minima aceitavel pelos consumidores. No caso
de macas ‘Gala’ sugere-se que o teor de agucares seja de, no minimo, 11,5% para macas
destinadas ao mercado (Tabela 70).

A concentragdo dos SST pode ser estimada por refratbmetros, porque existe uma
correlagdo positiva entre o indice de refragdo de luz de uma solugdo e a concentragdo
de solutos da solugdo. Por isso, solugdes com concentragdo de 0% a 20% de glicose ou
sacarose em agua destilada podem ser usadas para calibrar refratdmetros.

O teor de SST varia consideravelmente entre anos, regides e pomares. Teores de
SST mais elevados podem ocorrer em anos com maior incidéncia de radiagdo solar, em
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frutos mais expostos a luz na copa da planta, e quando ha maior gradiente de temperatura
noturna e diurna nas duas semanas que antecedem a colheita (LITTLE and HOLMES, 2000).

8.2.4 Mudanga de cor da epiderme

A mudanca da coloragdo da epiderme das macds de verde (verde-lim&do) para
o verde-claro, creme, amarelo ou amarelo-laranja se correlaciona com mudancas da
producdo de etileno, indice de amido e firmeza da polpa (ARGENTA et al., 2010). Essa
alteracdo da coloracdo esta associada a degradacdo da clorofila (pigmento verde) e a
sintese de carotenoides (pigmentos amarelos).

Em macas vermelhas, essa mudanca de coloragdo é observada na face ndo exposta
ao sol ou entre as estrias avermelhadas (cor de fundo), onde hd menor acimulo de
antocianinas (pigmentos vermelhos).

Em alguns cultivares, como ‘Gala’, a taxa de degradacdo de clorofila pode ser mais
rapida que a taxa de sintese de carotenoides. Nesses cultivares, o estadio em que ha
concentragdo minima de clorofila e de carotenoides é visualizado pela cor de fundo creme
claro e, normalmente, corresponde ao ponto ideal de colheita.

A medida da mudanca de coloracdo também tem sido usada para determinar
o ponto de colheita de macds bicolores ou verdes, como ‘Royal Gala’, ‘Granny Smith’ e
‘Golden Delicious’.

Mudancgas de cor de fundo da epiderme
podem ser determinadas através de cartelas com
escala de cores de fundo (Figura 58). Essas cartelas
possuem um furo em cada escala de cor, permitindo
comparar a cor do fruto com a cor da cartela.
Medidas objetivas da cor, como o angulo hue, sdo
realizadas pelo uso de colorimetros. A mudanca
da cor verde-escura para amarela em macas ‘Gala’
standard, esta associada a reducdo do dngulo Hue
de aproximadamente 110 para 80 (ARGENTA et al.,
2010).

Figura 58. Tabela de cor de fundo para
colheita de magds do grupo ‘Gala’, sendo
ideal a média dos frutos se situarem entre
os indices 2,8 e 4,1

Fonte: Argenta et al., 2010
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Plantas vigorosas, altos niveis de nitrogénio e altas temperaturas noturnas
intensificam o acimulo de clorofila e retardam o acimulo de carotenoides nos frutos. Por
outro lado, frutos mais expostos a radiagdo apresentam menor acumulo de clorofila que
frutos das regiGes internas da copa (KINGSTON, 1992).

A aplica¢do de Tidiazurom (Drop) para aumentar a frutificacdo efetiva em macieiras
‘Galas’ normalmente retarda o amarelecimento da epiderme na regido dos lobulos e
cavidade calicelar (distal ao pedunculo) de forma desproporcional ao amadurecimento na
regido equatorial dos frutos. Por isso, deve-se evitar analisar o estadio de maturagdo de
macas tratadas com Tidiazurom pela anadlise da cor da epiderme nesta regido distal ao
pedunculo das magas.

A area de cor vermelha na superficie das macas ‘Gala’ ndo é um bom indicador
da maturagdo das frutas, embora ela aumente durante a maturagdo na planta. Estirpes
mutantes de ‘Gala’ com diferentes areas de cor vermelha na epiderme (ex: ‘Royal Gala’ e
‘Galaxy’) ndo diferem quanto ao padrdao de maturagdo na planta (ARGENTA et al., 2021).
Adicionalmente, mag¢ds mais expostas a radiacdo solar durante seu crescimento sdo mais
vermelhas, embora possam apresentar valores semelhantes de firmeza da polpa e de
indice de amido.

8.2.5 Data do calendario e dias apods a plena floragao

Historicamente, a maior parte das macas ‘Gala’ produzidas no sul do Brasil tem sido
colhida entre a 62 e a 92 semana do ano. No entanto, a data de colheita em um pomar
pode variar entre anos e regides devido a fatores climaticos e ao manejo dos pomares. Por
isso, ndo se faz previsdo precisa do ponto ideal de colheita de um pomar com base na data
do calendario.

O numero de dias entre a plena floragcdo e o ponto de colheita de magas é menos
variavel que a data do calendario e tem sido usado comercialmente como um guia para
prever o inicio da colheita em uma regido especifica. No entanto, o nimero de dias entre a
plena floracdo e a data de colheita também pode variar entre anos e, especialmente, entre
regiGes. Para macas ‘Gala’, tém sido observados que o periodo entre a plena floragédo e a
data de colheita é de, aproximadamente, 125 dias para regido de Fraiburgo (Figura 59), e
de 140 dias para a regido de Sao Joaquim.
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Figura 59. Variacdo da concentragdo de etileno interno, indice de amido,
teor de sélidos soluveis, firmeza da polpa, acidez titulavel e angulo Hue
(indice de cor) no periodo de maturagdo de magds ‘Imperial Gala’ na
regido de Fraiburgo, ao longo de quatro semanas e analisadas um dia
apos a colheita

Fonte: Argenta, L.C.. Dados ndo publicados

8.3 Escalonamento da colheita

O uso de tecnologias para o escalonamento da maturagdo de magas na planta é
importante quando ha grande produgdo a ser colhida num curto periodo, como é o caso
das magds do grupo ‘Gala’, e também quando ha insuficiéncia de trabalhadores para
colheita ou excesso de chuva no periodo de colheita. Magds do cultivar Gala apresentam
padrdo de maturacgdo rapida na planta, sdo suscetiveis a abscisdo das plantas apds o inicio
da maturacdo (ARGENTA et al., 2018) e representam, aproximadamente, 65% da producdo
total de magds no Brasil.

O escalonamento da colheita de magas ‘Gala’ pelo controle da sua maturagdo na
planta permite colher maior quantidade de frutos em estadio de maturagdo adequado
a armazenagem, além de facilitar as opera¢Oes de colheita, transporte, carregamento
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das camaras de armazenagem e resfriamento. Assim, o escalonamento da colheita, pelo
manejo da maturagao de magas ‘Gala’ na planta, permite reduzir as perdas da produgdo
por abscisdo antes da colheita e por deterioragdo durante a armazenagem.

O escalonamento da colheita de magas no Brasil tem sido possivel pelo plantio de
pomares em diferentes altitudes e microclimas, quebra de dorméncia das gemas floriferas
em diferentes datas pelo uso de reguladores de crescimento e manejo da maturagdo das
macas na planta pelo uso de reguladores de crescimento.

Apulverizagdo doinibidor da sintese de etileno, o AVG (aminoethoxyvinylglycine), ou
do inibidor do etileno 1-MCP (methylcyclopropene), em macieiras, retardam a maturagdo
de magds ‘Gala’ na planta, podendo retardar a colheita por uma a duas semanas (ARGENTA
et al, 2018).

8.4 Maturacao e qualidade de magas no periodo de colheita comercial

A andlise do volume (nimero de bins) de magds ‘Gala’ colhidas semanalmente
mostra que a colheita destas magds pode iniciar na 32 semana do ano (final de janeiro) e
se estender até a 142 semana do ano (final de margo) (Figura 60).

Considerando a média de 11 anos (2005-2015), aproximadamente 72% das magas
‘Gala’ produzidas no Brasil sdo colhidas num intervalo de quatro semanas, entre a 62 e 92
semana do ano. Esse extenso periodo de colheita comercial de magds ‘Gala’ no Brasil se
deve a grande variagao da época de colheita entre anos e regides e as medidas de manejo
de pomares para escalonamento da maturagdo e colheita das magas, conforme descrito
acima.

Dados médios desse estudo realizado ao longo de 11 anos mostram que magas ‘Gala’
possuem firmeza de aproximadamente 18Lb, indice de amido de 4 (escala 1 a 9), e teor
de SST de 12% no inicio do periodo de colheita comercial, e firmeza de aproximadamente
14Lb, indice de amido de 6 e teor de SST de 13,2% no final do periodo de colheita comercial
(Figura 61). Esse estudo também revela que aproximadamente 46% da produgdo brasileira
de magas ‘Gala’ sdo colhidas com firmeza da polpa superior a 17Lb, 38% sao colhidas com
firmeza entre 15 e 17Lb e 6,2% s3o colhidas com firmeza inferior < 14Lb. Ou seja, apesar do
grande volume de produgao de magas ‘Gala’, a maior parte tem sido colhida em estadio de
matura¢do adequado para curtos, médios e longos periodos de armazenagem.

Destaca-se que a reducdo semanal da firmeza da polpa de 0,35lb ao longo do
periodo de collheita comercial (Figura 60) reflete a evolugdo da maturagdo de magas de
diferentes pomares e regides, colhidas em uma ou duas passadas (datas de colheita) e, em
pequena parte, devido a evolugdo da maturagao num pomar, quando nele houve duas ou
mais passadas de colheita. Ja a redugdo semanal da firmeza da polpa de 1,3Lb mostrada na
Figura 60 reflete a evolugao da maturagao de mag¢ds num bloco de macieiras previamente
marcadas num pomar, colhidas semanalmente ao longo de 4 a 6 semanas.
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O fato das taxas de que a perda de firmeza da polpa e o aumento do indice de
amido e de SST sdo maiores no monitoramento da maturagao de mag¢ds de um pomar do
que no monitoramento da colheita comercial de centenas de pomares evidencia que as
estratégias de manejo de pomar para escalonamento da colheita aplicadas comercialmente
tém sido eficientes.
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Fonte: Gongalves et al., 2017

8.5 Colheita

Macas ‘Gala’, ‘Royal Gala’ e ‘Imperial Gala’, normalmente, sdo colhidas em dois a
guatro repasses, selecionando macas de acordo com a cor da epiderme (area de cobertura
vermelha e mudanca da cor verde para amarela) devido a desuniformidade da maturagéo
na planta.

A coloragdo vermelha se desenvolve precocemente e a maior parte da superficie
dos frutos é avermelhada nas novas estirpes mutantes de ‘Gala’, tais como ‘Baigent’,
‘Galaxy’, ‘Maxi Gala’ e ‘Gala Gui’, escondendo a mudanca da coloragdo verde para amarela.
Esse fato encoraja os produtores a colher as magds em apenas um repasse para aumentar
a eficiéncia e reduzir custos de colheita.

No entanto, magds das vdrias estirpes de ‘Gala’ plantadas no Brasil ndo diferem
guanto ao padrdo de maturagdo na planta (ARGENTA et al., 2021). Estudo mostrou que
o desvio-padrdo de firmeza da polpa e do indice de amido entre as macgds na copa é de
aproximadamente 2,5Lb e 2,3Lb (escala 1 a 9), respectivamente, para as principais estirpes
mutantes de ‘Gala’ plantadas no Brasil quando crescidas sob porta-enxerto Marubakaido
com filtro M.9 (ARGENTA, L.C., dados ndo publicados).

Assim, assumindo que macgas do grupo ‘Gala’ colhidas num unico repasse tenham
média de firmeza da polpa de 17Lb e média de indice de amido de 5 (escala 1 a 9), no bin
havera, aproximadamente, 16% de macds com firmeza inferior a 14,5Lb e com indice de
amido superior a 7,3. Por isso, quando macas desses clones sdo altamente avermelhadas e
colhidas em apenas um repasse, elas podem apresentar aparéncia uniforme, mas possuem
indices de maturagdo altamente varidveis no bin. A variacdo da maturacdo entre macas
na planta é afetada pela extensdo do periodo de floragdo, pelas condi¢des climaticas nas
semanas que antecedem a colheita, pelo porta-enxerto e pelos métodos de manejo das
macieiras.
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Essa alta variabilidade da matura¢do no bin pode resultar em maior incidéncia de
macas afetadas por escurecimento da polpa, polpa farindcea e rachadura da polpa depois
de longos periodos de armazenagem.

Na colheita, as mag¢as devem ser destacadas da planta com o pedunculo. Por isso,
ao invés de puxar a maga, se deve dobrar levemente o pedunculo da maga presa a mao
para cima, em direcdo a base do ramo, forcando o rompimento na zona de abscisao.
Magas sem pedunculo possuem menor valor comercial e sdo mais suscetiveis a podriddes
durante a armazenagem.

Danos mecanicos por batidas, compressdo e vibracdo sdo indesejaveis por
depreciarem a aparéncia, provocarem alteragdes fisioldgicas (da respira¢ado e da produgao
de etileno) e favorecerem o desenvolvimento de infecgbes por fungos. Por isso, esses
frutos sdo segregados como de menor categoria e podem ser descartados em alguma
etapa da armazenagem a comercializag¢do, devido ao apodrecimento.

Os danos mecanicos podem ocorrer no momento da colheita, no transporte
do pomar ao parque de armazenagem e durante a classificacdo e comercializagdo. As
seguintes praticas sdo importantes para reduzir danos mecanicos: a) os colhedores devem
estar com as unhas curtas ou usar luvas; b) devem usar sacolas de colheita limpas, de
material flexivel, ndo dspero e com sistema de abertura no fundo; c) treinar colhedores
para ndao baterem as macgas ao coloca-las na sacola de colheita e ao esvaziar a sacola no
bin; d) revestir as paredes dos bins com plastico bolha; e) transportar os bins do pomar
ao parque de armazenagem e classificagdo com cuidado, especialmente em estradas nao
pavimentadas, reduzindo a pressdo de ar nos pneus quando necessario.

8.6 Resfriamento pds-colheita

Macgds devem ser resfriadas rapidamente apds a colheita para reduzir a respiragéo,
a producdo de etileno, o desenvolvimento de fungos e outros processos fisioldgicos
associados ao amadurecimento e a senescéncia. Os efeitos negativos advindos do atraso
do resfriamento sobre a perda de firmeza da polpa e incidéncia de disturbios fisioldgicos e
podridGes sdo mais evidentes depois de longo tempo de armazenagem.

O rapido resfriamento é especialmente importante para os cultivares de magés de
colheita precoce e mediana, como as do grupo ‘Gala’, por apresentarem maior respiragao,
maior producao de etileno e maior taxa de perda da firmeza apds a colheita, por serem
colhidos num periodo mais quente em relagcdo aos cultivares tardios, como ‘Fuji’.

O rapido resfriamento também é muito importante para magas colhidas em estadio
avancado de maturagdo, as quais podem apresentar maior contaminacdo por fungos, além
de exibirem maior respiragdo e maior producao de etileno que magas colhidas em estadio
inicial de maturagao. Nesse sentido, se recomenda o resfriamento de magds do grupo
‘Gala’ a temperatura de 1° a 2°C em menos de 4 dias ap0os a colheita.

Aremocao do calor das magas logo apds a colheita pode ser realizada por ventilagdo
com ar frio em cdmara de armazenagem e por banho de agua fria. A agua é um condutor
térmico mais eficiente que o ar. Por isso, o banho de mag¢ds com agua gelada reduz a
temperatura das macds mais rapidamente, é energicamente mais eficiente e reduz a
perda de dgua durante o resfriamento. No entanto, esse método pode aumentar os riscos
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de disseminagdo de fungos que contaminam a superficie de frutos e residuos de solo e
plantas aderidos aos bins e frutos. Esse método foi usado para resfriamento de magas do
grupo ‘Gala’ no Brasil por mais de uma década em alguns packing houses.

O resfriamento em camaras de armazenagem é o método mais empregado para
macds em todas as regides produtoras do mundo (WATKINS, 2003). Esse método é
relativamente ineficiente porque a corrente de ar frio circula em torno dos bins e ndo entre
os frutos no interior do bin. Adicionalmente, o forro de plastico-bolha no interior dos bins
retarda a difusdo de ar do meio deste bin para o espaco entre os bins.

Os seguintes procedimentos sdo adotados para aumentar a velocidade de
resfriamento por esse método: a quantidade de macgas carregadas para o interior das
camaras nao deve ultrapassar 10% a 20% da capacidade de carga das cdmaras a cada
24 horas, dependendo da capacidade de refrigeracdo da cdmara e da temperatura das
magds no momento do carregamento. Quando a quantidade de magas colhidas por dia
exceder 10% a 20% da carga de uma camara, recomenda-se distribuir as cargas de bins
excedentes em outras camaras de armazenagem, que podem funcionar como camaras de
pré-resfriamento. Depois de as magas alcangarem temperatura de 4° a 6°C, as cargas de
bins sdo movimentadas para a camara de armazenagem, onde ficam por longos periodos.
Apesar dos gastos e transtornos para movimentacgdo de bins, esse procedimento acelera o
resfriamento das magas.

E recomendével manter cargas de frutos fora da cdmara durante a noite até a
primeira hora da manh3a, quando os frutos estdo mais frescos, do que carregar a cdmara
com mais de 20% da sua capacidade com frutos muito quentes, vindos diretamente do
pomar. Adicionalmente, é imperativo orientar e alinhar os bins no plano horizontal para
favorecer a ventilagdo na mesma direcdo do ar soprado pelos evaporadores.

8.7 Tratamento com o inibidor do etileno 1-MCP

O 1-metilciclopropeno (1-MCP) é um regulador de crescimento inibidor da a¢do
do etileno que possui modo de agdo ndo téxico e que pode ser ativo por varios meses
apods curta exposicao (24 horas). O 1-MCP tipicamente retarda o amadurecimento e a
senescéncia de macgas, aumentando o potencial de conservac¢do da qualidade (firmeza da
polpa, acidez, etc) apds a colheita e armazenagem.

Além disso, o 1-MCP previne o desenvolvimento de escaldadura superficial,
considerada o principal disturbio fisiolégico para cultivares de magas suscetiveis. Assim
como a atmosfera controlada (AC), o0 1-MCP nao tem efeito direto sobre o desenvolvimento
de fungos patogénicos.

Considerando a firmeza da polpa, o tratamento com 1-MCP pode aumentar
o potencial de armazenagem em um a trés meses, dependendo da atmosfera de
armazenagem, do cultivar, dos estadios de maturagao na colheita, do tamanho dos frutos e
do pomar. O tratamento com 1-MCP em magas do grupo ‘Gala’ é especialmente importante
guando destinadas a longos periodos de armazenagem ou a exporta¢do, por aumentar a
conservacgdo da firmeza da polpa e reduzir riscos de disturbios tais como rachadura da
polpa e escurecimento senescente.
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Os efeitos do 1-MCP sobre a conservagdo da qualidade de magds armazenadas em
atmosfera do ar é equivalente ao efeito da AC com baixo oxigénio por 4 a 5 meses para
macas ‘Gala’. Existem efeitos aditivos da AC com baixo oxigénio e do 1-MCP para aumentar
a conservacao da qualidade de magas ‘Gala’ apds a colheita.

8.8 Armazenagem
8.8.1 Temperatura

A temperatura de armazenagem para a maioria dos cultivares de magas esta entre
0,5°C e 4°C (WATKINS, 2003). Temperaturas proximas a 4°C sdo indicadas para cultivares
sensiveis a danos por frio.

Estudos tém mostrado que magds do grupo ‘Gala’ desenvolvem menos
escurecimento da polpa a 2°C que a 0.5°C sob AC (BRACKMANN et al., 1996; MAZZURANA
et al., 2016), indicando que esse disturbio é uma expressdo de dano por frio. No entanto,
a incidéncia de podriddes pode aumentar a 2°C. Por isso, se recomenda temperatura da
polpa para magas ‘Gala’ entre 0°C e 0,8°C quando armazenadas em atmosfera do ar (AA),
e entre 0,5°C e 1,0°C quando armazenadas em AC.

8.8.2 Umidade relativa

Magas perdem agua por transpiragdao durante seu desenvolvimento na planta e
depois de colhidas. A taxa de difusdao do vapor de dgua dos espagos aéreos intercelulares
das magas para a atmosfera em torno dos frutos depende da resisténcia dos tecidos ao
fluxo de vapor de 4dgua (volume e conectividade do espaco intercelular, caracteristicas da
cuticula e lenticelas, etc) e do gradiente de pressdo de vapor de dgua entre o espacgo aéreo
intercelular e o ar em torno dos frutos.

A umidade relativa (UR) é uma medida relativa da pressdo de vapor em relagdo
a pressao de vapor de saturagdo. Em termos absolutos, a quantidade de vapor de 4gua
no ar representa apenas 0,4% a 1,5% do peso do ar. A pressao de vapor no espago aéreo
dos frutos normalmente é maior que a da atmosfera de armazenagem, por dois motivos:
1) parte do vapor de dgua da atmosfera de armazenagem é congelada nos evaporadores
(equipamento de refrigeragdo) e parte se difunde para fora da cdmara quando ndo ha
boa estanqueidade e, por isso, a UR da atmosfera de armazenagem, normalmente, é
menor que 100%; e 2) a temperatura dos frutos é levemente maior que a da atmosfera de
armazenagem devido ao calor metabdlico (da respiragdo) produzido pelos frutos.

Atmosfera de armazenagem com UR de 90% a 95% é considerada ideal para magas
(WATKINS, 2003). A aspersdo de agua comprimida normalmente é necessaria para manter
UR superior a 90% nas cdmaras. Altos niveis de UR reduzem a perda de massa (dgua)
e previnem a deterioragdo da qualidade das magas, devido a perda de turgescéncia dos
tecidos e ao desenvolvimento do disttrbio murcha.

A perda de agua é maior nos primeiros meses, mas é continua e cumulativa ao
longo do periodo de armazenagem. Sintomas de murcha podem ocorrer quando ha perda
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de massa superior a 4%, em relagdo a massa dos frutos na colheita (LITTLE & HOLMES,
2000).

Ressalta-se que umidade excessivamente alta favorece o desenvolvimento de
podridGes por fungos, danos por frio, rachaduras e escurecimento da polpa em magas,
incluindo cultivares do grupo ‘Gala’ (ANESE et al., 2016; LITTLE & HOLMES, 2000; WEBER
et al.,, 2015).

Normalmente a perda de dgua é menor em magds armazenadas em camaras de
atmosfera controlada (AC) que em cadmaras de ar refrigerado (AA - atmosfera do ar). E mais
facil manter alta umidade relativa em camaras de AC, por serem mais estanques (menor
vazamento do vapor de dgua) e porque em AC as magas produzem menos calor metabdlico
devido a menor respiragao.

Adicionalmente, é mais facil manter alta umidade relativa em camaras com grande
area superficial de evaporadores e sistema de refrigeracdo com etilenoglicol por permitir
menor gradiente de temperatura entre o ar e o liquido refrigerante. Destaca-se que o
material de fabricagdo dos bins também pode influenciar a UR das cdmaras. Bins de plastico
nao adsorvem vapor de dgua enquanto bins de madeira seca (bins mais velhos) podem
adsorver quantidades significativas de vapor de dgua da atmosfera de armazenagem.

8.8.3 Concentragdo de oxigénio (0,) e gas carbdnico (CO,)
8.8.3.1 Atmosfera do ar

Macds do grupo ‘Gala’ podem ser armazenadas em atmosfera do ar refrigerado
(AA) (21% de O,, 0,036% de CO, e 78% de N,) por um a trés meses, dependendo do estadio
de maturacdo no momento da colheita.

A rapida perda da firmeza da polpa é um dos principais fatores limitantes do
potencial de armazenagem das macas ‘Gala’ em ar refrigerado (AA) (Figura 62). O potencial
de armazenagem dessas macgds em ar refrigerado pode também ser estendido por um
a trés meses, dependendo do estadio de maturagdo na colheita, pelo tratamento com
1-MCP.

Normalmente as cdmaras de armazenagem em ar refrigerado (AA) apresentam baixa
estanqueidade. Mesmo assim, a concentragdo de O, pode ser reduzida e as concentracdes
de CO, e etileno aumentadas significativamente ao longo do tempo de armazenagem.
Por isso, a atmosfera dessas cdmaras deve ser renovada (ventilada) periodicamente pela
abertura de portinholas.

Macds do grupo ‘Gala’ tém sido exportadas em ar refrigerado. Bolsas plasticas
(PEBD) de 20um de espessura (soma das duas paredes da bolsa) sdo recomendadas para
reduzir o risco de murcha. Essas bolsas aumentam a UR no entorno dos frutos, mas ndo
alteram significativamente as concentragdes de CO, e O, se a temperatura das magds for
mantida entre 0°C e 2°C. Ressalta-se que a bolsa plastica aumenta o risco de rachadura das
macas quando colhidas em estadio avancado de maturagdo e em magéas de maior tamanho
e baixo teor de calcio.
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Figura 62. Variagdo da producdo de etileno interno, taxa respiratéria, firmeza da polpa e acidez em
magas ‘Gala’ em fungdo do tempo e atmosfera de armazenagem e do tratamento com 1-MCP. AA:
Atmosfera do ar, AC: Atmosfera controlada (1,5% de O, e 2,5% de CO,) a 0,5°C. Os frutos foram
mantidos sete dias a 20°C, antecedendo as andlises, depois de cada periodo de armazenagem
Fonte: Mattheis et al., 2005

8.8.3.2 Atmosfera Controlada com baixo O,e elevado co,

Atmosferas de armazenagem com baixa concentragdo de O, e elevada concentragdo
de CO, (AC) reduzem a respiragdo, inibem a produgdo de etileno (Figura 63) e retardam
processos fisiolégicos de amadurecimento e senescéncia de magas. Por isso, a redugdo da
concentragdo de O, e 0 aumento da concentracdo de CO, na atmosfera de armazenagem
normalmente aumentam a conservac¢ao da qualidade das macgds em relacdo a atmosfera de
ar refrigerado (AA), retardando a perda da firmeza da polpa e da acidez, o amarelecimento
da epiderme, o desenvolvimento de disturbios fisiolégicos e outras alteragdes dependentes
da agdo do etileno.

Magds podem desenvolver disturbios fisioldgicos em resposta a concentragdes
muito baixas de O, e ou muito altas de CO,. Por isso, regimes de O, e CO, ideais para
maxima conservacdo da qualidade tém sido estabelecidos por extensivos estudos para
cada cultivar de magds. Magas do grupo ‘Gala’ apresentam uma das maiores tolerancias a
atmosfera com baixo O, e elevado CO,.
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As atmosferas com baixo O, e alto CO,, citadas a seguir, podem ser usadas
comercialmente para magas do grupo ‘Gala’, dependendo do nivel tecnoldgico das camaras
e dos equipamentos disponiveis.

8.8.3.3 Atmosfera com baixo O, sem controle automatico

Nesse método de armazenagem as macas do grupo ‘Gala’ sdo armazenadas em
atmosfera com 1,5% a 2,5% de O, e 0,5% a 3,5% de CO,,. E possivel aplicar esse método
em camara com boa estanqueidade quando ndo ha monitoramento automatico das
concentra¢bes de O, e CO, nem sistema automatico de corregdo das concentracdes desses
gases (adsorgdo de CO, e injecdo de ar).

A concentra¢do de O, é reduzida pela respiragdo das magds e monitorada por
analisadores portéteis, e a concentragdo de CO, é mantida abaixo de 3,5% pelo uso de cal
hidratada [Ca(OH),]. A concentracdo de O, chega a 1,5% em 15 a 20 dias ap6s o término
do carregamento das camaras, dependendo do tamanho da camara e da maturagdo das
magcas a serem estocadas. A concentragdo de O, € controlada pela abertura de portinholas,
manualmente. A quantidade de cal adicionada nas camaras pode variar com o tempo de
armazenagem e com o estadio de maturagdo das macas na colheita (sugere-se 20 a 30kg
de cal por tonelada de magas).

8.8.3.4 Atmosfera controlada com baixo e ultrabaixo O,

Esses sdo os métodos mais usados comercialmente para magas do grupo ‘Gala’ no
Brasil. A concentracdo de O, na atmosfera de armazenagem é reduzida até 3% a 4% pela
injecdo de nitrogénio e, a seguir, para 1,5% pela respira¢do das magas.

Quanto menor o tempo entre a colheita e a redugdo do O, maior serd a
conservacgdo das magas ‘Gala’. No entanto, deve-se evitar reduzir o oxigénio da atmosfera
se a temperatura das magas estiver acima de 4°C. Andlises das concentragdes de gases sdo
realizadas por sensores quimicos ou paramagnéticos para O, e por sensores de radiagdo
infravermelha para CO,, em intervalos de uma a duas horas, de forma automatizada.
A injecdo de ar e a remogdo do excesso de CO, (por adsor¢do em carvdo ativado) sdo
realizadas por equipamentos automatizados. A concentracdo de CO, para magds do grupo
‘Gala’ pode ser de 2% a 2,5% em atmosfera com 1,5% de O,.

Atualmente, o termo ultrabaixo O, (Ultra Low O, - ULO) tem sido usado para
atmosfera com concentragdes de O, entre 0,8% e 1,2%. Em atmosfera com ultrabaixo O,,
a concentragdo de CO, deve ser mantida mais baixa (1,5% a 2%). Mac¢as do grupo ‘Gala’
conservam mais a firmeza da polpa e a acidez, e desenvolvem menos escurecimento da
polpa em atmosfera com 0,5% de O,, em relagdo a atmosfera com 1,5% de O, (BRACKMANN
et al.,, 1996).

O uso de atmosferas com concentragbes ultrabaixas de O, tem sido possivel nos
ultimos anos gragas ao desenvolvimento tecnolégico de materiais e equipamentos.
Destacam-se os materiais de construgdo para maior isolamento térmico e estanqueidade,
sistemas de refrigeracdo que permitem menor flutuagdo da temperatura e sistemas de
analises de gases mais precisos e automatizados. Ndo é recomendavel armazenar magas
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do grupo ‘Gala’ em atmosfera com ultrabaixo O,, se ndo houver monitoramento e controle
preciso da temperatura e da concentracdo de O, e CO..

8.8.3.5 Atmosfera Controlada Dinamica (ACD)

Nesse método, magds do grupo ‘Gala’ sdo armazenadas sob concentragbes de O,
inferiores a 0,8%, proximas ao limite minimo tolerado. Sob ACD, a concentragdo de O, é
alterada ao longo do periodo de armazenagem de acordo com os sinais de estresse por
baixo O, emitidos pelas magas.

O aumento da emissdo de fluorescéncias pelas clorofilas da epiderme (PRANGE
et al., 2002), da producdo de etanol (VELTMAN et al., 2003) e do cociente respiratério
(GRAN & BEAUDRY, 1993; WEBER et al., 2015; GASSER et al., 2010) sdo alguns dos sinais
de estresse por baixo O, utilizados para determinar a concentra¢do minima de O, tolerada
pelas magds. Por isso, o uso de ACD requer que as camaras tenham estanqueidade
superior a de camaras construidas para AC convencional e sejam equipadas para detectar
alteragbes fisiologicas das magds em resposta ao estresse por baixo O,.

ACD com monitoramento automatizado de emissdo de fluorescéncia pelas
macds é a mais usada comercialmente. Em camaras de armazenagem sob AC dindmica,
a concentragdo de O, é reduzida nas primeiras semanas apos a refrigeracdo para niveis
minimos tolerados pelas macgas, o qual é de, aproximadamente, 0,2% para o grupo ‘Gala’.

O aumento acentuado da fluorescéncia variavel emitida pelas magas é usado como
indicador de que o nivel minimo de O, tolerado pelas magds foi atingido (PRANGE et al.,
2002; ZANELLA & STURZ, 2015). Sob ACD com sensor de fluorescéncia, as magas sao
mantidas em atmosfera com concentragdo de O, de 0,2% a 0,4% acima do nivel minimo
tolerado. Assim, a concentracdo de O, na AC Dindmica € aumentada em 0,2% a 0,4%,
sempre que os frutos reagirem ao estresse de O, pelo aumento acentuado da florescéncia
varidvel. Isso, normalmente, ocorre uma a duas semanas depois do inicio da redugdo da
concentragdo de O, na cdmara.

O cociente respiratorio (CR) é uma medida da relagdo entre a quantidade de
CO, liberada e de O, consumida pelas magds. Para magds ‘Gala’ tem sido sugerida
atmosfera com CR de 1,3 a 1,5 ( WEBER et al., 2015; THEWES et al., 2017). Mantendo o
CR em’ aproximadamente’ 1,3, a concentragdo de O, € reduzida gradualmente de 0,4%
a aproximadamente 0,2%, ao longo de nove meses de armazenagem para magas ‘Gala’
(THEWES et al., 2017).

Ambos os métodos de ACD, por monitoramento de fluorescéncia e do CR, aumentam
a conservacdo da qualidade de magas ‘Gala’ em relagdo a AC convencional ( ZANELLA &
ROSSI, 2015; THEWES et al., 2017).
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9 PRINCIPAIS DOENCAS

Claudio Ogoshi,
Felipe Augusto Moretti Ferreira Pinto
e Ilvan Dagoberto Faoro

As principais doencas da macieira no Brasil sdo citadas na Tabela 71. As mais
importantes devido a agressividade, ao dificil controle e aos grandes danos econémicos
provocados em cultivares do grupo ‘Gala’ sdo a sarna, que ocorre na primavera, e a mancha
foliar de glomerella (MFG), que incide no verdo (DENARDI et al., 2003).

Tabela 71. Principais doencas da macieira no Brasil

Area afetada e Doenca Agente causal

Do sistema radicular e coroa:

Podridao do colo Phytophthora cactorum, P. cryptogea,
P. megasperma, ...
Roseliniose Rosellinia necatrix

Do tronco e dos ramos:

Cancro de papel Botryosphaeria dothidea
Cancro de Phomopsis Phomopis spp.
Cancro europeu Neonectria ditissima

Da folha e dos frutos:

Alternaria Alternaria spp.

Fuligem Gloeodes pomigena
Mancha de marssonina Diplocarpon mali
Mancha foliar de glomerella Colletotrichum spp.
Oidio Podosphaera leucotricha
Olho de boi Neofabraea spp.
Podriddo amarga Colletotrichum spp.
Podriddo branca Botryosphaeria dothidea
Podriddo carpelar Alternaria spp., Fusarium spp., Neofabraea spp.
Sarna Venturia inaequalis
Sujeira de mosca Schizothyrum pomi

Por Virus, micoplasma e bactéria:

Galha da coroa (bactéria) Agrobacterium tumefasciens

Lenho mole Fitoplasma ou Virus*
Virus-do-mosaico-da-macieira Apple mosaic virus (ApMV)
Virus-da-mancha clorética-foliar-da-macieira Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV)
Virus-do-acanalamento-do-tronco-da-macieira  Apple stem grooving virus (ASGV)
Virus-das-caneluras-do-tronco-da-macieira Apple stem pitting virus (ASPV)

(1): Ha posicionamentos divergentes entre alguns autores se o Lenho Mole é causado po virus ou fitoplasma.
Fonte: Katsurayama et al., 2001, atualizado pelos autores.
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9.1 Mancha foliar de glomerella (MFG)

Esta doenca também é conhecida como mancha foliar da gala, mancha da gala
ou mancha das folhas da macieira por glomerella (SANHUEZA at al., 2003). Em inglés é
designada como “apple leaf spot” (JONES & SUTTON, 1996) ou “glomerella leaf spot”. E a
principal doenca de verdo do grupo ‘Gala’ no Brasil (HAMADA, 2013), principalmente em
regides mais quentes (MAY DE MIO et al., 2016).

Pode ocasionar intensa queda das folhas (Figura 64), o que afeta a producdo de
fotoassimilados (LOPES & LIMA, 2015) e, consequentemente, a producdo de substancias
de reserva da planta, causando ndo somente a redu¢do no tamanho dos frutos e da
produtividade na mesma safra, mas também pode afetar a brotacdo, a floracdo e a
produtividade na safra seguinte.

9.1.1 Etiologia e epidemiologia

A mancha foliar de glomerella (MFG) é ocasionada por varias espécies de
Colletotrichum. Essas espécies sdo pertencentes ao complexo de espécies do grupo
Colletotrichum gloeosporioides, Colletotrichum acutatum e Colletotrichum boninense
(VELHO et al., 2015; MOREIRA et al., 2019). No estado de Santa Catarina as espécies do
complexo C. gloeosporioides sdo as mais prevalentes, com predominancia da espécie C.
fructicola (VELHO et al., 2015), enquanto que nos estados do Rio Grande do Sul e Parand
ha prevaléncia das espécies do grupo C. acutatum, com predominancia de C. nymphaeae
(MOREIRA et a., 2019).

Por ser uma doenca tipica de clima tropical, a alta incidéncia estda relacionada ao
plantio da macieira em regides de clima marginal ao clima temperado e em pomares com
plantio mais adensado (MAY DE MIO et al., 2016). O normal é a doenga se manifestar
quando inicia a elevagdo da temperatura, geralmente a partir de novembro e dezembro.
Quando as condigdes sdao desfavoraveis, ou seja, quando o clima é seco, os sintomas
ocorrem somente a partir de janeiro. Mas, quando a primavera é quente e chuvosa, a
doenca ja inicia em outubro (SANHUEZA et al., 2003). Temperaturas acima de 24°C, alta
umidade e mais de oito horas de molhamento foliar sdo fatores favoraveis a ocorréncia da
doenga, podendo haver formagdo de novas lesGes apos 48hs a partir da infecgdo (MAY DE
MIO et al., 2016).

Na Tabela 72 é citado o “Periodo de Molhamento Foliar Minimo” (PMFM) para as
folhas das estirpes suscetiveis do grupo ‘Gala’ serem infectadas. Nos frutos, o periodo de
incubagdo é de aproximadamente 72 horas e exige maior periodo de molhamento.

Observagdes indicam que para o desenvolvimento da doenga, o periodo de
molhamento deve ser superior a 10 horas didrias e o periodo chuvoso deve durar trés
dias ou mais, devendo a temperatura durante o molhamento ser superior a 15°C
(KATSURAYAMA, 2015).
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Tabela 72. Periodo de molhamento foliar minimo (PMFM) para ocorrer infec¢do da doenga
MFG em folhas de cultivares de macieira suscetiveis

Temperatura (°C) 12 14 16 18 20 22 24 26 28

PMFM! (h) 72 36 >16 16 >10 >10 >10 >8 >8

(}): periodo de molhamento foliar minimo, em horas.
Fonte: Katsurayama e Boneti (2009)

O fungo sobrevive nos ramos dormentes, gemas, cancros e folhas caidas, mas
nado diretamente no solo (HAMADA et al., 2013). A disseminac¢do dos conidios, que sdo
as estruturas de disseminagdo da doenga, ocorre principalmente por respingos de agua
da chuva (KATSURAYAMA & BONETI, 2009) e podem aderir aos implementos agricolas ou
aos bins, ou pela acdo do vento (JONES & SUTTON, 1996). A maior densidade de conidios
ocorre em janeiro e fevereiro.

A Epagri disponibiliza um servico gratuito e de facil acesso as informacdes
meteorolégicas e de alerta fitossanitario da MFG e de outras doencas importantes da
macieira. Essas informac¢des podem ser encontradas no site do Agroconnect (http://www.
ciram.sc.gov.br/agroconnect/).

9.1.2 Sintomatologia

O patdgeno infecta folhas, ramos e frutos. A doenga causa intensa desfolha na
planta (Figura 63) (KATSURAYAMA et al., 2001), geralmente a partir de dezembro.

7 % 1. v¥.i

Figura 63. (A): folhas amareladas com sintomas de MFG; (B): planta de ‘Royal Gala’ sem folhas em
virtude da severidade dessa doenca
Fotografias: Claudio Ogoshi (A) e lvan Dagoberto Faoro (B)
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Tanto as folhas novas como as velhas sdo suscetiveis a doenga, sendo que as mais
novas apresentam maior suscetibilidade. Os primeiros sintomas geralmente aparecem nas
folhas novas e na parte baixa e no interior da copa das plantas (SANHUEZA et al., 2003),
sendo a desfolha mais acentuada nas partes altas do dossel das plantas (HAMADA, 2013).

Os sintomas sdo expressos inicialmente em manchas difusas de coloragdo marrom
a marrom-avermelhada ou marrom-escura e sem bordos definidos, progredindo para
manchas irregulares levemente arredondadas de tom marrom-claro e com bordos
definidos de coloragdo marrom-avermelhadas (Figura 64) (SANHUEZA, 2004). No centro
das lesdes podem ser observadas pontuagdes pretas, que sdo os acérvulos, nos quais
estdo os conidios do fungo (BONETI et al., 2002). As folhas afetadas ficam amareladas e
caem precocemente.

Eventualmente, cultivares resistentes podem apresentar pontuagées com halo
irregular esverdeado mais claro, que é um sintoma de resisténcia por hipersensibilidade,
cujas células adjacentes a lesdo do fungo rapidamente morrem e causam queda dessa
lesdo.

#

Figura 64. Evolugdo de sintomas ocasionados pela MFG no cultivar suscetivel ‘Royal Gala’
Fotografias: lvan D. Faoro

Deve-se cuidar para ndo confundir o sintoma ocasionado pela MFG (complexo de
Colletotrichum spp.) com o ocasionado pela marssonina (Diplocarpon mali) (Figura 71) ou
pelo disturbio fisiolégico de mancha necrética foliar (“physiological leaf spot” ou “necrotic
leaf blotch”) (JONES & SUTTON, 1996; BONETI et al., 1999; BONETI et al., 2002; FERREE &
WARRINGTON, 2003).

O disturbio fisiolégico da mancha necrética foliar ocorre devido ao aumento da
producdo de etileno e ao aumento da temperatura a cerca de 21°C e baixa luminosidade
(BONETI et al., 1999). Essa desordem ndo causa sintomas nos frutos, mas somente nas
folhas, onde produz manchas de formato irregular, inicialmente de coloragao marrom-
clara que com o passar do tempo adquirem tonalidade marrom-escura com bordos bem
definidos, provocando a queda abundante das folhas nos cultivares suscetiveis, tais como
em ‘Golden Delicious’, ‘Braeburn’ e nas estirpes de ‘Gala’. Ja ‘Mollie’s Delicius’ e as estirpes
de ‘Fuji’ ndo expressam esse disturbio (BONETI et al., 1999; BONETI et al., 2002). Quando
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incide nos ramos, causa lesdes longitudinais de cor marrom-clara, as quais se tornam
corticentas e com borda saliente.

Os conidios produzidos pela MFG nas folhas podem infectar os frutos, causando
inicialmente iniUmeras pontuagdes circulares deprimidas, com 1,0 a 2,0mm de diametro e
que podem evoluir em seu tamanho, adquirindo cor marrom-clara para escura (Figura 65).
As lesdes ndo evoluem para podriddes, como ocorre com a podriddo amarga (G. cingulata)
(KATSURAYAMA, 2015).

Figura 65. Sintomas de MFG em frutos de macieira, expressando manchas com lesGes circulares e
deprimidas
Fotografias: Claudio Ogoshi

9.1.3 Ocorréncia e danos da doen¢a

A incidéncia da MFG em macieira ja foi registrada em diversos paises, tais como
EUA (GONZALEZ & SUTTON, 1999; FURLAN et al, 2010; MUNIR et al., 2016), Argentina,
China (WANG et al., 2012) e Uruguai (CASANOVA et al., 2017), principalmente infectando
os cvs. Golden Delicious, Gala e seus mutantes suscetiveis.

No Brasil, esta doenga foi primeiramente detectada no sudoeste de Sdo Paulo e a
primeira epidemia relatada ocorreu no Parand em 1983 (LEITE et al., 1988; BONETI et al.,
2002; KATSURAYAMA & BONETI, 2009), mais especificamente na regido metropolitana de
Curitiba. Em Santa Catarina, foi detectada em 1990 em Fraiburgo e Rio das Antas (BERTON,
1992). Na safra de 1992/1993 foi detectada em Caxias do Sul e Vacaria, no RS, e também
em Sdo Joaquim, SC, na comunidade de Luizinho (KATSURAYAMA et al., 2001), uma das
regiGes mais frias do Brasil. Atualmente, estd disseminada em todas as regides de plantio
da macieira no Sul do Brasil.

Devido a queda precoce das folhas, esta doenca também pode reduzir a producgdo
e a qualidade das magas, ja que 60,8% da producdo brasileira (ARGENTA et al., 2013) e
51,2% da produgdo catarinense (GOULART et al. 2016) sdo oriundas de estirpes mutantes
suscetiveis do cv. Gala.

Alguns trabalhos conduzidos por Katsurayama & Boneti (2009) indicam que a MFG
pode incidir entre 78,5% a 98,7% das folhas de uma planta e causar desfolha superior a
75% (ARAUJO et al., 2016), podendo chegar a 95,0%. Também pode infectar entre 25,6% e
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56,6% dos frutos. Dessa forma, pode reduzir a produg¢do em cerca de 50% (DENARDI et al.,
2003) ou até causar a perda total (SANHUEZA et al., 2003). Essas elevadas percentagens
de perdas evidenciam a agressividade e o problema causado por essa doenga de verdo.
Infelizmente, ndo existem pesquisas publicadas quantificando as perdas causadas
por essa doenga no Brasil. O que existem sdo raros estudos de casos especificos para
estimar gastos comparativos com fungicidas em pomares comerciais com cultivares
resistentes e suscetiveis a essa doenca (FAORO et al., 2016), como aqui sera apresentado.

9.1.4 Perdas financeiras

A drea de plantio de macieira em Santa Catarina teve pequena redugdo nos ultimos
10 anos, mas o valor financeiro obtido pelos produtores aumentou substancialmente
qguando se compara a safra de 2012/2013 com a de 2014/2015, seja considerando o valor
total da producéo, seja levando em conta o valor financeiro gerado por area (Tabela 73).
Tal situacdo esta ligada, principalmente, a variagcdo sazonal dos pregos decorrentes de
alteracGes na produtividade, influenciadas pelo clima e pelarelagdo entre oferta e demanda
do mercado. Na safra 2014/2015, a estimativa do valor total obtido pelos produtores com
a venda de frutos do cv. Gala atingiu RS 272.850.542,30, representando 51,7% do total
gerado com a venda de macgds (GOULART Jr. et al., 2016).

Tabela 73. Area total plantada (ha) com macieiras em Santa Catarina, produgdo e estimativa
do rendimento financeiro total e por area (RS) gerados pela mac¢d aos produtores
catarinenses nas safras de 2012/2013 e 2014/2015

Area plantada por Rendimento total por Safra Rendimento bruto médio

Cultivar Safra (ha) (RS) por area (R$/ha)
2012/13®  2014/15@ 2012/13® 2014/15@ 2012/13 2014/15
Gala 8.730 8.301 178.072.521 272.850.542 20.398 32.869
Fuji 7.481 7.981 147.072.521 235.380.400 19.659 29.492
Outros 608 537 11.029.139  19.270.357 18.128 35.885
Total 16.819 16.876 336.174.181 527.501.200 - -
Média - - - - 19.395 32.749

Fonte: (1): Heiden et al., 2015; (2): Goulart Jr. et al., 2016

Até o momento, com exce¢do dos cvs. Star Gala e Gala Gui, as demais estirpes de
‘Gala’ plantadas em todas as regides do mundo possivelmente sao suscetiveis a mancha
foliar de glomerella. O custo de produgdo advindo do numero de aplicages de fungicidas
para controlar essa doenga de verdao tem sido dispendioso no Brasil e, por isso, tem
ocasionado a reduc¢do do ganho financeiro dos produtores, principalmente nos ultimos 30
anos devido a ampliagdo da incidéncia dessa doenga no Sul do Brasil.
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Tal situagdo ocorre porque até o momento inexiste um manejo efetivo para o
controle dessa doenga, principalmente em anos mais chuvosos, fato esse que induz os
produtores a utilizarem, nas épocas mais criticas da doenga, uma maior dosagem de
agrotoxicos por area, passando, por exemplo, de 2,0kg ha™ ou mais de mancozeb, gerando
aumento exagerado na quantidade de produto utilizado por aplicagdo. Outro fator
agravante é a proibi¢do do uso de mancozeb na Unido Europeia a partir de janeiro de 2021
(José Itamar da Silva Boneti -informag&o pessoal, 09/2021).

Na andlise do custeio com agrotdxicos e fertilizantes, nas safras de 2014/2015 e
2015/2016, num mesmo pomar comercial situado em Fraiburgo, SC, onde os cvs. Royal
Gala (suscetivel) e Star Gala (resistente) estavam plantados em areas contiguas, o custeio
médio total considerando essas duas safras foi de RS 6.935,85 ha™ para ‘Royal Gala’ e RS
5.290,17 ha™ para ‘Star Gala’ (Tabela 74). J4 ao considerar somente os fungicidas utilizados
entre os meses de novembro e abril, época essa de maior incidéncia da MFG, o custeio
médio foi respectivamente de RS 2.565,00 ha* para ‘Royal Gala’ e RS 1.280,62 ha™ para
‘Star Gala’ (Tabela 74).

Fica evidente o menor valor dispendido no custeio de um pomar quando ha um
cultivar resistente a essa doenga, reduzindo, em média, 24,25% ha do custeio total, e
49,9% ha® quando se considera somente o uso de fungicidas entre novembro e abril.
Nesse ultimo caso, o uso de cultivar resistente, em média, reduziu para 10 aplica¢Ges de
fungicidas (23 para 13 aplicagdes) (Tabelas 74 e 75), gerando uma economia média de
RS 1.285,38 ha (Tabela 76). Tal situa¢do evidencia que a resisténcia genética é a melhor
opgdo para o controle dessa doenga, pois, além de manter as plantas sadias, propicia
redugdo do custeio do pomar devido a redugdo da quantidade utilizada de fungicidas, de
horas-trator, de dleo diesel e de m3o de obra, reduzindo ainda eventuais danos ambientais
provocados pelo uso ndo racional de agrotdxicos (FAORO et al., 2016).

Tabela 74. Numero e custo de aplicagdes de agrotdxicos e de fertilizantes considerando
um hectare comercial de macieira cv. Royal Gala (suscetivel a MFG) nas safras 2014/2015
e 2015/2016, em Fraiburgo, SC

Numero de aplicagdes ha™ por safra Custeio (RS ha) por safra
Discriminagdo
2014/15 2015/16 Média 2014/15 2015/16 Média
Total/hat 39 41 40,0 6.459 7.413 6.936
S6 agrotoxicos? 34 39 36,5 3.876 4.807 4.341
S6 fungicidas® 21 25 23,0 2.322 2.810 2.566

(1): considerado todos os agrotdxicos e fertilizantes aplicados entre 19/06/2014 e 07/04/2015 para a safra
2014/2015 e entre 20/07/2015 e 30/03/2016 para a safra 2015/2016.

(2): somente os agrotoxicos aplicados nas datas citadas.

(3): somente os fungicidas aplicados entre novembro/2014 e abril/2015, e entre novembro/2015 e margo/2016.
Obs: na safra 2015/2016 ocorreu calor e chuva intensa durante o periodo de crescimento dos frutos, o que
induziu maior incidéncia da doenga.
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Tabela 75. Numero e custo de aplicagdes de agrotoxicos e de fertilizantes considerando
um hectare comercial de macieira cv. Star Gala (resistente a MFG) nas safras 2014/2015 e
2015/2016, em Fraiburgo, SC

Numero de aplicagdes ha! Custeio (RS ha)
Discriminacio por safra por safra
2014/15 2015/16 Média 2014/15 2015/16 Média
Total/ha' 28 33 30,5 4.402 6.178 5.290
S6 agrotoxicos? 19 29 24 2.279 2.589 2.434
Sé fungicidas® 10 16 13 1.207 1.354 1.281

(1): considerado todos os agrotdxicos e fertilizantes aplicados entre 19/06/2014 e 07/04/2015 para a safra
2014/2015 e entre 20/07/2015 e 30/03/2016 para a safra 2015/2016.

(2): somente os agrotoxicos aplicados nas datas citadas.

(3): somente os fungicidas aplicados entre novembro/2014 e abril/2015, e entre novembro/2015 e margo/2016.
Obs: na safra 2015/2016 ocorreu calor e chuva intensa durante o periodo de crescimento dos frutos, o que
induziu maior incidéncia da doenga.

Tabela 76. Comparacio do custeio (% e RS) da aplicacdo de agrotdxicos e de fertilizantes
por hectare comercial de macieira cvs. Royal Gala (suscetivel a MFG) e Star Gala (resistente
a MFG) nas safras 2014/2015 e 2015/2016, em Fraiburgo, SC

Custeio 2014/2015 por cultivar Custeio 2015/2016 por Reducio Média
Discriminagdo (% e R ha™) cultivar (% e RS ha™')* do Custeio
Royal Gala Star Gala Royal Gala  Star Gala (% e RS ha?)
Total/ha* 100 % 68,2 % 100 % 83,3%
(-31,8 %) (-16,7 %) -24,25%
RS 2.056,60 RS 1.234,75 RS 1.645,68
Agrotoxicos? 100 % 58,8 % 100 % 53,9%
(-41,2 %) (-46,1 %) -43,7%
RS 1.597,40 RS 2.218,15 RS 1.907,78
Fungicidas® 100 % 52,0% 100 % 48,2 %
(-48,0 %) (-51,8 %) -49,9%
R$ 1.115,20 R$1.455,56  R$1.285,38

(1): considerado todos os agrotdxicos e fertilizantes aplicados entre 19/06/2014 e 07/04/2015 para a safra
2014/2015 e entre 20/07/2015 e 30/03/2016 para a safra 2015/2016.

(2): somente os agrotdxicos aplicados nas datas citadas.

(3): somente os fungicidas aplicados entre novembro/2014 e abril/2015 e entre novembro/2015 e margo/2016.
(4): o calculo dos valores dos produtos se deu entre 01 a 25/06/2015 para a safra 2014/2015 e entre 1° a
30/05/2016 para a safra 2015/2016. O pomar de ‘Royal Gala’ foi implantado entre 1998 e 2000 com plantas
espacadas de 4,5 x 1,5m e 3,5 x 0,5m; o pomar com ‘Star Gala’ foi implantado em 2010 com plantas espagadas
de4,0x1,0me3,5x0,5m.
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Considerando somente a producdo catarinense de macgas, oriunda das estirpes
do grupo ‘Gala’ cultivado em 8.301ha, na safra 2014/2015, estima-se que, se todas elas
fossem resistentes a MFG, a economia no custo de produgdo estadual nessa safra seria de
RS 10.630.426,62 (Tabela 77). Ou seja, entre os meses de maior incidéncia dessa doenca,
o uso de cultivar resistente reduziria em 49,9% o custeio com agrotéxicos. No entanto,
esse valor deve ser analisado com restrigao, pois se trata da média de apenas duas safras
(2014/2015 e 2015/2016) e de um s6é pomar comercial situado em Fraiburgo, SC. Por
isso, serve somente como um estudo de caso e referencial para destacar a importancia
econdémica do plantio de cultivares resistentes a MFG. Esse valor pode variar para mais ou
para menos conforme for a tecnologia utilizada pelo produtor e as condigGes climaticas do
ano. Essa Unica amostragem é explicada por que, no Brasil, existe somente um produtor
que cultivava em areas contiguas uma estirpe de ‘Gala’ resistente (‘Star Gala’) e outra
estirpe suscetivel a essa doenca (‘Royal Gala’).

Tabela 77. Estimativa do custo médio nas safras de 2014/2015 e de 2015/2016 com a
aplicagdo de fungicidas entre os meses de novembro e abril para o controle da MFG,
considerando a drea ja existente de plantio e que seriam utilizadas estirpes suscetiveis e
resistentes de ‘Gala’ plantadas em Santa Catarina

Clones de ‘Gala’ Area plantada Custeio com fungicidas entre  Total gasto Custo por
em SC (ha)* nov~abril (RS ha™)? (RS) safra (%)
Suscetiveis 8.301 2.566 21.300.366,00 100,0
Resistente 8.301 1.285 10.669.939,00 50,1
Diferenca - 1.285 10.630.426,00 49,9

(1): conforme Tabela 74.
(2): conforme Tabelas 75 e 76.

9.1.5 Controle quimico

A forma de controle mais econ6mica e menos danosa ao meio ambiente se da por
resisténcia genética dos gendtipos a doenga. No entanto, caso o cultivar seja suscetivel,
como ocorre para a MFG com as estirpes de ‘Gala’ plantadas no Brasil até 2019, ha
necessidade da aplicagao de fungicidas para evitar ou reduzir os danos dessa doenga.

Na produgdo integrada (Pl) da macieira devem ser adotadas praticas que reduzam a
fonte de indculo, tais como podas de ramos doentes, decomposicao das folhas e aplicagdo
de calda sulfocalcica e fungicidas a base de cobre durante o inverno, retirada e queima de
frutos mumificados e de ramos podados, manuten¢do de ramos com altura minima de
80cm do solo e manutengdo da planta bem nutrida (SANHUEZA et al., 2003).

Em cultivares suscetiveis as doengas, o controle na Pl com fungicidas é preventivo e
deve iniciar a partir do final da floragdo ou a partir de setembro em regides mais quentes
ou outubro em regides mais frias. Em anos com condigdes favoraveis ao desenvolvimento
da MFG, ha necessidade de aplicagBes frequentes e em altas dosagens de fungicidas,
até apds a colheita. Pulverizagbes sdao baseadas em calendario fitossanitario e sao feitas
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em intervalos entre cinco e 10 dias, com reaplica¢gdo a cada 30mm de chuva acumulada
(ARAUIJO et al., 2010).

Esses autores citam que nao existem fungicidas curativos ou erradicantes eficientes
no controle da MFG. Sendo assim, é recomendada a aplicagao dos fungicidas dos grupos
dos benzimidazdis, captan, chlorotalonil, folpet, mancozeb e dithianon durante a fase de
producdo das plantas, ou com mancozeb ou oxicloreto de cobre aplicados nas plantas
apos a colheita dos frutos (SANHUEZA, 2004; SANHAUEZA et al., 2003). A aplicagdo de
fungicidas no pomar deve continuar até o final de margo para reduzir a quantidade de
inéculo, devendo variar o principio ativo do fungicida utilizado durante as aplicagdes.

O tratamento padrdo é o uso dos fungicidas ditiocarbamatos, em especial o
mancozeb. Em virtude de seu banimento na Comunidade Econdmica Europeia a partir
de janeiro de 2021, estdo em desenvolvimento estudos por parte da pesquisa para o
desenvolvimento de novas tecnologias para o controle da MFG.

Fosfitos de potdssio na formula NPK 0-40-20, aplicados apds a inoculagdo da
doencga, apresentam eficiéncia moderada, com 62% de controle. Testes realizados com
fosfitos de potassio e cobre, considerados fertilizantes foliares, apresentam boa eficiéncia
no controle da MFG quando utilizadas doses maiores que 100mL 100L?, havendo maior
eficiéncia quando associados ao macozeb, ndo causando fitotoxidez nas folhas (BONETI &
KATSURAYAMA, 2002; KATSURAYAMA, 2015).

9.1.6 Resisténcia genética

A MFG incide em importantes cultivares suscetiveis, como ‘Gala’ (BONETI et al.,
1999) e na maioria de suas estirpes, e em ‘Golden Delicious’ e muitos de seus descendentes.
N&o é patogénica as folhas do cv. Fuji (Figura 66), mas pode causar a podriddo amarga nos
seus frutos quando na forma de Glomerella cingulata (CAMILO & DENARDI, 2002).

Figura 66. A esquerda, planta de ‘Maxi Gala’ suscetivel com
as folhas amareladas e, a direita, planta de ‘Fuji Suprema’
resistente a MFG

Fotografia: Claudio Ogoshi
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Em virtude do dificil controle da MFG, a melhor op¢do econ6mica e de menor
risco ambiental para controlar essa doenga é a resisténcia genética, seja utilizando o
melhoramento genético convencional com cruzamentos dirigidos entre dois cultivares,
seja a insergdo de genes mediante a transgenia ou na selecdo de mutantes naturais ou
induzidos.

Na produgdo de novos cultivares utiliza-se o melhoramento genético convencional,
onde o cruzamento é feito pela polinizagao dirigida manual entre gendtipos selecionados,
gerando um novo cultivar resistente e que produz frutos de alta qualidade, sendo
geneticamente diferente de seus genitores. Esse método é realizado na Epagri/Estacdo
Experimental de Cagador, onde ja foram langados diversos cultivares (Tabela 78), sendo
gue muitos produzem frutos com caracteristicas semelhantes ao do cv. Gala. Nessa
mesma Estacdo Experimental também sdo executadas pesquisas para a busca e sele¢do
de novos cultivares através da selecdo de mutantes espontaneos, com resultados muito
promissores. Nos pomares comerciais tem sido observada a ocorréncia de diversas
mutagdes espontaneas de macieira, as quais sdo uma fonte de variabilidade para o
aumento da qualidade dos frutos, para a resisténcia as doencas, novas épocas de colheita
e formas morfoldgicas da planta ou dos frutos (FAORO, 2018b).

Tabela 78. Cultivares de macieira obtidos no Brasil, ano de langamento, genitores e reagao
de resisténcia a mancha foliar de glomerella (MFG)

Cultivar Ano de Genitores Horas de frio* Inicio da Reagdo a
langamento (<7,29C) colheita MFG®
Anabela 3 1999 ‘Gala’ x ‘Anna’ 50~200 20/12 -
Baronesa *%3 1997 ‘Princesa’ x ‘Fuji’ 550~600 10/04 R
Caricia 23 1999 ‘Prima’ x ‘Anna’ 150~450 05/01 R
Castel Gala 2005 Mutagdo de ‘Gala’ + 800 05/01 S
Catarina 23 1996 ‘Fuji’ x PWR37T133 + 800 19/03 R
Condessa 2 1997 ‘Gala’ x M-41 350~400 05/01 S
Daiane 3 1998 ‘Gala’ x ‘Princesa’ 650~700 05/03 R
Duquesa ? 1998 ‘Anna’ x D1R100T147 400~450 20/01 S
Elenise * 2015 ‘Imperatriz’ x ‘Cripps Pink’ 650~700 20/04 R
Eva3 1999 ‘Gala’ x ‘Anna’ 200~450 01/01 R
Fred Hough 23 1994 NJ-76 x Coop 14 650~700 20/02 R
Fuji Suprema %3 1997 Mutagdo de ‘Fuji’ + 800 20/03 R
Gala Gui 2019 Mutagdo Star Gala +800 28/01 R
Galidia 2022 Mutagdo Star Gala + 800 28/01 R
Imperatriz 3 1996 ‘Mollies Del.” x ‘Gala’ 600~650 25/01 R
Lisgala 1997 Mutagdo de ‘Gala’ + 800 28/01 S
Luiza* 2015 ‘Imperatriz’ x ‘Cripps Pink’ 600~650 28/01 R
Monalisa 2009 ‘Gala’ x ‘Malus 4’ 550~600 28/01 R
Primicia 2 1988 D1R101T117 x D1R103T245 650~700 15/01 -
Princesa 1988 NJ-56 x ‘Anna’ 350~400 15/01 R
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...continuagdo

Cultivar Ano de Genitores Horas de frio* Inicio da Reagdo a
langamento (<7,29C) colheita MFG®

Star Gala 2009 Mutagdo de ‘Royal Gala’ +800 05/02 R

Venice 2015 ‘Imperatriz’ x ‘Baronesa’ 600~650 20/03 R

(1): resisténcia ao oidio; (2): resisténcia a sarna (Venturia sp.); (3): resisténcia a mancha necrdtica; (4): as horas
de frio sdo valores aproximados e obtidos mediante observagGes a campo; (5): (R): resistente; (S): suscetivel.
Fontes: Denardi et al. (1992); Denardi & Camilo (1994); Denardi & Camilo (1997a); Denardi & Camilo (1997b);
Denardi et al. (1997); Denardi & Camilo (1998a); Denardi & Camilo (1998b); Denardi & Camilo (1998c); Denardi
& Camilo (2000); Katsurayama et al. (2001); Mohan et al. (2002); Denardi & Ceccon (2005); Boneti et al. (2009);
Marodin (2009); Dantas et al. (2009); Denardi (2009); Epagri (2016)

A deteccdo de qualquer alteragdo agrondomica desejavel na busca de novas
mutacdes nos cultivares de mag¢d somente é possivel com a ajuda dos produtores e
técnicos responsaveis pelo pomar de macieira, bem como essas altera¢gdes somente terdo
interesse se ocorrerem em cultivares de elevada qualidade comercial, como por exemplo
os cvs. Gala e Fuji e os novos cultivares langados pela pesquisa.

Esse foi o caso do cv. Star Gala, o primeiro mutante de ‘Gala’ que apresentou
resisténcia (tipo imunidade) a MFG (Figura 67 e Tabela 79). A mutacdo foi inicialmente
detectada em plantas de ‘Royal Gala’ no ano de 2000, no pomar do Sr. lIroni M. Sartori,
em Fraiburgo, SC, Brasil. Nessa ocasido, ocorreu um ataque severo dessa doenc¢a no
pomar deste produtor, o qual observou que uma planta se manteve isenta da doenca.
Apés diversos testes realizados na Epagri/Estacdo Experimental de Cagador, constatou-
se a presenca de resisténcia a MFG (DENARDI, 2009). Essa mutagdo manteve a area de
cobertura de cor vermelha semelhante a de ‘Royal Gala’ (cerca de 60%) e teve pouca
divulgacdo no meio produtivo. Possivelmente por esses motivos o cv. Star Gala nao teve
boa aceitacdo e foi pouco plantado.

Tabela 79. Reacdo para resisténcia a MFG em cultivares e sele¢cBes de macieira. (Epagri/
Estacdo Experimental de Cacador, 2015)

Severidade nas folhas

Cultivar (% de dano) Reacdo de resisténcia™
Baigent (= Brookfield™) 15,0 a S
Royal Gala 12,3 a S
Galaxy 11,3a S
Imperial Gala 8,0b S
Fuji Suprema 0,0c R
Star Gala 0,0c R
SCS441 Gala Gui 0,0c R

Na coluna, nimeros seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knot a 1% de
probabilidade. CV: 13,6%.

(1): reagdo de resisténcia a MFG: (S): suscetivel ou (R): resistente.

(TM): Trade Mark ou marca registrada.

Fonte: Faoro et al., 2016
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Figura 67. Pomar de estirpes de ‘Gala’: a esquerda plantas de ‘Royal Gala’ (suscetivel a MFG), com
forte queda de folhas; e a direita plantas de ‘Star Gala’ (resistente a MFG), com todas as folhas sadias,
em Fraiburgo, SC, safra 2015/2016

Fotografia: Ivan D. Faoro

w.n

A resisténcia a MFG é conferida por um Unico gene recessivo “cg” ou “r
(KATSURAYAMA ET AL., 2001; SILVA, 2007; LIU et al.,, 2016) quando em homozigose
recessiva (“cg cg” ou “rr”). Quando ocorre em homozigose dominante (“Cg Cg” ou “RR”)
ou heterozigose (“Cg cg” ou “Rr”) a planta é suscetivel. Como exemplo, ‘Fuji’ é resistente a
MFG e por isso apresenta o gendtipo “cg cg” ou “rr”, enquanto ‘Golden Delicious’ (“Cg cg”
ou “Rr”) e ‘Gala’ (“Cg Cg” ou “RR”) sdo suscetiveis (LIU et al., 2016). Dessa forma, é possivel
afirmar que o cv. SCS441 Gala Gui tem gendtipo “cg cg” ou “rr”.

Por isso, no melhoramento genético, quando sdo cruzados cultivares com gendtipos
resistentes (“cg cg”), todos os seus descendentes também serdo resistentes. Mas, quando
o cruzamento se da entre cultivares suscetiveis, podem ocorrer duas situagdes: a)
probabilidade de 25% de que as progénies sejam resistentes se os dois genitores forem
heterozigotos para o gene (Cg cg x Cg cg); b) ou nenhuma das progénies serd resistente
quando um dos pais for homozigoto dominante para o gene (Cg Cg x Cg cg ou Cg Cg x Cg
Cg). Nos casos da possibilidade da ocorréncia de progénies com gendtipos suscetiveis se
deve recorrer a inoculagdes controladas ou testes com marcadores genéticos para eliminar
as plantas suscetiveis.

Ndo se descarta a possibilidade da existéncia de mais outro gene agindo, ja que é
possivel a hipdtese de segregacdo 9:7 (SILVA, 2007) ou mesmo trés genes, sendo, neste
ultimo caso, a resisténcia conferida por um gene dominante e dois genes recessivos, todos
segregando independentemente (DANTAS et al., 2003a; DANTAS et al., 2005). No entanto,
a maior probabilidade é pela agdo de um sé gene recessivo quando em homozigose
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recessiva (cg cg), pois ndo foram detectadas reagGes intermedidrias entre as plantas
suscetiveis (DANTAS et al., 2009).

Optando pelo plantio de um pomar com um cultivar resistente a MFG, uma
questdo que fica é se ha necessidade ou nao da aplicagdo de fungicidas para controlar
essa doenca. Antes de opinar sobre essa questao, ha necessidade de observar a Tabela 80
e considerar, por exemplo, o plantio do cv. Gala Gui, que é resistente a MFG: fica evidente
que ndo é possivel suspender a aplicagdo de todos os fungicidas pensando somente no
controle da MFG.

Ao utilizar um cultivar com alta resisténcia unicamente a MFG, o que ocorre é um
menor dispéndio financeiro no custeio do pomar por ndo ser necessario aplicar altas
dosagens de fungicidas e maior quantidade de pulverizagées no pomar. O mesmo ocorre
com o cv. Fuji e seus estirpes, todos resistentes a essa doenga. Mas ainda continua sendo
necessario aplicar agrotdxicos para controlar as outras doencas, principalmente a sarna,
o oidio, a podriddo amarga e a mancha foliar de marssonina, dentre outras, ja que ‘Gala’
e suas estirpes sdo suscetiveis. Ou seja, o uso de cultivares resistentes a MFG ira requerer
um sistema diferenciado do controle das doengas.

Tabela 80. Reacgdo de resisténcia® a trés doencas de cultivares de macieira indicados como
produtores e polinizadores em algumas regides no Sul do Brasil

Cultivar Inicio colheita Sarna! Marssonina? MFG? Podridé?
Amarga

Eva 05/01 S S R S
Monalisa 15/01 R® S R R
Maxi Gala, 28/01 S S S S
Baigent (=Brookfield) 28/01 S S S S
Gala Gui 28/01 S S R S
Fred Hough 20/02 R® R R MR
Daiane 10/03 S MR R MR
Venice 10/03 MR S R MR
Fuji Suprema 25/03 S MR R S
Elenise 25/04 S S R S

(1): Venturia inaequalis.; (2): Diplocarpon mali.; (3): complexo de Colletotrichum spp.; (*): Glomerella cingulata
(Frederico Denardi, informagdo pessoal, 2021); (5): cultivares portadores do monogene Rvi6 de resisténcia a
Sarna (Frederico Denardi, informagdo pessoal, 2021); (6): R: resistente, MR: moderadamente resistente e S:
suscetivel.
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9.2 Sarna da macieira
9.2.1 Etiologia e epidemiologia

A sarna é considerada a doenga mais importante que acomete a cultura da macieira
em todas as regides produtoras do mundo (MACHARDY, 1996). E entretanto menos severa
em regides semiaridas. As perdas podem ser severas em regides caracterizadas pelo clima
umido e ameno durante a primavera e com chuvas frequentes durante o verdao, como no
norte da Europa, nordeste dos Estados Unidos e Canada (BIGGS et al., 2010), e no sul do
Brasil, principalmente em altitudes acima de 1.200m.

O agente etioldgico da doenga é o fungo ascomiceto Venturia inaequalis (Cooke) G.
Winter. A doenca foi descrita pela primeira vez no Brasil no estado de S3o Paulo, em 1950
(ISSA, 1952), e atualmente encontra-se disseminada em todas as regides produtoras de
maga no Brasil (BONETI & KATSURAYAMA, 2012; BONETI & KATSURAYAMA, 2014).

Sua importancia se da principalmente devido as condi¢des climaticas nas principais
regides produtoras do pais, notadamente acima de 1.200m de altitude, podendo acarretar
perdas de até 100% caso ndo sejam tomadas medidas adequadas de controle (SANHUEZA
& BETTI, 2005; BONETI et al., 2006).

9.2.2 Sintomas

Os sintomas caracteristicos da doenca se manifestam em folhas, ramos novos,
flores, pedunculos e frutos.

Nas folhas os sintomas aparecem como pequenas manchas de formato irregular
com coloragdo translucida, passando para verde-oliva e podem exibir lesdes nas duas faces
das folhas. Com o avango da sarna os sintomas se tornam acinzentados, contendo uma
massa aveludada de conidios do fungo, com aspecto de camurga (Figura 68). Em estagios
mais avangados as folhas apresentam aspecto deformado e amarelado.

Nos frutos, as lesGes apresentam coloragdo cinza-esverdeado evoluindo para cor
preta, podendo provocar rachaduras, deformagGes e diminuicdo do desenvolvimento do
fruto (Figura 69). Em pds-colheita, infecgGes latentes podem se manifestar em pequenas
pontuagdes (ARAUJO et al., 2016).

Figura 68. (A): sintomas iniciais de sarna da macieira em folhas; (B): na face abaxial de folhas; (C):
sintomas avangados em folhas
Fotografias: Felipe A. M. F. Pinto
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Figura 69. (A): Sintomas iniciais e (B): sintomas avangados de sarna da macieira em frutos
Fotografia: Felipe A. M. F. Pinto

Durante o inverno, o fungo sobrevive em folhas de macieira caidas do ciclo anterior.
Nessas folhas ocorre a formagao dos pseudotécios, favorecidos por temperaturas entre 4 e
12°C (BONETI et al., 2006). No final do inverno e inicio de primavera ocorre a maturagdo e
liberacdo de ascésporos de Venturia inaequalis (fase sexuada do fungo), que sdo ejetados
a partir dos pseudotécios. A liberacdo de ascosporos ocorre durante os periodos chuvosos,
sendo cerca de 97% liberados durante o dia e 3% durante a noite.

A disseminacgdo dos ascosporos é realizada por correntes de ar em distancias que
podem atingir entre 10 e 15km, dependendo do vento (ARAUJO et al., 2016). Apds um
periodo que varia de 9 a 17 dias, de acordo com o periodo de molhamento foliar e da
temperatura no momento da infec¢do, estimados com a tabela de Mills (MILLS & LA
PLANTE, 1951) adaptada por Jones et al. (1984). A germinac¢do dos ascosporos ocorre nos
6rgdos suscetiveis da macieira e assim surgem as lesdes tipicas da doenca, correspondendo
a0 seu ciclo primario.

Nos tecidos infectados pode ocorrer o desenvolvimento da fase assexuada do
fungo (Spilocaea pomi), responsavel pelo inicio do ciclo secundério da doencga. Nessa fase,
os conidiéforos sdo responsaveis pela produgdo massal dos conidios, produzindo até 100
mil esporos por lesdo (ARAUJO et al., 2016). A dgua atua como um importante agente de
liberacdo e disseminacdo, tanto de ascdsporos quanto dos conidios (SANHUEZA & BETTI,
2005; BONETI et al., 2006).

9.2.3 Resisténcia genética

A maior parte dos cultivares de macieira disponiveis no mundo é suscetivel a sarna
e, apesar da utilizagdo da resisténcia genética ser altamente recomendada, atualmente,
alguns cultivares resistentes ndo tém boa aceitagdo comercial pelos consumidores em
diversos paises (DEWDNEY et al., 2003).

O controle genético da sarna se da por resisténcia vertical. O gene que confere esta
caracteristica é o Rvi6, originalmente designado como Vf, obtido de Malus floribunda Clone
821, pesquisado originalmente nos EUA pelo Dr. Leon Fredric Hough, o qual assessorou
os trabalhos iniciais de melhoramento genético de macieira da Estacdo Experimental de
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Cacador. Também foram observados genes de resisténcia nas espécies M. micromalus, M.
atrosanguinea, M. baccata e M. sargentii (RASEIRA E NAKASU, 2001).

A resisténcia é conferida por dois genes dominantes “Vf” (ou Rvi6) e “Vfh”, sendo
este Ultimo responsavel pela reacdo de hipersensibilidade (Classe 1). Ha possibilidade de
gue a resisténcia a sarna seja quantitativa, sendo que nesse caso se busca a introdugéo de
genes menores, que caracterizam a resisténcia horizontal, para conferir maior estabilidade
a resisténcia, a qual tem sido duravel no Brasil. Quando se consideram as reacGes de
plantulas inoculadas com Venturia inaequalis, as classes de doenca de 0 até 2 indicam
cultivares resistentes, enquanto as demais sdo suscetiveis. No entanto, o cruzamento entre
cultivares resistentes e suscetiveis somente gera progénies na proporc¢do 1 Resistente: 1
Suscetivel quando se consideram as classes 0 a 4 como sendo resistentes (BONETI et al.,
2001).

Diversos genes de resisténcia foram obtidos de diferentes espécies de macieira:
gene Va do cv. Antanovka PI 172623; gene Vb de Malus baccata; gene Vbj de Malus baccata
Jackii; gene Vr de Malus pumila e gene Vm de Malus micromalus.

Todos os genes de resisténcia ja foram quebrados pelas respectivas ragas 1, 2, 3,
4 e 5. As racas 6 e 7 quebraram a resisténcia do gene Vf (Tabela 81). Os cvs. Antanovka e
Freedom possuem resisténcia quantitativa (poligénica), enquanto o cv. Golden Delicious é
resistente a raca 7 da sarna.

Tabela 81. Genes obtidos de diversos gendtipos de macieira e ragas de sarna ja detectadas
para quebra da resisténcia da sarna em macieira

Genes de resisténcia e espécies ou Ragas do Patogeno
cultivares diferenciadoras 1 2 3 a 5 6 7

Vf (Malus floribunda Clone 821) - - - - - + +
Va (Antanovka Pl 172623) + - - - - - -
Vb (Malus baccata) - + - - - - R
Vbj (Malus baccata Jackii) - - + - - - R
Vr (Malus pumila) - - - + - - R
Vm (Malus micromalus) - - - - + - _

Vg (‘Golden Delicious’) + + + + + + -

Nota: (+) significa que a raga causou doenga em gendtipo portador do gene especificado.
Fonte: Boneti et al., 2001

No Brasil, ainda nao foi possivel verificar quais ragas de V. inaequalis prevalecem
nos pomares, pois os cultivares diferenciadores ainda estdo em processo de importagao.
Entretanto, em breve sera realizado esse estudo em parceria com os pesquisadores
responsaveis pelo projeto Vinquest, o qual visa piramidar genes para desenvolver cultivares
com resisténcia duravel por maior tempo.
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Nos primeiros dez anos do projeto, os autores conseguiram identificar os genes
mais promissores para utilizagdo no melhoramento genético visando a resisténcia duravel
a doenga, quais sejam: Rvi5, Rvill, Rvil2, Rvil4 e Rvil5. Também observaram que alguns
genes ja foram superados pelo gene do patdgeno, tais como Rvil, Rvi3, Rvi8 e Rvil0, os
quais ndo sdo indicados para este propdsito. Além disso, consideram que Rvi2, Rvi4, Rvi6,
Rvi7, Rvi9 e Rvil3 ainda podem ser uteis, desde que utilizados em materiais com mais de
3 genes de resisténcia (PATOCCHI et al., 2020).

Apesar do grande potencial dos cultivares de macieira desenvolvidos pela Epagri
para serem utilizados em pomares comerciais no Brasil, os consumidores ainda nao
puderam demonstrar seu parecer quanto a aceitagdo a esses novos frutos (DENARDI et al.,
2019), pois existe uma zona de conforto da cadeia de comercializagdo de magds no pais
que impde essa forte barreira comercial as frutas que ndo sejam ‘Gala’ ou ‘Fuji’, impedindo
qgue o produtor consiga diversificar as variedades na sua propriedade (KVITSCHAL et al.,
2019).

Em alguns paises, cultivares do grupo ‘Fuji’ sdo considerados como suscetiveis
a sarna, e os cultivares do grupo ‘Gala’ sdao considerados como muito suscetiveis
(BECKERMAN, 2006). Nas condigdes de cultivo no Brasil, especialmente em locais de
maior altitude, macieiras dos grupos ‘Gala’ e ‘Fuji’ devem ser pulverizadas com a mesma
frequéncia durante o ciclo primario da doenca para evitar que o fungo se estabele¢a no
pomar. Nota-se que ‘Fuji’ € pouco menos suscetivel que ‘Gala’, porém, devido as condi¢Ges
climaticas muito favoraveis ao desenvolvimento do patdgeno, as medidas de controle
devem ser adotadas da mesma forma nos dois grupos caso sejam cultivados em locais
com histoérico de problemas com a sarna.

9.2.4 Controle

O manejo da sarna deve ser iniciado visando a reducdo do indculo inicial do
patdgeno ja durante o inverno, diminuindo os pseudotécios na area e, consequentemente,
reduzindo o nimero de ascésporos liberados. Essas medidas incluem a aplicacdo de ureia
entre 3,5 e 5% direcionada ao solo para decomposi¢ao das folhas de macieira caidas e
a adocgdo de medidas de profilaxia e tratamentos utilizando caldas durante o inverno
(BONETI et I, 2006).

Quando inicia o periodo de brotagdo das plantas, deve-se pulveriza-las com
fungicidas durante o ciclo primario da doenca, enquanto houver libera¢des dos ascosporos
ou a presenca de folhas caidas no pomar (BONETI et al., 2006).

Para auxiliar produtores e técnicos, a Epagri monitora a ejecdo dos ascosporos de V.
inaequalis durante o ciclo da cultura e informa, por meio de avisos fitossanitarios, quando
se iniciam e se encerraram essas ejegoes.

Além disso, a Estacdo Experimental de S3o Joaquim/Epagri e a Epagri/Ciram
(KATSURAYAMA et al., 2013; KATSURAYAMA et al., 2014), com o apoio de diversas
instituicGes publicas e privadas de ensino e pesquisa, desenvolveram um sistema de alerta
que pode ser utilizado pelo produtor nas tomadas das decisGes, tendo como principal
objetivo a utilizacdo racional dos defensivos agricolas.
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Denominado “Agroconnect”, esse sistema é on-line e pode ser acessado no seguinte
enderego: (http://ciram.epagri.sc.gov.br/agroconnect). Foi desenvolvido de acordo com
a tabela de Mills e considera o minimo molhamento foliar necessdrio em func¢do da
temperatura para que ocorram infecgdes de V. inaequalis e a doenca possa se manifestar
com menor ou maior severidade, de acordo com as condi¢gdes ambientais (ARAUJO et al.,
2019a).

Apesar disso, a base do manejo é a utilizagdo de fungicidas protetores (BONETI
& KATSURAYAMA, 2009) aplicados um ou dois dias antes de um periodo chuvoso, com o
objetivo de proteger os tecidos de macieira, especialmente as folhas mais novas (BONETI
& KATSURAYAMA, 2013), ja que essas sdo mais suscetiveis a infeccdo que as folhas mais
velhas, fendmeno conhecido por resisténcia ontogénica (SCHWABE, 1979).

Apesar da eficiéncia no controle da sarna, a pulverizagdo com fungicidas protetores
possui algumas limitagOes, tais como: numero acentuado de aplicagdes durante o ciclo
e baixa efetividade em periodos subsequentes de chuva, pois o fungicida protetor pode
ser lavado em chuvas acima de 30mm (BONETI et al., 2006), ou em momentos que sdo
pulverizados em condig¢des adversas, com alta velocidade de vento.

Assim, em momentos de incerteza, existe a necessidade da utilizagdo de fungicidas
curativos, mas devido ao uso exagerado e sem critério desses nos ultimos anos tém
ocorrido diversas perdas de eficiéncia resultantes da selec¢do de resisténcia de V. inaequalis
(KATSURAYAMA & BONETI, 2004). Quando ocorrem falhas de controle e os sintomas sdo
visualizados no pomar, deve-se utilizar os fungicidas erradicantes para prevenir que ocorra
o ciclo secundario da doenga (BONETI et al., 2006).

Em diversos testes de chuva artificial e cominoculagées em mudas de macieira ‘Gala’,
foi observado que os fungicidas Captan, Mancozeb, Dithianon e Fluazinam controlaram a
doenga até 60mm de chuva. Entretanto, no campo é seguro considerar o limite de 30mm
para lavagem dos fungicidas protetores, sendo necessario nova interveng¢dao quando a
precipitacdo ultrapassar esse limite (ARAUJO et al., 2019b; ARAUJO & PINTO, 2017).

O “russeting” nos frutos de macga é caracterizado pela formagdo de camada de
cortica entre as células da epiderme, conferindo aspecto rugoso a superficie do fruto e
depreciando-o para a comercializagdo (CAMILO & DENARDI, 2001). A utilizagdo de alguns
fungicidas protetores esbarra no periodo de suscetibilidade a esse russeting, pois eles
podem favorecer o aumento da severidade deste disturbio, tais como captan e ditianon
(BONETI & KATSURAYAMA, 2010).

Nos ultimos anos tem sido impulsionado o uso de indutores de resisténcia,
conhecidos como fosfitos de potassio (FELIPINI et al., 2013; FELIPINI et al., 2016),
bioestimulantes (BONETI & KATSURAYAMA, 2018), controle alternativo e agentes de
controle bioldgico, principalmente para melhorar o desempenho dos fungicidas protetores
e diminuir a possibilidade de perda de eficiéncia dos fungicidas curativos. A utilizagdo
destes ainda se encontra pouco expressiva no controle da sarna, porém, no futuro, esses
produtos devem ocupar cada vez mais espago no manejo da sarna.
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9.3 Cancro europeu
9.3.1 Etiologia e epidemiologia

O cancro europeu, causado pelo fungo Neonectria ditissima, sinonimia Neonectria
galligena (anteriormente Nectria galligena), é uma doenga grave na maioria das dareas
produtoras de magds no mundo (ALVES & CZERMAINSKI, 2019) e é considerada uma das
maiores preocupagdes dos pomicultores na atualidade.

No Brasil, foi detectado pela primeira vez no ano de 2002, em pomar e em viveiro
de macieira localizados no municipio de Vacaria, RS, e em um pomar de macieira no
municipio de Bom Jesus, RS, formado com mudas adquiridas de um viveiro de Vacaria.
Apesar dos esforgos para conter o avango da doencga, ndo foi possivel a erradicagao do
fungo (CARBONARI & RISSI, 2019). Atualmente, encontra-se presente na Regido Sul do
pais, responsavel por 98% da produgdo de magas (ARAUJO et al., 2019c).

Os efeitos da doenga sdo morte de mudas, diminuigdo de ramos produtivos, morte
de gemas, perdas de ramos de ano, multiplas infecgdes na mesma planta e infec¢do nos
frutos (ALVES & CZERMAINSKI, 2019). A doenga tem se manifestado de forma agressiva,
demandando aumento significativo na mdo de obra operacional e nos tratamentos
fitossanitarios. Causa diminui¢do da produgdo e da longevidade dos pomares (LAZZAROTTO
& ALVES, 2019).

A N. ditissima pode infectar uma grande gama de hospedeiros, nos quais estdo
inclusas as espécies de Malus, Pyrus, Fagus, Populus, entre outras (FLACK & SWINBURNE,
1977). A sobrevivéncia do fungo ocorre, principalmente, como micélio nos cancros velhos
ou na formagdo dos peritécios. Em ramos, o fungo pode produzir conidios por vasto
periodo, comumente por mais de um ano (ALVES & CZERMAINSKI, 2015).

O fungo produz dois tipos de esporos, ambos infectivos. Durante a fase sexuada (N.
ditissima), ocorre a formagdo de ascomas (peritécios), usualmente de cor vermelha. Os
ascoésporos produzidos nestes corpos de frutificagdo podem ser liberados e dispersos em
condigGes adequadas de chuva e vento, por até 10km (ARAUJO et al., 2016).

Na fase assexuada (Cylindrocarpon heteronema), os conidios provém de estruturas
esbranquicadas, denominadas esporoddquios, podendo ser liberados em até quatro
metros, sendo a chuva fundamental nessa etapa, pois auxilia na liberagao e dispersao dos
conidios. Assim, o inéculo oriundo de lesdes com esporoddquios fica restrito ao pomar.
Entretanto, o indculo proveniente dos peritécios pode afetar os pomares vizinhos (ARAUJO
et al, 2016).

O inicio da doenga no pomar pode ser devido a introdugdao de mudas infectadas ou
a chegada dos esporos de pomares proximos e infectados. Além disso, o fungo pode ficar
em mudas de macieira sem causar sintomas por longo periodo, de até trés anos (WEBER,
2014). Desse modo, as mudas podem ser comercializadas ja contaminadas, mesmo sem a
presenca de sintomas e sinais do patégeno.

Uma vez sob o tecido do hospedeiro, esporos do fungo podem germinar em grande
faixa de temperatura, que vai de 5 a 32°C (LATORRE et al., 2002), embora a faixa 6tima seja
mais estreita e esteja entre 11 e 16°C (BERESFORD & KIM, 2011).
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Além da temperatura, o fungo necessita de umidade. O periodo minimo de
molhamento para ocorrer infec¢ao é de seis horas (DUBIN & ENGLISH, 1974). Entretanto,
esse periodo de molhamento varia conforme a temperatura média: quanto maior a
temperatura, menor sera o periodo de molhamento minimo necessario para infec¢do
(WEBER, 2014).

E importante mencionar que a infecgdo ocorre exclusivamente por aberturas
naturais ou ferimentos. As aberturas naturais mais importantes sdao aquelas formadas
pela queda das folhas no outono e na colheita dos frutos, enquanto os ferimentos sdo
oriundos de podas e outros tratos culturais (DUBIN & ENGLISH, 1974). A ocorréncia de
granizo também pode causar ferimentos e favorecer a entrada do patdgeno nas plantas
(ALVES & CZERMAINSKI, 2015).

9.3.2 Sintomas

Normalmente, os cancros tém formato arredondado ou oval. Em mudas, os
sintomas ocorrem no tronco principal e muitas vezes acabam matando a planta.

Os primeiros sintomas sdo de coloracdo vermelha ou marrom, na casca do ramo ou
no tronco (Figura 70). A lesdo progride em tamanho, deprimindo o tecido. Nas bordas do
sintoma ocorre a formacdo de inchago, engrossamento ou tecidos elevados a medida que
a casca da drvore tenta crescer novamente sobre a area exposta.

Com a evolugdo da doencga, os cancros mais velhos perdem a casca, expondo a
madeira morta no centro da lesdo (Figura 70). Quando se remove a casca e é cortada uma
parte da lesdo do ramo, é possivel verificar uma necrose interna nas areas colonizadas pelo
fungo. Dependendo das condi¢des de temperatura e umidade, podem ser encontrados
os sinais do patdgeno, tais como esporoddquios de cor branca e peritécios de coloragdo
vermelha.

Em alguns casos, o galho morrera acima da lesdo, sendo progressivamente
enfraquecido a medida que a casca for morta. Nesses casos, ocorre o estrangulamento
(ARAUJO & MEDEIROS, 2018), bloqueando os vasos do xilema e, consequentemente,
ocorrem os sintomas reflexos que incluem amarelecimento de folhas, aspecto de murcha
seca e morte de ponteiros dos ramos.

Os frutos sdo ocasionalmente atacados e sdo observados sintomas de podriddo
firme na regido calicinal, com lesGes de coloragdo marrom-escura ou preta; algumas vezes
é possivel haver formacdo de esporoddquios (ARAUJO et al., 2016).
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Figura 70. Sintomas de cancro europeu no caule (A e B) e no fruto (C) de macieira
Fotografias: Felipe A. M. Ferreira (B, C) e Claudio Ogoshi (A)

9.3.3 Resisténcia genética

Ao longo dos anos, os programas de melhoramento genético da macieira ndo
tiveram foco em desenvolver cultivares com resisténcia para o cancro europeu. Sabe-se
que existem diferentes niveis de resisténcia (SASNAUSKAS et al., 2006), porém a resisténcia
total ou imunidade para cancro europeu ainda nao foi reportada (WEBER, 2014).

Entre os germosplasmas de macieira estudados, sdo reconhecidos como
moderadamente resistentes os cultivares Early Victoria, Gladstone, Greasy Pippin, ‘Beauty
of Rept, Close, Wealthy, Jonathan, Lombart’s Calville (VAN DE WEG, 1989), Prairifire,
Kim, Santana (GARKAVA-GUSTAVSSON et al.,, 2013), Bananovoye, Fameuse, Peppin
Litowskii, Sinap Belsad (KAZLOUSKAYA & MARCHUK, 2013) e Golden Delicious (GARKAVA-
GUSTAVSSON et al., 2016).

Em se tratando dos porta-enxertos, os cvs. M.1 e M.12 s3o resistentes, enquanto
os cvs. M.16, M.4, M.7, M.2 e M.9, M.116 e MM.106 sdo moderadamente resistentes
(MOORE, 1960; GOMEZ-CORTECERO et al., 2016).

Os porta-enxertos podem afetar a suscetibilidade dos cultivares copa. Foi verificado
gue porta-enxertos resistentes obtidos do cruzamento entre ‘M.9’ x ‘Robusta 5’ reduziram
a suscetibilidade de ‘Royal Gala’, mas ndo afetaram o comportamento de ‘Golden Delicious’,
cultivar considerada moderamente resistente (SCHEPER et al., 2017).

A resisténcia ao cancro europeu foi herdada quantitativamente, com genes aditivos
(GOMEZ-CORTECERO et al., 2016). Alguns acessos estudados, como Malus ‘Robusta 5, sdo
altamente resistentes (GOMEZ-CORTECERO et al., 2016; SCHEPER et al., 2017) e, quando
utilizados como genitores em programas de cruzamentos, as suas progénies apresentaram
alta proporgdo de gendtipos resistentes, indicando que esse gendtipo pode ser utilizado
em programas de melhoramento genético com foco na resisténcia ao cancro europeu (BUS
etal., 2019).
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No Brasil, ao longo dos anos, o foco do programa de melhoramento genético foi o
de desenvolver cultivares ou selecionar mutagdes com resisténcia a sarna e a MFG, pois
0 cancro europeu ainda ndo estava presente no pais. Porém, a doengca vem ganhando
importancia e nos préximos anos é provavel que mais estudos sejam realizados para tentar
desenvolver materiais com resisténcia a essa doenga.

Testes realizados com diversos acessos e cultivares mostraram que as sele¢des de
macieira COOP 14 e F23P1346, e o cv. Kinkas foram os mais resistentes ao cancro europeu,
seja em relagdo ao diametro da lesdo ou na incidéncia da podriddo em frutos inoculados
artificialmente. Ja ‘Gala’ e ‘Fuji’ foram suscetiveis, sendo ‘Fuji’ mais suscetivel que ‘Gala’
(ARAUJO et al., 2019c; ARAUJO et al., 2019d).

9.3.4 Controle

As taticas de manejo do cancro europeu sdo baseadas na erradicacdo dos cancros,
na protecdo dos ferimentos provocados pela poda e na utilizacdo de fungicidas para
protecdo dos ferimentos (ALVES, 2013; WEBER, 2014).

No Brasil, as medidas de controle foram definidas na Instrucdo Normativa N2 20
(IN20), de 20/6/2013, do Mapa/Programa Nacional de Prevencdo e Controle do cancro
europeu das Pomaceas (BRASIL, 2013). Nessa IN20, na secdo “Medidas de Prevencdo e
Controle em Pomares”, os principais itens sdo:

a) “plantas com menos de trés anos que apresentarem sintomas devem ser
eliminadas;

b) em Unidades de Produgdo (UPs) com incidéncia de até 1% (um por cento), as
plantas com sintomas devem ser arrancadas e incineradas;

¢) nas UPs com incidéncia superior a 1% (um por cento) de plantas com sintomas
do fungo, devem ser realizadas, no minimo, duas vistorias no periodo vegetativo e outras
duas no periodo de repouso, devendo ser eliminados e incinerados os ramos menores de
trés centimetros de didmetro com sintomas, e devem ser feitos a limpeza e o tratamento
de cancro em ramos maiores de trés centimetros de didametro. Nos troncos, que estejam
comprometidos em até 50% do perimetro, as lesdes devem ser limpas e desinfetadas com
alcool 70% seguido da aplicagdo de pasta com fungicida; quando a lesdo for maior que
50% do perimetro do tronco, as plantas devem ser arrancadas e incineradas. As plantas
tratadas ou podadas deverdo ser identificadas e, se apresentarem novas lesGes, deverdo
ser removidas e incineradas;

d) pulverizacdo com fungicidas protetores antes do inicio de cada poda e até sete
dias apos e quando for necessdria a poda verde, executa-la até o final de janeiro de cada
ano;

e) no periodo de queda das folhas e no inicio da brotacdo devem ser realizados
tratamentos com fungicidas protetores durante as fases: 10% e 90% da queda de folhas e
30 dias apds. Na fase de 50% de queda de folhas deve ser realizado um tratamento com
fungicida curativo, associado a um protetor;

f) no inicio da brotacdo, as plantas deverdo ser pulverizadas com fungicidas
protetores;

g) em pomares afetados por granizo devem ser realizadas duas pulverizagdes com
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intervalo de sete dias com uma combinagao de fungicidas protetores, curativo e fosfito;
h) para controle da podridao dos frutos causada pelo fungo, devera ser pulverizado
fungicida curativo no estadio fenolégico da queda de pétala a até 15 dias antes da colheita.

A IN20 dispde ainda que viveiros devem obedecer aos seguintes procedimentos:
estarem localizados a, pelo menos, dez quilometros (10km) de distancia de pomares
com registro de ocorréncia da doenga; as mudas deverdo ser pulverizadas, no minimo
mensalmente, com fungicidas protetores alternados com fungicidas curativos; sempre
que realizada uma pratica que cause ferimentos, as plantas devem ser pulverizadas com
fungicidas protetores antes do inicio da pratica e até sete dias apds a mesma”.

Além disso, estd disposto na IN20 que é necessario adquirir mudas de viveiristas com
Renasem. Também, apds a realizagdo das podas de inverno, é recomendada a aplicagdo de
fungicidas em pastas com tinta ou cola para a protegdo dos cortes (ALVES & CZERMAINSKI,
2015); proceder a limpeza do pomar com a retirada dos ramos podados, evitando deixar
qualquer tecido da planta no pomar, mesmo quando ndo houver sintomas da doenga.

A utilizagdo da ureia para decompor as folhas caidas no pomar e reduzir assim o
indculo de sarna e de MFG ndo deve ser realizada com aplica¢des direcionadas as plantas.
Essa aplicagdo deve ser feita apenas nas folhas caidas no solo, pois a aplicagdo de ureia
aumenta em até nove vezes a incidéncia de cancro europeu (DRYDEN et al., 2016).

Embora as medidas estabelecidas na IN20 auxiliem a diminuir a propagacao da
doenga no pais, elas ndo sdo suficientes para proteger totalmente os pomares da infecgdo
pelo patégeno. Nao existe nenhum fungicida registrado com alta eficiéncia de controle
para o cancro europeu, o que dificulta o sucesso do manejo.

Ao longo dos ultimos anos, diversas praticas tém sido realizadas para tentar
conviver com a doenga, sem arrancar as plantas atacadas. Porém, nenhuma teve eficiéncia
comprovada, tais como indutores de resisténcia, agentes de controle biolégico (WALTER
et al., 2017) e aplicagdes de 6leo queimado nos sintomas. O ideal € monitorar o pomar
ao longo do ciclo, em diversos momentos: na brotacao, na floragdo, no raleio de frutos, na
colheita, na queda de folhas e na poda, além de retirar os cancros das plantas.

9.4 Mancha foliar de marssonina
9.4.1 Etiologia e epidemiologia

A mancha foliar de marssonina (MFM) é ocasionada pelo fungo ascomiceto
Diplocarpon mali (HARADA et al., 1974) (fase assexuada: Marssonina coronaria (Ellis &
Davis) (DAVIS, 1914).

Essa doenca ocorre em diversos paises da Asia, Europa, América do Norte, América
do Sul (WOHNER & EMERIEWEN, 2019). Foi descrita pela primeira vez no Brasil em 1986,
em folhas do cultivar Eva (LEITE et al., 1986).

A MFM é considerada uma doenga secundaria da macieira no Brasil (ARAUJO &
MEDEIROS, 2018). Entretanto, é uma das principais enfermidades em alguns cultivos da
macieira na Europa e na Asia (WOHNER & EMERIEWEN, 2019; YIN et al., 2013), e é possivel
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que no futuro essa doenga possa se tornar a principal enfermidade em pomares organicos
no Brasil, devido a utilizagdo de cultivares resistentes a MFG e a sarna.

O fungo sobrevive nas folhas caidas durante o inverno, em corpos de frutificagdo
denominados apotécios (fase sexuada) ou entdo na forma de conidios (assexuado).
Na presenca do ciclo sexuado, a infeccdo primaria ocorre via ascésporos liberados dos
apotécios. Ja na auséncia do ciclo sexuado, o ciclo primario é iniciado com a infec¢do
pelos conidios (WOHNER & EMERIEWEN, 2019). O ciclo secundario ocorre via infeccio dos
conidios que sao formados nos acérvulos, os quais infectam as folhas e os frutos.

Agerminac¢dodos conidios de Marrsonina coronaria é maxima quando atemperatura
é de 20°C e a umidade relativa é de 100% durante 24 horas. O inicio do desenvolvimento
da doenca a 15°C ocorre a partir de 8 horas de molhamento foliar, enquanto entre 20 e
25°C, a doenga inicia apds 4 horas de molhamento foliar. Entretanto, somente apds 40
horas de molhamento foliar é que a doenga se torna epidémica (SHARMA et al., 2011).

Diversos autores mencionam que a MFM vem aumentando sua incidéncia nos
ultimos anos em pomares de macieira na Europa. Possivelmente, esse fato esta relacionado
ao aumento da temperatura e da umidade relativa durante o verdo, ocasionadas pelas
mudancas climaticas (FUNES et al. 2016; DIDELOT et al. 2016). Pode também ser atribuido
a expansdo da produgdo de maga organica, quando os produtores ndo aplicam ou aplicam
em baixas quantidades os fungicidas sintéticos, bem como a ampliacdo do plantio de
cultivares suscetiveis 8 MFM (WOHNER & EMERIEWEN, 2019).

9.4.2 Sintomas

A doenga, inicialmente, se manifesta nas folhas como manchas circulares pequenas
(3 @a10mm de diametro), de coloracdo verde-escura na parte superior das folhas maduras,
semelhantes a cabeca de um alfinete preto (Figura 71).

Com o progresso da doenca, ocorre a formacdo de acérvulos nas lesdes e infeccGes
severas nas folhas, o que resulta em desfolhamento precoce e reduz a qualidade e a
guantidade de frutos produzidos, semelhante ao que ocorre com a MFG (LEE et al. 2011;
VALDEBENITO-SANHUEZA et al., 2014).
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Figura 71. Distingdo entre os sintomas em folhas de macieira ocasionado pela marssonina (A e B) e
por disturbio fisioldgico da mancha necrdtica foliar (C)
Fotografias: Claudio Ogoshi (A e C) e Ilvan D. Faoro (B)

9.4.3 Resistencia genética

A maioria dos cultivares elites de macieira é suscetivel a mancha foliar de
marssonina (MFM) (WOHNER & EMERIEWEN, 2019), incluindo alguns resistentes  sarna,
como o Topaz (HOLB, 2007) e o SCS417 Monalisa (DENARDI et al., 2013). Os cultivares
Fuji e Golden Delicious sdo suscetiveis a MFM (LI et al., 2012), enquanto ‘Granny Smith’,
‘Jazz’ e ‘Gala’ apresentam resisténcia intermediaria e ‘Cripps Pink’ (‘Pink Lady’"), ‘Pinova’ e
‘Honeycrisp’ sdo resistentes (YIN et al., 2013).

Ocv.SCS417 Monalisa éresistente a MFG, asarna e a podriddoamarga, apresentando
grande potencial para a utilizagdo em cultivos organicos no Brasil. Entretanto, se mostra
suscetivel a MFM (DENARDI et al., 2013) e, caso ndo se adotem medidas adequadas
de manejo, essa enfermidade pode provocar desfolha precoce de modo semelhante a
causada pela MFG em estirpes de ‘Gala’.

9.4.4 Controle

As estratégias de manejo utilizadas para controlar a MFG e a sarna da macieira
também tém sido eficientes no controle da MFM no Brasil, sendo uma das razées de a
doenca ser considerada de importancia secundaria. A elimina¢do e decomposigao de folhas
caidas no solo auxiliam na redugdo do inéculo do patégeno (TAKAHASHI et al. 2014), e o
controle quimico com os fungicidas do grupo dos ditiocarbamatos, benzimidazois, calda
bordalesa, oxicloreto de cobre, dodine, ditianon, clorotalonil, tebuconazol e estrobilurinas
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tém se mostrado eficientes no controle da MFM (DANG et al.,, 2017; VALDEBENITO-
SANHUEZA et al., 2014).

9.5 Principais doengas pos-colheita

As principais podridGes pds-colheita da maga no Brasil sdo: podriddo-olho-de-boi
(Neofabraea spp.), mofo-azul (Penicillium expansum), mofo-cinzento (Botrytis cinerea),
podriddo carpelar (Alternaria spp., Fusarium spp., Botrytis cinerea, etc.), podriddo amarga
(Colletotrichum spp.; sinonimia: Glomerella cingulata) (Figura 72), podriddo-marrom
(Alternaria spp.) e podriddo mole (Rhizopus spp.) (SPOTTS, 1990; SANHUEZA, 2004;
ARGENTA et al., 2017; ARAUJO & MEDEIROS, 2018).

Figura 72. Frutos de magd com sintomas de (A): podriddo olho-de-boi causada por Neofabraea spp.);
(B): mofo azul causado por Penicillium expansum; (C): mofo cinzento com abundante crescimento
micelial causado por Botrytis cinerea; (D): podriddo carpelar (diferentes espécies de fungos); (E):
podriddo amarga com abundante esporulagdo de Colletrotrichum spp. (sinonimia: Glomerella
cingulata)

Fotografias: Felipe A. M. F. Pinto (A, B, C, D) e Claudio Ogoshi (E)

As doengas pds-colheita em magads podem ser divididas em duas categorias. Na
primeira estdo as doengas que se originam de infecgdes latentes durante o crescimento
da fruta nos pomares, como por exemplo a podridao-olho-de-boi e a podriddo amarga.

Na segunda categoria as doengas sdo originadas de infecgdao via ferimentos que
ocorrem principalmente no manuseio das magas durante a colheita e na pds-colheita,
como o bolor ou mofo azul.
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A infecgdo por patoégenos que ocasiona podriddes pds-colheita aumenta
aproximadamente aos 45 dias antes da colheita (pré-colheita) devido ao aumento da
quantidade de inéculo e a maior suscetibilidade das frutas. Normalmente, essa época
coincide com o maior periodo chuvoso, o que favorece a infec¢do pelos patégenos
(SANHUEZA, 2004)

Quanto ao dano que as podriddes pds-colheita em mag¢d ocasionam, trabalhos no
Brasil tém relatado perdas de até 35% por podriddes desenvolvidas em frutas de maca
durante a armazenagem (SANHUEZA, 2004). Em uma simulagdo com dados de trabalhos
cientificos, Ogoshi et al. (2019) estimaram que a perda efetiva no faturamento das
empresas devido 3 incidéncia de podriddes pds-colheita é de, aproximadamente, RS 153
milhGes de reais por ano.

Infelizmente ndo existe um cultivar com resisténcia simultanea a todas as podriddes
pds-colheita. Quando um cultivar é mais resistente a uma doenca especifica, acaba sendo
suscetivel a outra e vice-versa (SPOTTS et al., 2009). Os cultivares do grupo ‘Gala’ e ‘Fuji’, os
mais cultivados no Brasil, apresentam alta incidéncia das principais podriddes pds-colheita,
como olho de boi, bolor azul, mofo cinzento e podridao carpelar (ARGENTA et al., 2017).

Em se tratando da podridao carpelar, a ocorréncia da doenga em ‘Gala’ é incomum,
sendo mais preocupante em ‘Fuji’. Quando comparados os frutos de ‘Gala’ e de ‘Fuji’,
algumas caracteristicas morfoldgicas contribuem para a maior ocorréncia dessa doenca
em frutos de ‘Fuji’, tais como: maior abertura calicinar, maior distancia entre os l6bulos e
menor relagdo entre comprimento e diametro dos frutos (SILVEIRA et al., 2013).

O manejo das doencgas pds-colheita deve iniciar ainda no pomar, com praticas que
visem a reducdo de indculo dos patdgenos, tais como tratamentos de inverno com calda
sulfocdlcica e produtos a base de cobre. Além disso, é fundamental realizar a limpeza do
pomar visando a retirada de ramos doentes, folhas e frutos caidos. Na pré-colheita (45
dias antes da colheita), a pulverizagdo com os fungicidas do grupo dos benzimidazois,
anilopirimidinas e protetores auxilia no manejo das podriddes pds-colheita.

Durante a colheita é fundamental evitar a ocorréncia de ferimentos nos frutos,
visto que muitos patégenos utilizam essa via para iniciar a infec¢do. A colheita das
frutas deve ocorrer no estadio recomendado, pois quanto mais maduras as frutas, mais
suscetiveis a infecgdo serdo. Também é importante limpar os bins, as caixas e as sacolas
de colheita, sanitizar a dgua de lavagem e os locais de manuseios das frutas com cloro,
além das camaras frias de armazenamento (SANHUEZA, 2003; SANHUEZA, 2004; ARAUJO
& MEDEIROS, 2018).
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10 PRINCIPAIS PRAGAS

Janaina Pereira dos Santos,
Cristiano Joao Arioli
e Alexandre Carlos Menezes-Netto

O cultivares do grupo ‘Gala’ sdo suscetiveis as principais pragas da cultura da macieira
(Tabela 82), podendo apresentar vdrios problemas fitossanitarios que podem prejudicar
o desenvolvimento das plantas, provocar reducdo na produgdo e, consequentemente,
perdas na qualidade e no valor comercial dos frutos. Neste capitulo serdo abordados o
reconhecimento, os danos e os métodos de monitoramento e controle das principais
pragas que atacam o cultivar Gala e suas estirpes no Sul do Brasil.

Tabela 82. Principais pragas da macieira no Sul do Brasil

Orgao da planta

Ordem/Nome cientifico Nome comum
afetado
Diptera
Anastrepha fraterculus mosca-das-frutas  sul- frutos
americana
Lepidoptera
Grapholita molesta mariposa-oriental ou brotos e frutos
grafolita
Bonagota salubricola lagarta-enroladeira ou folhas e frutos
bonagota
Anicla ignicans, Dargida meridionalis, grandes lagartas folhas
Heliothis virescens, Peridroma saucia,
Pseudoplusia includens, Rachiplusia nu,
Spodoptera cosmioides, Spodoptera eridania,
Spodoptera frugiperda, Mocis latipes,
Trichoplusia ni
Eriodes bimaculata, Physocleora dimidiaria, grandes lagartas frutos
Sabulodes caberata
Hemiptera
Eriosoma lanigerum pulgdo lanigero raizes, ramos, folhas e
frutos
Comstockaspis perniciosa piolho-de-sdo-josé ramos, tronco e frutos
Continua...
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...continuagdo

e Orggo da plant
Ordem/Nome cientifico Nome comum rgao da planta

afetado
Aphis citricola pulgdo-verde brotagGes e ramos
Pseudococcus viburni cochonilha-farinhenta  folhas, tronco e frutos
Coleoptera
Paralauca dives, Chalcoplasis sp., besouros desfolhadores brotagdes, folhas e
Chrysodina sp. flores

Fonte: Santos et al. (2018), adaptado

10.1 Mosca-das-frutas sul-americana - Anastrepha fraterculus
(Diptera: Tephritidae)

10.1.1 Reconhecimento e danos

Os adultos medem cerca de 6 a 7mm de comprimento, apresentam coloragdo
amarela e asas transparentes com faixas sombreadas escuras, em forma de “S”, que vai da
base a extremidade da asa e outra no bordo posterior em forma de “V” invertido (Figura
73). As fémeas possuem a parte final do abdémen afilado, formando um ovipositor, cujo
interior possui uma estrutura chamada “aculeo”, que é utilizada para depositar os ovos no
interior dos frutos (Figura 73.A). Os machos possuem o final do abdémen arredondado,
cuja fungdo é apenas de reprodugdo (Figura 73.B).

Tmmi

Figura 73. Mosca-das-frutas sul-americana (Anastrepha
fraterculus): (A) fémea e (B) macho. Detalhe do ovipositor da
fémea (seta)

Fotografia: Cristiano Jodo Arioli
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Os danos sdo causados tanto pelas fémeas que realizam punctura nos frutos
(Figura 74) para depositar seus ovos, quanto pelas larvas que durante a alimentagdo
fazem galerias na polpa (Figura 75.A). O ferimento realizado durante a oviposigdo pode
propiciar a infec¢do por fungos (Figura 75.B) e bactérias, tornando-os impréprios para
a comercializagdo e consumo. Os danos feitos pelas larvas podem provocar alteragdo
no sabor, amadurecimento precoce e apodrecimento dos frutos. Seu ataque pode ser
observado desde frutos ainda verdes, com aproximadamente 20mm de didmetro (Figura
76.A), até frutos em final de desenvolvimento, prontos para serem colhidos. Frutos
atacados ainda no estddio verde nao possibilitam o desenvolvimento completo do inseto,
porém crescem deformados (Figura 76.B), inviabilizando a comercializagdo como fruta in
natura, ou mesmo para a fabricagao de subprodutos, como vinagre de maga.

Santos et al. (2015) avaliaram em condi¢des de laboratério o comportamento e o
desenvolvimento de A. fraterculus em frutos verdes dos cultivares Royal Gala, Catarina e
Fuji Suprema e da sele¢cdo M-11/00. Os autores verificaram que as fémeas de A. fraterculus
realizaram mais puncturas em frutos de ‘Royal Gala’ e ‘Catarina’, porém em nenhum
gendtipo foi observado o desenvolvimento larval. Neste mesmo estudo, verificou-se que
frutos de ‘Royal Gala’ foram os primeiros a serem escolhidos pelas fémeas para a realizagdo
de inspegdo e punctura, em relagdo aos demais genodtipos avaliados.

Figura 74. Fémea da mosca-das-frutas sul-americana (Anastrepha
fraterculus) realizando punctura em maca do cultivar Gala Gui
Fotografia: André Amarildo Sezerino
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Figura 75. Danos da mosca-das-frutas sul-americana (Anastrepha fraterculus) em magds ‘Gala’:
(A) galerias internas na polpa provocadas pelas larvas e (B) puncturas realizadas pelas fémeas que
propiciaram a infecgdo de fungos

Fotografias: Janaina Pereira dos Santos

Figura 76. Danos da mosca-das-frutas sul-americana (Anastrepha fraterculus) em
magas: (A) punctura em fruto verde de ‘Gala Gui’ (tamanho real do fruto: 20mm de
didmetro) e (B) deformagdo em fruto maduro de ‘Royal Gala’ (tamanho real do fruto:
60mm de didmetro)

Fotografias: André Amarildo Sezerino (A) e Janaina Pereira dos Santos (B)

Na Regido Sul do Brasil observam-se dois periodos de maior incidéncia de moscas-
das-frutas em pomares de macieiras: entre janeiro e fevereiro e entre margo e abril, sendo
estes associados a maturagdo dos cultivares dos grupos ‘Gala’ e ‘Fuji’, respectivamente.
Magas ‘Gala’, bem como os cultivares que compdem o grupo ‘Gala’, sdo altamente
suscetiveis ao ataque da mosca-das-frutas sul-americana. Entretanto, em determinados
anos, os cultivares do grupo Gala podem escapar dos periodos de maior incidéncia da
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mosca-das-frutas sul-americana (SANTOS; 2013). Dessa forma, torna-se extremamente
importante a realizagdo do monitoramento para a detec¢do da praga nos pomares.

Em Vacaria, RS, Kovaleski (1997) verificou que no estagio verde, magds ‘Gala’ e
‘Golden Delicious’ foram mais suscetiveis ao ataque de A. fraterculus em relagdo as de
‘Fuji’. Nesse mesmo local, avaliando frutos maduros de diferentes cultivares de macieira,
Sugayama (1995) constatou em condi¢des de semicampo que frutos de ‘Gala’ foram mais
adequados para o desenvolvimento larval de A. fraterculus, em relacdo aos cultivares Fuji
e Golden Delicious.

Magnabosco (1994) observou que a formacgdo de galerias e a presencga de larvas vivas
de A. fraterculus em magds ‘Gala’ aumentavam a medida que os frutos se desenvolviam,
atribuindo este fato aos maiores valores de pH, ao aumento no teor de sélidos sollveis
totais e ao decréscimo da acidez.

Santos et al. (2013) verificaram que a cor de fundo amarela é um dos principais
fatores relacionados a preferéncia de A. fraterculus para a inspecdo e punctura em frutos
de ‘Royal Gala’. Os autores verificaram em condi¢des de laboratdrio que magds desse
cultivar, de fundo amarelo, receberam maior nimero de inspegGes e puncturas em relagdo
aos cultivares Catarina e Fuji Suprema, ambas de fundo esverdeado.

Esses dados corroboram os de Branco et al. (1999), os quais verificaram maior
infestacdo de A. fraterculus em gendtipos que apresentaram cor de fundo amarela
(‘Duquesa’ e ‘Gala’) em relagdo aos de cor verde (‘Granny Smith’) ou verde-amarelada
(‘Fuji’, ‘King Delicious’ e ‘Melrose’).

Em Cagador, SC, estudos recentes realizados em condigdes de laboratério com ‘Gala’
e suas estirpes indicaram que a coloragao de fundo amarela e os altos teores de compostos
fendlicos influenciam positivamente no processo de preferéncia de A. fraterculus para a
inspecdo, punctura e oviposicdo em frutos. J& para o desenvolvimento larval, os fatores
mais importantes sdo a firmeza da polpa, o alto teor de sdlidos soluveis totais e a baixa
acidez dos frutos (SANTOS et al., 2021a; 2021b).

10.1.2 Monitoramento

O monitoramento é feito com armadilhas contendo atrativos alimentares, sendo os
mais recomendados os compostos a base de proteina hidrolisada. Atualmente, o atrativo
alimentar de origem animal Ceratrap® (Bioibérica) tem apresentado os melhores resultados
para o monitoramento de mosca-das-frutas em pomares de macieira (ARIOLI et al., 2016;
ARIOLI et al., 2018). Esse atrativo é de pronto uso, com reposi¢do do conteldo evaporado
apenas quando necessario.

O monitoramento pode ser feito com garrafas PET de 2L ou armadilhas do tipo
McPhail com fundo amarelo. E recomendado instalar as armadilhas logo apés a floracio,
posicionando-as preferencialmente na borda do pomar e proximas as areas de mata.
Devem ser distanciadas de 150 a 200m uma das outras em pomares grandes (> 50ha). Ja
em pomares pequenos a distancia minima é de 25m. O ndmero de armadilhas ird variar
conforme o tamanho do pomar (SANTOS et al., 2018), sendo que em areas pequenas (<
2ha) sdo necessarias, no minimo, quatro armadilhas por hectare.
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As armadilhas devem ser instaladas no terco médio superior das plantas, no
interior da copa das arvores, abrigadas da incidéncia do sol. As inspe¢cdes devem ser
feitas semanalmente e, em janeiro e fevereiro (época de picos populacionais e préximo a
colheita), as inspe¢des devem ser feitas duas vezes por semana. No momento da vistoria,
o liquido atrativo deve ser passado numa peneira, permitindo assim a contagem dos
insetos capturados. A reposi¢ao ou substituicdo do atrativo devera ser realizada conforme
recomendacédo do fabricante. Além disso, o monitoramento deve ser complementado com
a amostragem de frutos para detectar a presenca de larvas e o nivel de infestagcdo do
pomar.

10.1.3 Controle

Para a pulverizagao total da drea com inseticida, deve-se utilizar o nivel de controle
de 0,5 mosca/armadilha/dia ou 3,5 moscas/armadilha/semana (LORENZATO & MELZER,
1983; KOVALESKI & RIBEIRO, 2006).

Para a primeira intervengdo da safra, os produtores podem utilizar como base um
nivel de controle acumulativo, ou seja, quando a soma das capturas atingir 0,5 mosca/
armadilha/dia.

Ao realizar o controle quimico com inseticidas ou isca tdxica, é recomendado
procurar a orientacdo de um engenheiro-agronomo para melhor definir o tipo de
formulacdo e a frequéncia de aplicacdo que serd utilizada em seu pomar.

As iscas toxicas sdo aplicadas nas dreas de mata ou em filas intercaladas do pomar
para impedir a entrada dos insetos nas areas de producdo. O produto a ser utilizado em
cada condigdo vai depender do atrativo, uma vez que alguns podem ocasionar fitotoxidez
em folhas e frutos de maca.

Esse tipo de controle visa atuar sobre a populagdo de adultos, através da utlizagdo
de um atrativo alimentar (a base de proteina ou agucar) que, misturado a um inseticida,
atuard como um sistema “atrai e mata” ou barreira quimica, pois no momento em que as
moscas-das-frutas estiverem percorrendo o pomar, irdo ingerir a isca toxica e acabardo se
intoxicando, reduzindo a possibilidade de ataque aos frutos.

As aplicagdes de isca téxica devem iniciar quando se registrarem as primeiras
moscas nas armadilhas, sendo dirigida as folhas ou ao tronco, a uma altura de 1,5 e 2m,
formando uma barreira ou faixa de 1m de largura.

Frutos caidos, oriundos de raleio ou que amadurecem rapidamente devem ser
coletados e armazenados em valas de 20 a 40cm de profundidade, cobertas com tela
de malha fina (2mm). Isso proporcionara a reten¢do dos adultos e, ao mesmo tempo,
permitird a passagem dos inimigos naturais. Esse procedimento reduzira a infestacdo da
praga nos pomares e impedira a migragdo de moscas recém-emergidas para outras areas.

Por formar uma barreira fisica, o ensacamento dos frutos é uma forma de controle
gue permite protegé-los da oviposicdo das fémeas. As embalagens recomendadas para o
ensacamento de magas sdo as de polipropileno microperfurado transparente e as de TNT
(tecido ndo texturizado) de coloragdo branca.

A utilizagao de pldasticos ou telas sintéticas na cobertura e nas laterais do pomar
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(envelopamento), com malha de, no maximo, 2mm de espessura, impossibilita a entrada
dos insetos no pomar e, consequentemente, seu contato com os frutos.

A captura massal tem por finalidade capturar o maior nimero possivel de adultos
de mosca-das-frutas, através do emprego de uma grande quantidade de armadilhas na
area, reduzindo-se, assim, a populagdo do inseto no pomar e minimizando os danos de
oviposicdao nos frutos. Em dreas grandes, recomenda-se cerca de 120 armadilhas por
hectare. Em areas menores, de pequenos produtores, devem-se colocar de uma a duas
armadilhas por planta, dando énfase a bordadura do pomar.

10.2 Mariposa-oriental ou Grafolita - Grapholita molesta
(Lepidoptera: Tortricidae)

10.2.1 Reconhecimento e danos

O adulto é uma mariposa de aproximadamente 12mm de envergadura, de coloragdo
grafite com algumas listras brancas nas asas (Figura 77.A). A postura dos ovos é feita
isoladamente na face inferior das folhas, nas brotagGes, ramos novos, burrknots e frutos.
Ap0ds quatro dias da oviposi¢do, eclodem as lagartas que, em trés horas, sdo capazes de
perfurar a epiderme e penetrar nos frutos.

Da eclosdo até o terceiro instar, as lagartas sdo branco-acinzentadas com a cabeca
preta. Apds o 42 instar adquirem coloragdo branco-rosada com cabeca marrom, momento
em que atingem 12 a 14mm de comprimento (Figura 77.B).

Figura 77. Mariposa-oriental (Grapholita molesta): (A) adulto em ramo de macieira
e (B) lagarta em fruto de macieira
Fotografias: Cristiano Jodo Arioli

Préoximo do periodo pupal as lagartas se deslocam dos locais de alimentagdo para
locais protegidos, onde constroem a cdmara pupal. Em plantas de macieira essas cdmaras
sdo construidas entre as folhas, frutos, burrknots, fendas do tronco ou no préprio solo.
Nessa fase, o inseto é facilmente disseminado para outros pomares, principalmente
quando se encontra proximo a base do pedunculo dos frutos ou em caixas de transporte
(bins).
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As lagartas atacam os frutos e as brotagGes. Nos frutos, penetram preferencialmente
pelas regides do pedunculo e do calice, indo se alimentar proximo as sementes (Figura 78).

No ponto de penetragdo, as lagartas depositam excrementos, o que facilita a
identificagdo da sua presenca. O ataque em frutos acelera a maturagdo e provoca a queda
prematura. Aqueles que ndo caem apresentam galerias e tornam-se imprestaveis para
comercializagdo. Ja em viveiros e pomares novos, ao se alimentar das brotagGes, a praga
provoca danos que impedem o crescimento normal das plantas e, consequentemente, a
formagdo dos ramos.

™

Figura 78. Danos da mariposa-oriental (Grapholita
molesta) na polpa do fruto
Fotografia: Cristiano Jodo Arioli

No campo, em trabalhos realizados na regido de Sao Joaquim, SC, sintomas de
ataque com danos significativos em ‘Gala’ comegam a ser observados no més de novembro.
Ja em ‘Fuji’, os sintomas significativos aparecem em torno de 30 dias depois.

Em hipdtese, sugere-se que algumas caracteristicas do cultivar, tais como compostos
fendlicos e firmeza da casca e da polpa, favorecem essa maior infestagdo inicial em ‘Gala’.
Por outro lado, danos maiores sdo observados na pré-colheita em ‘Fuji’, o que se deve ao
maior nimero de geragOes da praga pela qual esse cultivar é submetido.

10.2.2 Monitoramento

O acompanhamento da populagdo de adultos nos pomares pode ser feito com
armadilhas do tipo Delta, iscadas com feroménio sexual sintético (vide AGROFIT).

Recomenda-se instalar as armadilhas a partir de agosto, permanecendo até o final
da colheita, sendo essas posicionadas no interior do pomar no tergo superior das plantas,
entre 1,5 e 2,0m de altura.

O nivel de controle em pomares de macieira ja em produgio é de 20 mariposas/
armadilha/semana. As armadilhas devem ser vistoriadas semanalmente, quando se faz a
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contagem e a remoc¢ao das mariposas capturadas. Em periodos de picos populacionais, o
monitoramento deve ser feito duas vezes por semana.

10.2.3 Controle

Os inseticidas organofosforados, utilizados para o controle da mosca-das-frutas,
também atuam sobre a populagdo da mariposa-oriental, mantendo-a em niveis baixos.

Nos ultimos anos, inseticidas menos téxicos ao ambiente e mais seletivos aos
inimigos naturais e polinizadores foram registrados para o controle dessa praga, sendo
as pulverizagdes recomendadas para aplicagdo ao final do dia, preferencialmente apds as
17h, momento em que os insetos estdo mais ativos e mais propenso a contaminagao.

E importante que seja feito o controle dos individuos presentes nos burrknots
em cultivares do grupo ‘Gala’, durante o periodo hibernal, para reduzir a populagdo que
iniciara no novo ciclo de cultivo.

Na técnica de interrupgdo de acasalamento (TIA), popularmente conhecida por
“confusao sexual”, utiliza-se o feromdnio sexual sintético para impregnar o ar do pomar
com o “perfume” das fémeas, de tal forma que os machos ndo encontram parceiras para o
acasalamento e em consequéncia ndo ocorre a eclosdo de lagartas para provocar danos.

A aplicagdo do TIA em larga escala e repetidamente ao longo dos anos reduz
gradativamente a populagao da praga, tornando mais eficaz o controle por outras opgdes
de manejo, como os inseticidas. Importante, nesse caso, € aumentar o uso de ferramentas
de monitoramento através do uso de armadilhas iscadas com atrativos para fémeas, além
de fazer a observagao visual de frutos. Isso fara com que os produtores tenham maior
conhecimento sobre a eficacia da técnica.

Caso seja identificado qualquer problema (acasalamento de fémeas, migragdo de
fémeas de dreas vizinhas, entre outros), o fruticultor pode interferir com algum tratamento
corretivo pelo acréscimo de liberadores e/ou com pulverizagio de inseticidas.

10.3 Lagarta-enroladeira da macieira ou Bonagota - Bonagota salubricola
(Lepidoptera: Tortricidae)

10.3.1 Reconhecimento e danos

Os adultos sdo pequenas mariposas de coloracdo cinza-escura com manchas
brancas e irregulares no dorso das asas (Figura 79). Medem, aproximadamente, 10 a
15mm de envergadura, sendo as fémeas maiores que os machos.

No primeiro instar, as lagartas apresentam cabega escura e o restante do corpo
amarelo-claro e, com a alimentagdo, a coloragdo fica com a tonalidade esverdeada. As
lagartas alojam-se na face inferior das folhas e, ao se alimentarem, tecem uma espécie de
tunel. No ultimo instar larval essas recortam as folhas formando uma espécie de “pastel”,
que é utilizado como abrigo durante o estadio de pupa.

Os danos sdo causados pelas lagartas que se alimentam das folhas e frutos, desde o
inicio da frutificacdo até a colheita. O ataque em folhas ndo ocasiona perda econémica. Os
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danos nos frutos sdao observados na regido do calice ou do pedunculo, onde, a raspagem
da casca feita pelos insetos, deprecia-os comercialmente.

Figura 79. Adulto da lagarta-enroladeira
(Bonagota salubricola) sobre folha de macieira
Fotografia: Jardel Talamini de Abreu

10.3.2 Monitoramento

O acompanhamento da popula¢do de adultos nos pomares pode ser feito com
armadilhas do tipo Delta iscadas com feromaonio sexual sintético especifico (vide AGROFIT).
Para isso, recomenda-se a instalagdo das armadilhas a partir do inicio da brotacdo, sendo
essas instaladas no interior do pomar, no terco superior das plantas entre 1,5 e 2,0m de
altura. A avaliacdo das armadilhas deve ser feita semanalmente, contando-se o nimero
de machos capturados. O nivel de controle preconizado é de 20 machos armadilha®
semana™. Em periodos de picos populacionais, o monitoramento deve ser feito duas vezes
por semana.

10.3.3 Controle

A aplicagdo de inseticidas em cobertura total pode ser feita conjuntamente com o
da mariposa-oriental.

A utilizagdo de formulagGes sintéticas do feromdnio sexual da lagarta-enroladeira,
pela técnica de TIA, dificultando o encontro entre machos e fémeas para evitar o
acasalamento e, consequentemente, diminuir o crescimento da populagdo, também pode
ser adotada. Cabe ressaltar que os feromdnios ndo atuam em outra fase que ndo seja
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o adulto. Assim, eles impedem a origem de novos descendentes, diferentemente dos
inseticidas que diminuem a popula¢do da praga por ocasionar a morte dos individuos.

Em fungdo do habito da lagarta de se enrolar entre folhas e/ou cachopas de
frutos para alimentagdo e para se proteger dos inimigos naturais, a pratica de raleio é de
fundamental importancia para diminuir a incidéncia de danos, uma vez que se reduz o
numero de frutos por cacho, deixando as lagartas mais expostas a a¢do dos inseticidas e
inimigos naturais.

10.4 Grandes lagartas ou outras lagartas - Lepidoptera
(Geometridae e Noctuidae)

10.4.1 Reconhecimento e danos

Os termos “outras lagartas” ou “grandes lagartas” sdo utilizados para designar
um complexo de espécies de mariposas que atacam a cultura da macieira (KOVALESKI &
RIBEIRO, 2002).

Dentre as principais, destacam-se 11 noctuideos: Anicla ignicans (Guenée, 1852),
Dargida meridionalis (Hampson, 1905), Heliothis virescens (Fabricius, 1777), Peridroma
saucia (Hubner, 1808), Pseudoplusia includens (Walter, 1857), Rachiplusia nu (Guenée,
1852), Spodoptera cosmioides (Walter, 1858), Spodoptera eridania (Cramer, 1782),
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797), Mocis latipes (Walker, 1848) e Trichoplusia
ni (Hibner, 1802) e trés geometrideos: Eriodes bimaculata (Jones, 1921), Physocleora
dimidiaria (Guenée, 1852), Sabulodes caberata (Guenée, 1858) (NORA et al.,, 1989;
FONSECA, 2006; NUNES et al., 2013).

A familia Noctuidae é composta por mariposas de varios tamanhos, variando
de 30cm até menos de 15mm de envergadura. Ja as mariposas da familia Geometridae
apresentam porte pequeno a médio, podendo atingir 60mm de envergadura. As lagartas,
geralmente, possuem de cinco a seis instares medindo entre 15 e 60mm no ultimo instar,
sendo popularmente conhecidas como “mede-palmos” em fung¢do do movimento que
realizam ao se deslocarem pelas plantas.

Os noctuideos e geometrideos podem ser encontrados durante todo o periodo
vegetativo da macieira, causando danos desde o periodo de floracdo até a colheita
(KOVALESKI & RIBEIRO, 2002). Os danos mais significativos sdo observados logo apds a
floragdo, no periodo de crescimento dos frutos (outubro a novembro) e na pré-colheita
(janeiro a margo) (BOTTON et al., 2006; NUNES et al., 2013).

Aslagartasdegeometrideos, quandorecém-eclodidas, alimentam-se principalmente
de folhas novas, fazendo pequenos furos e, quando desenvolvidas, alimentam-se
praticamente de toda a folha, deixando somente a nervura principal. As larvas de quinto
e sexto instares alimentam-se ndo sé dos frutos como também das sementes. O dano
é caracterizado principalmente pela depressdo e ma-formacdo dos frutos de macieira.
Muitas vezes se observam grandes perfuragdes, o que pode fazer com que o fruto murche
e caia prematuramente.

Ja os danos causados por noctuideos sdo a raspagem da epiderme e a formagdo de
grandes buracos, depreciando os frutos. Em frutos préximos ao ponto de colheita, essas
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depressdes podem servir de entrada para insetos oportunistas e doencas, inviabilizando-
os comercialmente (FONSECA, 2006).

Em hipdtese, durante a floragdo as mariposas migram aos pomares atraidas pelo
néctar das flores. Além disso, a manutengdo da vegetacdo nas entrelinhas de cultivo da
macieira, preconizada no sistema de producdo integrada, aliada a baixa insergdo dos ramos
da macieira, facilita a subida das lagartas nas plantas, as quais danificam os frutos. Outra
hipotese esta relacionada aos pomares préximos as culturas anuais (milho e/ou soja), o
que favorece o aumento populacional pela migragdo de espécies destas culturas para os
pomares.

10.4.2 Monitoramento

A utilizacdo de armadilhas luminosas, atrativos florais e suco de uva ja foi testada
em pomares comerciais no Brasil como alternativas ao monitoramento dessas lagartas
(BIZOTTO & SANTOS, 2014). Essas ferramentas demonstraram ser promissoras para o
monitoramento de algumas espécies.

No entanto, pela grande diversidade de espécies presentes nos pomares,
aliada as suas particularidades de habitos, o estabelecimento de um sistema Unico de
monitoramento é bastante dificil, o que torna um desafio identificar o melhor momento
para estabelecer medidas de controle das principais espécies. Assim, a observacdo visual é
a principal alternativa para se avaliar a ocorréncia da praga.

Dessa forma, recomenda-se que sejam observados os niveis populacionais dessas
espécies na vegetacdo rasteira, em folhas e frutos da macieira. A presenca de mariposas
nas armadilhas McPhail, iscadas com suco de uva a 25% e utilizadas no monitoramento de
mosca-das-frutas, também pode ser adotada como indicador dos niveis populacionais nos
pomares (KOVALESKI& RIBEIRO, 2002).

10.4.3 Controle

Para o controle quimico, os inseticidas pertencentes ao grupo diamidas antranilicas
(Clorantraniliprole), benzoilureias (Novalurona) e diacilhidrazinas (Tebufenozide) foram
avaliados em pomar comercial, apresentando um bom controle sobre essas populagdes
(KOVALESKI & RIBEIRO, 2002; BOTTON et al., 2006). Como a Novalurona apresenta efeito
negativo em colmeias de abelhas A. mellifera, recomenda-se que os produtores evitem
empregar esse grupo quimico no periodo de floragdo das macieiras (ARIOLI et al., 2015).

A pratica da rogada para impedir o contato da vegetagdo espontanea com as plantas
frutiferas é recomendada, pois reduz a migragao das lagartas para as plantas de macieira.
O uso de herbicidas para eliminagdo da vegetagdo espontanea também pode ampliar o
ataque dessas lagartas, uma vez que elas tendem a se deslocar em busca de alimento.

Desta forma, um bom manejo dessa vegetagao pode diminuir o potencial de dano
a ser ocasionado por essas espécies.
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10.5 Pulgao lanigero - Eriosoma lanigerum (Hemiptera: Aphididae)
10.5.1 Reconhecimento e danos

O inseto mede em torno de 2,0mm de comprimento, tem coloragdo marrom-escura
ou carmim e apresenta o corpo recoberto por uma lanugem branca, que é produzida em
suas glandulas epidermais (Figura 80). As formas dpteras sdo de coloragdo rosada (clara ou
escura). As formas aladas tém o corpo preto. Entretanto, assim como nos apteros, o corpo
é revestido pela lanugem.

Figura 80. Pulgdo lanigero (Eriosoma

lanigerum) em ramo de macieira
Fotografia: André Amarildo Sezerino

Estes insetos sugam a seiva e injetam toxinas que provocam a formacgdo de
intumescéncias nas raizes e nos ramos, prejudicando o crescimento e a frutificagdo. Nas
raizes, as galhas formadas impedem o crescimento das radicelas e o sistema radicular
torna-se limitado e superficial, ficando mais suscetivel ao ataque de fungos de solo que
acarretam em podridao das raizes.

A desorganizac¢do do sistema vascular, devida a extragdo continua de seiva, debilita
as plantas, tornando-as suscetiveis a outras pragas e doencas secunddrias. Quando o
ataque é muito severo, as col6nias podem ser encontradas na regido peduncular dos frutos,
sem, no entanto, causar dano direto a planta. Porém, o ataque prejudica a qualidade do
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fruto, diminuindo a coloragdo e provocando manchas escuras, devido ao escorrimento da
lanugem com a agua da chuva.

Na parte aérea, pode ser observado o ataque logo apds a brotagdo das plantas, a
partir de outubro, quando as ninfas saem do sistema radicular e sobem para os troncos e
ramos. A presenca do pulgdo lanigero pode estender-se até o outono.

A partir de fevereiro pode ocorrer o desenvolvimento de fémeas aladas, as quais
geram poucas ninfas na macieira e se desenvolvem em machos e fémeas apteros. Durante
o inverno, o pulgdo lanigero é encontrado na regido do colo ou sob o solo, atacando
as raizes. As ninfas de primeiro instar sobrevivem ao inverno abrigando-se em fendas
das arvores, mas também podem hibernar no solo, junto as raizes, nos porta-enxertos
suscetiveis.

10.5.2 Monitoramento

O nivel de infestacdo tem sido positivamente correlacionado com a idade do
pomar, porém no caso dos viveiros ndo é permitida a presenca do inseto nas mudas
comercializadas.

O monitoramento deve ser feito em trés diferentes épocas: (a) na pré-colheita,
para definir a necessidade de controle na safra em curso; (b) na colheita, para definir a
necessidade de controle no inicio da proxima safra e (c) na pds-colheita, para definir a
necessidade de controle no final da safra em curso ou no inicio da proxima.

Para a avaliagdo da intensidade do ataque, recomenda-se observar semanalmente
10 plantas por cultivar plantado ha?, examinando-se o tronco, os ramos, a regido do colo
e os rebrotes do porta-enxerto. Deve ser efetuado o controle no pomar quando 5% das
plantas avaliadas estiverem atacadas. Nos casos de ocorréncia menor de 5%, faz-se o
controle localizado onde estiver ocorrendo a praga.

Na colheita devem ser inspecionados 200 frutos para cada cinco bins que saem do
pomar, ou entdo os frutos que estdo sendo rejeitados nas classificadoras. Nesse caso, se
houver frutos infestados, havera necessidade de se controlar a praga no inicio da préxima
safra.

10.5.3 Controle

No inverno devem ser pulverizados os troncos e os ramos com 6leo minerala 1% em
mistura com inseticidas organofosforados, tais como dimetoato e malation (vide Agrofit).
A partir de setembro devem ser pulverizados os troncos e os ramos com 6leo mineral a
4% em mistura com inseticidas organofosforados. No verao, esses inseticidas devem ser
utilizados até 30 dias antes da colheita.

IntervengBes com inseticidas e 6leo mineral para o controle de pulgdo lanigero
na fase de pré e pds-floragdao também apresentam bons resultados, em virtude da maior
escassez e sensibilidade das populagdes (BALDESSARI & RIZZOLLI, 2020). Por serem
direcionadas aos primeiros individuos formadores de novas col6nias, impedem seu
desenvolvimento/instalacdo. Além disso, o momento de aplicagdo na pré e pds-floragdo
protege e favorece os inimigos naturais, como a vespa parasitoide Aphelinus mali, principal

245



responsavel pelo controle bioldgico de E. lanigerum em pomares de macieira. Os pulgées
parasitados permanecem nas col6nias, perdem a lanugem, ficam escuros e apresentam
orificio de saida do parasitoide.

Os porta-enxertos das séries Geneva e alguns das séries MM (Merton Malling),
como ‘MM.106’ e ‘MM.111’, da série MI (Merton Immune) como ‘MI.793’ e ‘Marubakaido’
sdo considerados resistentes ao pulgdo lanigero (RIBEIRO, 1999; RIBEIRO & FLORES, 2006).

Ja os porta-enxertos da série M (ou EM, East-Malling) como ‘M.2’, ‘M.7’, ‘M.25’
e ‘M.26’ sdo considerados suscetiveis. A implantacdo de pomares em alta densidade,
utilizando porta-enxertos suscetiveis, como ‘M.7’ e ‘M.9’, pode resultar no aumento da
incidéncia da praga.

Os predadores mais importantes sao as larvas de sirfideos (Diptera: Syrphidae), as
larvas de crisopideos (Neuroptera: Crysopidae) e as joaninhas (Coleoptera: Coccinellidae).

10.6 Piolho-de-Sao-José - Comstockaspis perniciosa
(Hemiptera: Diaspididae)

10.6.1 Reconhecimento e danos

O piolho-de-sdo-josé (PSJ) é uma cochonilha cujos individuos ficam protegidos por
uma carapaga/escudo marrom-acinzentada, com uma pequena depressdo no centro. As
fémeas passam todo o periodo de desenvolvimento, incluindo a fase adulta, sob carapacas
circulares de 2mm de didmetro. J& os machos ficam sob carapacas ovais alongadas de
1mm de didmetro, durante a fase imatura, tornando-se alados na fase adulta.

Esses dois aspectos, tamanho diminuto e prote¢do natural (carapaga), sdo
fundamentais em termos praticos, pois impactam diretamente no manejo deste inseto-
praga. O tamanho diminuto dificulta a deteccdo da presenca da praga nos pomares no
inicio da infestacdo, ja a protecdo natural tem impactos no controle, especialmente o
quimico.

O PSJ habita preferencialmente ramos, troncos e frutos, mas também pode ser
observado em folhas, geralmente quando a infestacdo estd alta. Quando presente nos
frutos, provoca a formacdo de manchas violaceas, facilmente perceptiveis ao redor dos
pontos de fixagdo/alimentacdo dos individuos (Figura 81). Na pratica, esta caracteristica
auxilia na deteccdo dos pontos de maior infestacdo nos pomares no momento da colheita.

246



Figura 81. Frutos com manchas violdceas em decorréncia dos danos da cochonilha piolho-de-sdo-
josé (Comstockaspis perniciosa)
Fotografias: Marciano Marques Bittencourt

As ninfas (fase jovem) do PSJ se alimentam do parénquima das plantas e, através
da succdo de seiva e introdugdo de substancias tdxicas, enfraqguecem e diminuem o vigor
das plantas. Em situagGes em que a infestagdo ndo é detectada precocemente e a praga
atinge alto nivel populacional, pode ocorrer a seca de ramos produtivos e até mesmo a
morte de plantas.

As ninfas de primeiro instar sdo diminutas (em torno de 0,3mm de comprimento),
amarelas, ovais e moveis (ou migratdrias). Deslocam-se do ponto em que eclodem e
migram para outro ponto da planta para se fixar, geralmente nos ramos e/ou tronco. Apés
a fixagdo, iniciam a formacdo da carapaca de protecdo e, na passagem para o segundo
instar, perdem as pernas e antenas, permanecendo imodveis até o estadio adulto.

As fémeas adultas podem originar cerca de 10 ninfas por dia durante um periodo
de 35 a 50 dias, as quais permanecem por um curto periodo sob a carapaga materna
e, em seguida, se espalham pela planta. No inverno, as ninfas permanecem debaixo da
carapaga da mae, nos ramos e tronco das macieiras, voltando a sua atividade normal no
inicio da primavera. Na Regido Sul do Brasil, as gera¢cdes de ninfas moéveis, normalmente,
ocorrem em outubro/novembro (12 gerac¢do), janeiro/fevereiro (22 geracdo) e em marcgo/
abril (32geracdo).

10.6.2 Monitoramento

O monitoramento da populagdo deve ser feito pela observacdo direta das plantas
nos pomares, examinando os troncos e os ramos. Essas observagdes sdo necessarias para
a delimitagdo dos focos de infestacgdo.

De outubro a margo (primavera e verdo), as inspegdes visuais diretas nas plantas
devem ser complementadas com o monitoramento das ninfas méveis de 12 instar. Para
tanto, sdao recomendadas as seguintes medidas:

- Identificar as plantas atacadas com fitas de sinalizacdo;
- Envolver uma fita pegajosa preta (Figura 82), com o lado adesivo para cima, em
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alguns ramos das plantas. Retornar para coletar e inspecionar a fita apds 24 horas, uma
vez que os corpos moles das ninfas ressecam e ficam dificeis de ser visualizados quando
expostos as condi¢cGes ambientes por longo periodo. A inspecdo pode ser feita a campo,
utilizando-se lupas de bolso (Figura 83). Se precisarem de auxilio técnico para realizar essa
tarefa, os produtores de Santa Catarina podem recorrer a uma unidade da Epagri do seu
municipio (escritério local ou centro de pesquisa);

- Usar uma lamina de estilete para cortar suavemente a fita e leva-la ao laboratdrio
para ser examinada ao microscépio. Para ndo danificar as ninfas capturadas e facilitar
o transporte das fitas, deve-se fixa-las em placa de isopor ou de papeldo com alfinetes,
deixando a cola para cima;

- Monitorar a presenga do PSJ nos pomares no momento da colheita dos
frutos, observando os que apresentam manchas avermelhadas, quando infestados pela
cochonilha (Figura 81).

Figura 82. Fita adesiva posicionada com a face
para cima para o monitoramento de ninfas
méveis da cochonilha piolho-de-sdo-josé
(Comstockaspis perniciosa). Detalhe: os pontos
amarelos sobre a fita correspondem as ninfas
Fotografia: Alexandre Carlos Menezes-Netto

Figura 83. Lupa de bolso (aumento de
60 vezes) utilizada para a visualizagdo
da cochonilha piolho-de-sdo-josé
(Comstockaspis perniciosa) a campo
Fotografia: Alexandre Carlos Menezes-Netto
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10.6.3 Controle

A utilizacdo de calda sulfocalcica no inverno é muito eficiente para a supressdo
populacional do PSJ, especialmente em cultivos organicos. Para se obter um controle
satisfatdrio e evitar o desenvolvimento de populagdes resistentes é essencial que haja
uma boa qualidade na tecnologia de aplicacdo (cobertura e dose adequadas). Assim,
volume minimo de 1.000L ha e concentracdo em torno de 12% devem ser preconizados.
Também é recomendado para o inverno um tratamento com inseticida (ex: malationa)
associado a um 6leo mineral.

O controle quimico deve ser realizado nos picos populacionais das ninfas méveis,
as quais sdo mais vulnerdveis aos inseticidas por ndo possuirem o escudo natural de
prote¢do. Quando a infestacdo for detectada no periodo de colheita, deve ser realizado
um tratamento quimico logo apds a colheita e, posteriormente, manter o monitoramento
para a identificacdo das préximas geragdes.

O controle quimico racional, ou seja, baseado em monitoramento populacional, é a
melhor estratégia para a preservacgdo dos inimigos naturais, pois € um importante aliado na
regulacdo populacional da praga. Os principais inimigos naturais do PSJ e utilizados como
controle bioldgico sdo joaninhas (Coleoptera: Coccinellidae), crisopideos e bichos-lixeiros
(Neuroptera: Chrysopidae) e as vespas parasitoides do género Aphytis (Hymenoptera:
Aphelinidae).

Outra forma de controle é a remogdo e queima de ramos infestados durante a
poda. Alternativamente, os ramos podem ser depositados em valas cobertas com tela de
malha fina para servir de criagdo de inimigos naturais, sendo queimados posteriormente
no verdo.

10.7 Pulgao-verde - Aphis citricola (Hemiptera: Aphididae)
10.7.1 Reconhecimento e danos

Sdo insetos pequenos, no maximo com 5mm de comprimento, de coloragdo verde,
corpo ovalado, abdome com dois apéndices laterais (sifunculos) e um central (cordicula).
Essa espécie forma densas col6nias nos ponteiros dos ramos novos (Figura 84).

O pulgdo-verde ocorre durante todo o periodo vegetativo. No entanto, a maior
ocorréncia é verificada logo apds a brotagdo, quando os ramos sdo novos e tenros. Nesse
momento, é mais prejudicial em plantas novas com até trés anos de idade, onde pode
prejudicar a formacdo do lider central e dos ramos laterais.

As colonias de pulgGes extraem grandes quantidades de seiva dos ramos novos e
folhas, prejudicando o crescimento dos brotos. A excrecdo de substancias acucaradas pode
provocar o aparecimento da fumagina (Capnodium spp.), um fungo oportunista.
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Figura 84. Pulgdo-verde em brotagdo de
macieira
Fotografia: Luiz Gonzaga Ribeiro

10.7.2 Monitoramento

O levantamento populacional pode ser realizado avaliando-se os ponteiros de 10
plantas por cultivar ha. Quando 50% das plantas estiverem infestadas, deve ser realizado
o controle. Os ponteiros com pulgdo-verde e que também apresentem predadores nao
devem ser considerados para o nivel de controle.

10.7.3 Controle

Antes de tomar qualquer medida de controle quimico, deve ser observada a
ocorréncia de inimigos naturais. Entre os parasitoides, o micro-himendptero Aphidius sp.
é considerado o mais importante.

Com relagdo aos predadores, a maior presenga observada nos pomares é das
espécies: Crysoperla spp., Syrphus sp., Scymnus sp. e as joaninhas Cycloneda sanguinea e
Eriopis conexa.

O controle com inseticidas, em geral, somente é necessario em viveiros e pomares
novos em formagdo (até o terceiro ano). Os inseticidas recomendados para o controle do
pulgdo-lanigero também sdo eficientes no controle do pulgdo-verde.
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10.8 Cochonilha-farinhenta - Pseudococcus viburni
(Hemiptera: Pseudococcidae)

10.8.1 Reconhecimento e danos

E uma praga recente em pomares de macieira, sendo que os primeiros registros
ocorreram na safra 2017/2018 na regido do Alto Vale do Rio do Peixe, em Santa Catarina.

Sdo insetos sugadores que se alimentam do floema da planta e atacam as folhas, os
frutos e o tronco das arvores. Recebem o nome de “farinhentas” devido a fina camada de
secregdo branca que recobre o seu corpo (Figura 85).

As fémeas adultas (Figura 85.A) tém formato ovalado, medem de 3 a 5mm de
comprimento e possuem 17 pares de filamentos cerosos ao redor do corpo. Os ovos
sdo depositados em grandes quantidades em um ovissaco branco e filamentoso (Figura
85.B), de onde eclodem as ninfas que passam por trés estadios até se tornarem adultas.
Ninfas de primeiro estddio possuem coloragdo amarelada, ndo possuem secre¢do branca
recobrindo seu corpo e apresentam grande mobilidade, dispersando-se rapidamente pela
planta (SANTOS& LINS JUNIOR, 2019).

Os machos sdo alados e dificilmente sdo vistos nas col6nias. Durante o inverno
se abrigam sob as cascas das arvores, migrando para a parte aérea da planta nos meses
mais quentes. A dispersdo nos pomares ocorre principalmente pelo vento, mas também
pode ocorrer pela utilizagdo de material contaminado (mudas e implementos agricolas)
(SANTOS & LINS JUNIOR, 2019).

Figura 85. Cochonilha-farinhenta (Pseudococcus viburni): (A) fémea adulta e ovissaco em destaque e
(B) ovissaco aberto exibindo os ovos
Fotografias: André Amarildo Sezerino
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Em altas infestagdes, os insetos se abrigam na cavidade calicinar das magas (Figura
86), ficando protegidos contra a a¢do de inseticidas e dos inimigos naturais. Ao se alimentar,
os insetos excretam o honeydew, uma substancia agucarada que serve de substrato para
o crescimento de fungos, sintoma conhecido como fumagina. Frutos com a presenca de
insetos e de fumagina sdo rejeitados comercialmente (SANTOS & LINS JUNIOR, 2019).

Figura 86. Cavidade calicinar de um fruto de maga com cochonilhas expostas
Fotografia: André Amarildo Sezerino

10.8.2 Monitoramento

Durante o inverno devem ser monitorados os troncos e ramos das plantas em busca
de fémeas adultas (Figura 86.A) e de ovissacos (Figura 86.B), realizando a marcagdo das
plantas que apresentarem maior infestagcdo, direcionando as avaliagBes seguintes e o
controle a esses locais. O monitoramento e o controle devem ser feitos durante a brotagao,
a fim de se evitar surtos da praga na colheita dos frutos (SANTOS & LINS JUNIOR, 2019).

10.8.3 Controle

No inicio da brotagdo, quando ha baixa infestacdo da praga, recomenda-se
controlar as ninfas com 6leo mineral e de nim, aplicados simultaneamente.

Em altas infestagdes, aplicar inseticidas via foliar para atingir os insetos expostos.
Evitar os piretroides devido a seus efeitos prejudiciais aos inimigos naturais, tais como
vespinhas parasitoides, joaninhas, larvas de crisopideos e larvas de moscas (sirfideos).

E recomendado aplicar inseticida sistémico neonicotinoide via solo no periodo de
brotagdo. Além disso, é importante fazer a rotagao de inseticidas com diferentes modos de
acdo para evitar a selegdo de populagGes resistentes.
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E recomendado fazer o raleio de frutos infestados e retirar os que estejam em
contato com os ramos.

Controlar formigas doceiras, pois estdo associadas a fumagina, através da
aplicagdo de inseticida de contato ao redor do tronco.

Evitar o excesso de adubagdo nitrogenada, pois plantas vigorosas e com excesso
de folhas diminuem a entrada de luz e a aeragao, dificultando o controle das cochonilhas
(SANTOS & LINS JUNIOR, 2019).

10.9 Besouros desfolhadores - Paralauca dives, Chalcoplasis sp.,
Chrysodina sp. (Coleoptera: Chrysomelidae)

10.9.1 Reconhecimento e danos

Os adultosde Paralauca dives sdo besouros que medem de 7a9mm de comprimento,
possuem colora¢do verde-metalica, brilhante nas asas e azul-escuro-metalica no protérax.
Os adultos de Chalcoplasis sp. medem cerca de 5mm de comprimento e apresentam
coloracdo variando de azul-escuro a violeta, com reflexos esverdeados. Ja os adultos de
Crysodina sp. apresentam cerca de 3mm de comprimento e colora¢do verde-oliva.

Os besouros de Chrysodina sp. infestam flores, brotos novos e folhas. O nivel
populacional, em geral, é maior nas floradas tardias, onde os besouros causam injurias nas
anteras e pétalas. Nos brotos novos danificam a gema apical, paralisando o crescimento, e
estdo frequentemente associados as flores de plantas nativas, principalmente as de maria-
mole (Senecio brasiliensis). Ja os besouros P. dives e Chalcoplasis sp. danificam frutos
verdes e, principalmente, perfuram folhas.

10.9.2 Monitoramento

Os maiores niveis populacionais ocorrem de novembro a meados de dezembro.
Nessa época deve ser monitorada a ocorréncia de besouros desfolhadores, pois podem
provocar danos significativos. O monitoramento pode ser feito com armadilhas adesivas
amarelas, feitas com garrafas do tipo PET ou com papel cartdo.

10.9.3 Controle

As medidas de controle devem ser dirigidas aos pontos de ocorréncia dos besouros.
A utilizagdo de inseticidas durante o periodo de floragdo é uma pratica que deve ser evitada
para ndo causar danos as abelhas, aguardando o final desse periodo para a tomada de
decisdo.

10.10 Acaro-vermelho-europeu - Panonychus ulmi (Acari: Tetranychidae)

No Brasil, a maioria das pragas associadas a macieira é exotica e foi acidentalmente
introduzida, como é o caso do acaro-vermelho-europeu (Panonychus ulmi), que foi
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registrado no pais ha mais de 40 anos. Essa espécie é considerada praga-chave da cultura
da macieira, incluindo os cultivares do grupo ‘Gala’, e encontra-se distribuida na maioria
das regides do mundo onde as rosaceas sao cultivadas.

10.10.1 Reconhecimento e danos

Essa espécie de acaro apresenta tamanho reduzido, medindo em torno de 0,3 a
0,7mm de comprimento, e localiza-se na parte abaxial das folhas. Desta forma, a presenca
dos individuos muitas vezes ndo é percebida pelos fruticultores, que constatam o dano da
praga pelo “bronzeamento” das folhas, quando a populacdo ja se encontra elevada nos
pomares (SANTOS et al., 2016).

A fémea é facilmente visivel a olho nu, apresenta o corpo globoso, de cloracdo
vermelho-escura, com protuberdncias brancas bem visiveis na base das setas dorsais
(Figura 87). O macho é menor que a fémea, apresenta corpo delgado, pernas longas e
coloracdo amarelo-avermelhada ou amarelo-escura, sem protuberédncias brancas nas
setas dorsais.

Figura 87. Fémea adulta do acaro-vermelho-europeu. Escala
125y, aumento de 50 vezes em microscopio estereoscopico
Fotografia: Walter Ferreira Becker

As formas jovens e os adultos se alimentam da seiva das folhas, causando um
extravasamento desse liquido que, com a incidéncia de raios solares, provoca uma
descoloragdo das folhas atacadas, causando o “bronzeamento”. Esses danos diminuem a
capacidade fotossintética, o vigor das plantas, a taxa de transpiragdo das folhas, o tamanho
e a coloragdo dos frutos. Além disso, pode provocar a queda prematura das folhas,
interferindo na florada e na formacdo de gemas floriferas para o ano seguinte.

Os cultivares do grupo ‘Gala’ estdo entre os mais suscetiveis a infestagdo do acaro-
vermelho-europeu (ORTH et al., 1986; SANTOS, 2007, SANTOS et al., 2016). Porém, em
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Cacador, SC, estudos realizados a campo mostraram que o acaro-vermelho-europeu foi
mais frequente e abundante em ‘Fuji’ do que em ‘Gala’, registrando, respectivamente
nesses cultivares, nimeros médios de 14,24 e 2,78 ovos folha' e 1,15 e 0,49 adulto folha™
(SANTOS, 2007). Nesse mesmo municipio, Santos et al. (2016) verificaram que o acaro-
vermelho-europeu teve alta preferéncia de ataque nos cultivares Fuji Suprema e Royal
Gala, ja o cultivar Catarina teve preferéncia intermediaria e o cultivar Monalisa teve baixa
preferéncia do dcaro-vermelho.

10.10.2 Monitoramento

No Sul do Brasil, o acaro-vermelho-europeu ocorre de setembro a maio (PALLADINI &
MONDARDO, 2002). Em Santa Catarina, em especial na regido do Alto Vale do Rio do Peixe,
maiores infestagGes da praga tém sido registradas em janeiro (SANTOS, 2007; SANTOS et
al., 2016). Na primavera, a duragdo do ciclo evolutivo é maior, devido as temperaturas mais
baixas e, no verdo, o crescimento populacional do acaro é mais rapido, favorecido pelas
altas temperaturas e pela baixa umidade relativa (SANTOS et al., 2016).

Durante o periodo vegetativo da macieira é importante realizar o monitoramento
de acaros através da amostragem sequencial de presenga-auséncia (RIBEIRO et al., 1990).
Esse sistema ndo requer a contagem do numero de 4caros por folha, apenas do numero de
folhas infestadas. Devido ao comportamento agregado do 4caro (reboleira), a amostragem
deve ser aplicada em talhdes de, aproximadamente, 2 a 3ha. Em pomares grandes (>
50ha), deve-se dividir a area em talhGes para fazer a amostragem localizada.

As folhas devem ser coletadas na altura média da planta e posicionadas inicialmente
no terco médio do ramo de crescimento do ano anterior. Apds o crescimento das plantas,
as amostragens devem ser feitas no terco médio do ramo de crescimento do ano. O ponto
de entrada no talhdo deve ser mudado a cada ocasido de amostragem. As amostragens
devem ser realizadas semanalmente, sempre se caminhando em zigue-zague ou em forma
de “V”, amostrando-se as plantas ao acaso no talh3o.

O monitoramento deve ser iniciado logo apds a queda das pétalas e as amostragens
devem ser repetidas entre 10 e 14 dias, se o numero de folhas infestadas for menor que
o numero que consta na coluna “ndo trate” e, apds 3 a 5 dias, se estiver na “zona de
indecisdo”, conforme Ribeiro et al., (1990)

10.10.3 Controle

Para controlar os ovos de inverno é recomendado aplicar 3% a 5% de éleo mineral
quando 10% a 15% das gemas estiverem brotadas, mesmo em regides onde a quebra de
dorméncia ndo é necessaria (SANTOS et al., 2018).

Em altas infestagdes de ovos no inverno, o tratamento com 6leo mineral pode ser
repetido na concentragdo de 2% de 10 a 15 dias apds o primeiro tratamento, dependendo
da fenologia das plantas. Deve-se tomar o cuidado para ndo usar produtos a base de
enxofre 15 dias antes e apds o tratamento com dleo mineral, devido a fitotoxicidade
(SANTOS et al., 2018).
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Na fase vegetativa, o acaricida Abamectina deve ser aplicado em mistura com
0,25% de 6leo mineral, entre 10 a 15 dias apds a queda das pétalas, independentemente
do nivel populacional. Os demais acaricidas devem ser aplicados quando a populagdo
ultrapassar o nivel de controle determinado pela amostragem sequencial de presenca-
auséncia (SANTOS et al., 2018).

Os acaros predadores fitoseideos apresentam grande importancia quando ha
reducdo da eficiéncia de acaricidas em consequéncia do desenvolvimento de resisténcia a
estes produtos. Como controle bioldgico, as espécies mais comuns de acaros predadores
na cultura da macieira sdo Neoseiulus tunus, Neoseiulus californicus, Euseius alatus e
Euseius brazilli (FERLA & MORAES, 1998)

No Brasil, algumas empresas comercializam acaros predadores para a liberacdo em
pomares, visando ao controle do acaro-vermelho-europeu. Na Regido Sul, N. californicus
tem sido criado massalmente por empresas produtoras de magas.

A manutencgao de plantas espontaneas entre as filas ou entre as plantas do pomar é
fundamental para o favorecimento ou incremento das populagdes de dcaros predadores.
A planta espontanea Plantago major, conhecida popularmente como “tanchagem”, é uma
excelente hospedeira de acaros predadores. Dessa forma, se possivel, deve ser mantida
nos pomares.

10.10.4 Resisténcia genética e baixa preferéncia

A utilizagdo de cultivares de macieira resistentes ou de menor preferéncia pelas
principais pragas da cultura é um método de controle vidvel e sustentavel, pois pode
reduzir o uso de agrotodxicos, evitando eventuais prejuizos ao meio ambiente ou até
mesmo reduzindo a populagdo de insetos-praga abaixo do nivel de dano econdmico.

Isso, consequentemente, reduzira as intoxicaces de aplicadores e consumidores,
produzindo-se frutos de qualidade, sem residuos de agrotdxicos e com valor agregado,
principalmente se forem produzidos organicamente. Além disso, os custos de produgdo
podem ser reduzidos com a reducdo da aplicacdo de inseticidas, e também auxiliar na
manutencado da biodiversidade natural do ecossistema de producéo.

Varios gendtipos de macieira desenvolvidos pela Epagri que apresentam potencial
de cultivo as condig¢des climaticas do Sul do Brasil ja foram ou estdo sendo avaliados para
verificar a suscetibilidade as principais pragas da cultura .

As informacGes obtidas nesses estudos sdo utilizadas na elaboracdo de estratégias
de controle das pragas a campo, bem como em estudos de melhoramento genético
da macieira, os quais envolvem cruzamentos e sele¢do de novos parentais com baixa
preferéncia ou menor suscetibilidade, especialmente a mosca-das-frutas sul-americana,
ao pulgdo-lanigero e aos acaros fitéfagos.
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ANEXO

CRONOGRAMA HISTORICO RESUMIDO

Ano

Descrigao

1890

1924

1932

1962

1963

1965

1966

1967

Langamento do cv. Golden Delicious, um dos genitores de ‘Gala’, obtido por Anderson H.
Mullins, nos EUA.

Langamento do cv. Kidd’s Orange Red, um dos genitores de ‘Gala’, obtido por James Hutt
Kidd, na Nova Zelandia.

Cruzamento entre ‘Kidd’s Orange Red’ x ‘Golden Delicious’ por James Hutt Kidd, na Nova
Zelandia, o qual dara origem ao cv. Gala.

Langamento do cv. Gala.

Em 27 de margo é fundada a Sociedade Agricola Fraiburgo (Safra) e a Sociedade Vinicola
Fraiburgo por René e Arnoldo Frey, Gabriel e Henri Evrard e Albert Mahler.

Em 11 de julho, junto com Roger Marie Gilbert de Castelle Biau, chegam ao Rio de Janeiro
as primeiras mudas de macieira vindas da Franga. Em seguida, foram levadas a Fraiburgo.

Inicio do plantio comercial de ‘Gala’ na Nova Zelandia.

Reunido do viveirista Francés George Delbard com os Ministros Roberto Campos e Vilar
de Queiroz para desenvolver uma proposta de implantacdo de pomares de magd no
Brasil, gragas e com o apoio dos irmdos René e Willy Frey. Visita de Geoge Delbard a
Fraiburgo.

Aprovada Lei Federal 5.106 para incentivo ao plantio de espécies florestais.

Criagdo da Reflorestamento Fraiburgo por René e Willy Frey para aplicar incentivos
fiscais em pomares de macieira.

George Delbart entrega seu estudo para plantio de frutas de clima temperado no Brasil,
ao Governo Federal Brasileiro.

Continua...
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...continuagao

Ano

Descricao

1968

1969

1970

1971

1973

1974

1975

1976

1978

1986

1° pomar em grande escala comercial de macieira no sul do Brasil, implantado por
Rogério Campos, em Sdo Joaquim, SC, com os cvs. Starkrimson, Golden Delicious,
Blackjon e Mutsu.

Roger Biau e Georges Delbard langam o primeiro manual sobre a condugdo de macieira
“Guide de I'arboriculteur brésilien pour la conduite des vergers industriels”.

Langado pelo governo do estado de Santa Catarina o Projeto de Fruticultura de Clima
Temperado/Profit para o desenvolvimento da fruticultura em SC.

O governo do estado de SC inicia pesquisas com diversos cultivares de macieiras vindas

da Franca, em parceria com a empresa Safra, na entdo Estagdo de Vitiviniticultura de
Videira, hoje Estacdo Experimental de Videira, pertencente a Epagri.

1° pomar comercial de macieira implantado em Fraiburgo e em Videira.
Fundagdo da Renar Agropastoril por René e Arnoldo Frey.

Vinda pela Jica/Jap3o do assessor Kenji Hushirozawa para atuar na Estagdo Experimental
de Videira. Em 1972 foi transferido para atuar na Estacao Experimental de Sdo Joaquim
e retornou ao Japao em 1977.

Fundagdo da Fruticola Fraiburgo S/A por René e Arnoldo Frey, Gabriel e Henri Evrard,
Albert Mahler e Georges Delbard para produgdo e comercializagdo de mudas.

A Fruticola Fraiburgo publica uma cartilha sobre o manejo agronémico da macieira.

Langado o cv. Royal Gala na Nova Zelandia, mutagdo para melhor area de cobertura
vermelho-rajada sobre os frutos de ‘Gala’. Esse cultivar foi muito plantado no Brasil.

Definigdo para a indicagdo de plantio dos cvs. Gala e Fuji no Brasil, por Roger Biau.
Primeira indicagao oficial pelo estado de SC para o plantio de ‘Gala’.

Publicagdo do livro “Cultura da Macieira”, pela Acaresc.

1° pomar comercial com ‘Gala’, em Fraiburgo, na Agricola Fraiburgo.

Langado o cv. Imperial Gala na Nova Zelandia, muta¢do para melhor area de cobertura
vermelho-rajada sobre os frutos de ‘Gala’. Esse cultivar foi muito plantado no Brasil.

Fundada a Associacdo Brasileira dos Produtores de Magés (ABPM).

Langado o livro “Manual da cultura da macieira” pela Empasc.

Continua...

302



...continuagdo

Ano

Descrigao

1988

1995

1997

2002

2005

2009

2016

2019

2022

Langado o cv. Galaxy, na Nova Zelandia, mutacdo para melhor drea de cobertura
vermelho-rajada da epiderme dos frutos de ‘Royal Gala’. Esse cultivar ainda é uma das
estirpes do grupo ‘Gala’ mais plantadas no Brasil.

Lancado o cv. Baigent (= Brookfield®) na Nova Zeldndia, mutacdo para melhor area
de cobertura vermelho-rajada sobre os frutos de ‘Galaxy’. Esse cultivar ainda é muito
plantado no Brasil.

Langamentos de pela Epagri do cv. Lisgala, primeiro cultivar oriundo de mutagdo
espontanea para coloragdo vermelho-sdlida de ‘Gala’, no Brasil

Publicagdo do livro “A cultura da macieira” pela Epagri.

Langado o cv. Star Gala no Brasil, mutagdo para resisténcia a mancha foliar de glomerella,
mas com frutos com pequena drea de cobertura vermelha. Foi pouco plantado no Brasil.

Produgdo de maga no Brasil supera 1 (um) milhdo de toneladas.

Falece Luiz Borges Jr., um dos pioneiros no incentivo do plantio do cv. Gala. Foi presidente
da ABPM por 16 anos (1988 a 2004) e incentivador da pesquisa agricola e da cadeia
da maga. Sua intervencgdo foi decisiva para a obtencdo da permissdo para o plantio
da macieira com apoio da Lei de incentivos fiscais do governo federal, de 1966, que
viabilizou o plantio e o sucesso comercial da maga no Brasil.

Langamento do estirpe cv. SC5441 Gala Gui pela Epagri/Esta¢do Experimental de Cagador,
com frutos de alta qualidade e resistente a mancha foliar de glomerella.

O eng-agr. Roger Biau falece na Franga, aos 89 anos. Foi o pioneiro nos testes do cv. ‘Gala’
e um dos responsaveis pela expansdo desse cultivar no Brasil. Pelo seu trabalho recebeu
da ABPM o titulo de “Pai da Maga”.

Langado a estirpe cv. SC5448 Galidia pela Epagri/Estagdo Experimental de Cagador, com
coloragdo vermelho-sélida em toda a superficie do fruto e resistente a mancha foliar de
glomerella.
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